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ขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 

โครงการจัดจางซอมแซมระบบเครื่องปรบัอากาศและเครื่องทําความเย็น 

สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

 

1. เหตุผลและความเปนมา 

  สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน เปนหนวยงานสนับสนุน

การบริการทรัพยากรการเรียนรูและเทคโนโลยีทุกรูปแบบ  เพื่อสนับสนุนการเรียนการสอน และการวิจัยของ

มหาวิทยาลัย ประชาชนรวมถึงผูพิการ  โดยมีระบบปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น จํานวน 3 เครื่อง รหัสครุภัณฑ 

งปม. 2547 4781-71174-1-3 ภายในอาคารสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มีการใชงานมาตั้งแตป 2547 

การดูแลรักษาเครื่องปรับอากาศไดมีการตรวจสอบและซอมแซมอุปกรณที่ชํารุดอยางสม่ําเสมอ แตมีวัสดุอุปกรณบางชิ้น

ไมสามารถใชงานได จําเปนตองมีการเปลี่ยนอุปกรณใหมใหสามารถใหบริการไดอยางตอเนื่อง  เพื่อตอบสนองการใช

บริการที่มีจํานวนมาก  

 ดังนั้น สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศจึงไดจัดทําโครงการจัดจางซอมแซมระบบเครื่องปรับอากาศ

และเครื่องทําความเย็น เพื่อใหมีการบริการดานสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับการใหบริการการเรียนรูของนักศึกษา 

บุคลากร และประชาชนทั่วไป 

 

2. วัตถุประสงค 

 1. เพื่อใหระบบเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น มีสภาพพรอมใชงานและมีความปลอดภัย 

 2.เพื่อใหผูใชบริการอยูในสภาพแวดลอมที่เหมาะสมเอื้อตอการมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี 

 

3.  คุณสมบัติของผูประสงคจะเสนอราคา 

  1.ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

2.ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูที่ถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูทิ้งงานของทางราชการและได 

แจงเวียนชื่อแลว หรือไมเปนผูที่ไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเปนผูทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ 

3.ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูประสงคจะเสนอราคารายอื่น และ/หรือ ตอง

ไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทาง

อิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม  

4.ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทย เวนแต

รัฐบาลของผูประสงคจะเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น 

5.บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเขาเปนคูสัญญาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับรายจายหรือแสดงบัญชี

รายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ 
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6.บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเขาเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐซึ่งไดดําเนินการจัดซื้อจัดจางดวยระบบ

อิเล็กทรอนิกส (e-Government Procurement: e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลางที่

เว็บไซตศูนยขอมูลจัดซื้อจัดจางภาครัฐ 

7.คูสัญญาตองรับจายเงินผานบัญชีเงินฝากกระแสรายวัน เวนแตการรับจายเงินแตละครั้งซึ่ งมีมูลคา 

ไมเกินสามหมื่นบาทคูสัญญาอาจรับจายเปนเงินสดก็ได 

 ทั้งนี้ ผูประสงคจะเสนอราคาที่ไดรับการคัดเลือก หากมีการทําสัญญาซึ่งมีมูลคาตั้งแต ๕๐๐,๐๐๐ บาท (หาแสน

บาท) ขึ้นไป กับมหาวิทยาลัย  ตองจัดทําบัญชีแสดงรายรับรายจายและยื่นตอกรมสรรพากร และปฏิบัติตามประกาศ

คณะกรรมการปองกันและปราบปรามการทุจริตแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของ

โครงการที่บุคคลหรือนิติบุคคล เปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ พ.ศ.๒๕๕๔ และที่แกไขเพิ่มเติม  และมหาวิทยาลัยสงวน

สิทธิ์ที่จะไมกอนิติสัมพันธกับบุคคลหรือนิติบุคคลซึ่งไดมีการระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับ

รายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ เวนแตบุคคลหรือนิติบุคคลน้ันจะไดแสดงบัญชี

รายรับรายจายตามประกาศดังกลาว หรือไดมีการปรับปรุงแกไขใหถูกตอง  และมีการสั่งเพิกถอนรายชื่อจากบัญชีดังกลาวแลว 

 

4. รายละเอียดประกอบการจัดจาง 

เปนไปตามรายละเอียดที่มหาวิทยาลัยฯ ไดดําเนินการกําหนดไวเปนที่เรียบรอยแลว (ตามเอกสารแนบ) โดย

ขอรับรายละเอียดประกอบการจัดจาง ไดที่ งานพัสดุ กองคลัง สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศอธิการบดี 

อาคาร 19 ชั้น 2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 744 ถนนสุรนารายณ ตําบลในเมือง อําเภอเมือง จังหวัด

นครราชสีมา 30000 หรือ สอบถามไดทางหมายเลขโทรศัพท 044-233088, 044-242033 ตอ 2281 ในวันและเวลา

ราชการ 

 

5.  ระยะเวลาดําเนินการประกวดราคา 

 ระหวางเดือน กรกฎาคม 2558 ถึง สิงหาคม 2558 

 

6. ระยะเวลาการสงมอบ 

กําหนดเวลาสงมอบใหมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา  ภายในระยะเวลา 90 วัน (เกาสิบ

วัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  จะจายเงินเปน 2 งวด ดังนี้  

งวดที่ 1 มหาวิทยาลัยจะจายเงินเปนจํานวนเงิน รอยละ 40 เมื่อผูรับจางซอมบํารุงตาม TOR บริเวณชั้น 1-3 

ภายใน 45 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

งวดที่ 2 มหาวิทยาลัยจะจายเงินเปนจํานวนเงิน รอยละ 60 เมื่อผูรับจางสงมอบงานแลวเสร็จทั้งหมด ภายใน 

90 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

7. วงเงินในการจัดหา 

ประกวดราคาจัดจางซอมแซมระบบเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น งบประมาณ 6,910,000.- บาท 

(หกลานเกาแสนหนึ่งหมื่นบาทถวน) ดวยเงินงบประมาณและเงินรายได ประจําป พ.ศ. 2558 ดานวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี โดยวงเงินดังกลาวรวมภาษีมูลคาเพิ่มและภาษีอื่นๆ (ถามี) รวมทั้งคาใชจายทั้งปวงไวดวยแลว  
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8. การรับประกันและการบํารุงรักษา  

 ใหเปนไปตามรายละเอียดประกอบการจัดจางซอมแซมระบบเครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็น สํานัก

วิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

9. ติดตอสอบถามรายละเอียดเพิ่มเติม ไดที่ 

 ชื่อผูติดตอ   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

      อีเมล แอดเดรส : kanlaya.co@rmuti.ac.th 

 โทรศัพท/โทรสาร   044 - 233088 

 ที่อยูเจาของงาน/โครงการ  สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

      744 ถนนสุรนารายณ ตําบลในเมือง อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 

  

คณะกรรมการกําหนดราง (TOR ) และรางเอกสารประกวดราคา  

1.  นายอภิชาต   ติรประเสริฐสิน ประธานกรรมการ ………………………… 

 2.  นายอภิเดช   บุญเจือ  กรรมการ  ………………………… 

 3.  นางสาวอุไร   แสงศิริ  กรรมการและเลขานุการ ……………………… 

  

 

 

 

ลงชื่อ ................................................................. 

(ผูชวยศาสตราจารยวิโรจน ลิม้ไขแสง) 

อธิการบดมีหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

ผูอนุมัติ 

 

 

 

เอกสารแนบ  

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 งานซอมบํารุงเครื่องปรับอากาศ 

1.1.1. งานเปลี่ยนมอเตอรและปมน้ําระบบสงน้ําเย็นซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
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- เปน Pump แบบ End Suctionโดยมีประสิทธิ์ภาพไมต่ํากวา70% 

- Primary Pump Water Flow rate 288 US.GPM. 1450 rpm Dynamic head 1.5 barx 

3 Set 

- Secondary Pump Flow rate 288 US.GPM.1450rpm Dynamic head 1 barx3 Set 

 หมายเหตุ  

1. ชุด Pump พรอม Motor ตองติดตั้งพรอมฐานเหล็กพนกันสนิท 

2. Motor ตองเปนชนิดกันน้ํามาตรฐาน IP55 

3. ใหทําการเปลี่ยน Inertia base พรอมติดตั้งขาสปริงเพื่อรองรับชุด Pump และ Motor 

4. ทําการตั้งศูนยมอเตอร (อรายเมนท) ของเครื่องปมและตรวจวัดอัตราการไหลของน้ําโดยมี

อุปกรณการวัดคาและติดตั้งดังนี้ 

4.1 Dial Guage 

4.2 Vibration Analysys 

4.3 Ultrasonic Flow Meter 

1.1.2. งานลางทําความสะอาด ในชุดแฟนคอยลน้ําเย็น (Chilled Water Fan Coil Unit ) ของอาคาร

สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศชั้น 1 - 6 ชุด FCUทั้งหมด เพื่อใหการปรับอากาศมี

ประสิทธิภาพ 
1.1.3. งานเปลี่ยนกรองสิ่งแปลกปลอม (Stainer) และวาลวเปดปดระบบน้ํา (2 Way Valve)ในชุดแฟน

คอยลน้ําเย็น (Chilled Water Fan Coil Unit) ของอาคารสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยี

สารสนเทศชั้น 1 - 6 ทั้งหมด พรอมอุปกรณ และอุปกรณอื่นๆที่จําเปนเพื่อใหการปรับอากาศมี

ประสิทธิภาพ   

1.1.4. ติดตั้งวาลวหลัก ( Gate Valve ) เพื่อใชเปดปดระบบน้ําเขาออกของ Fan Coil Unit โดยชั้น 1-6 

ใช Gate Valves  สําหรับทอน้ําขนาด ½ ถึง 2 นิ้ว  และ ใช Butterfly Valve สําหรับทอน้ํา

ขนาด 2-1/2" ขึ้นไป 

1.1.5. งานติดตั้ง Butterfly Valve เพื่อแยกเมนทอน้ําเขาออกในแตละชั้นออกจาก ทอ Main Riser ชั้น 

1 - 5 เพื่อใหสามารถซอมแซมและService ในแตละชั้นไดโดยที่ชั้นอื่นยังใชงานได 

1.1.6. งานเปลี่ยนฉนวนทอเมนในสวนที่เสียหายหรือมีน้ําหยดทั้งหมด โดยฉนวนชนิดเซลปด (Closed-

Cell Flexible Foamed Plastic) ฉนวนที่ใชกับทอขนาดเล็กอาจเปนชนิดเปนทอนกลวงยาว ซึ่ง

ทําสําเร็จรูปมาจากโรงงานสําหรับสวมแลวรูดไปตามทอและขอโคงได หรือจะใชชนิดแผนนํามาตัด

ใหไดขนาดพอเหมาะกับทอที่ตองการหุมเชนเดียวกันกับทอขนาดใหญก็ได ตรงรอยตอของแผน

ฉนวนแตละแหงตองใชกาวที่ผูผลิตฉนวนยี่หอนั้น ๆ แนะนําใหใชทายึดติดใหแนน จุดเชื่อมตอของ

ฉนวนแตละจุดตองทําการพันฉนวนชนิดเทปกาวพันทับทุกจุดที่เชื่อมตอและเปนยี่หอเดียวกับ

ฉนวนที่ใช 

1.1.7. งานติดตั้งเลดเดอรพรอมสายไฟ ชนิดยกสูงพนศรีษะ จากตําแหนงตูไฟไปที่เครื่องทําน้ําเย็น ( 

Water Chiller ) บริเวณชั้นดาดฟา 
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1.1.8. งานยายตําแหนงตูไฟฟาและแผงควบคุมระบบความเย็น (Control Panel) จากชั้น 6 (ดาดฟา) 

ลงมายังชั้น 5 เพื่อสะดวกในการเปดและปดโดยสามารถเปดไดทั้งเครื่องทําน้ําเย็นและเครื่องสูบ

น้ํา 

1.1.8.1. งานยายตําแหนงตูไฟฟาใหเทพื้นยกสงูจากระดับเดิม 10 เซนติเมตร 

1.1.8.2. ใหเปลี่ยนตูไฟฟาใหมโดยอุปกรณภายในใหใชของเดิมยกเวน  

-  Breaker Main 

-  Breaker ชุด Motor Pump 

-  ชุด Starter Pump ใหเปลี่ยนเปนใชชุด Star – Delta โดยทําการเดินวงจรใหม

ทั้งหมด 

1.1.9. งานเปลี่ยนแผงควบคุม (Key Padและ Controller) ใหมจํานวน 2 ชุด โดยตองเปนชนิดและยี่หอ

เดียวกับเครื่องทําความเย็น (Refrigerent System) ซึ่งไดรับการออกแบบตามมาตรฐานและ

รับรองจากโรงงานผูผลิต หรือตัวแทนจําหนาย โดยผูเสนอราคาจําเปนตองนําเอกสารรับรองสินคา

ของแทจากผูผลิตตามหรือตัวแทนจําหนายยี่หอของเครื่องทําความเย็น (Refrigerent System) มี

คาตัวแปร (Parameter) ตางๆ   สามารถทํางานไดถูกตองและปลอดภัยตามคาที่ตั้งไว (Set 

point)  เดิมจากโรงงาน ซึ่งสามารถตรวจเช็คและรับประกันตามมาตรฐานโรงงานได 

1.1.10. งานเปลี่ยนสายเมนทไฟฟาจากเครื่องทําความเย็น (Refrigerant System)ไปยังตูไฟฟาและแผง

ควบคุมระบบความเย็น (Control Panel)  

1.1.11. งานติดตั้งปมน้ําใหมจํานวน 6 ชุด และติดตั้งระบบควบคุมปมน้ําไวในตําแหนงเดียวกับแผงควบคุม

ระบบความเย็น (Control Panel) 

1.1.12. เติมสารเคมีไนไตรท(Nitrite) ในระบบ Chiller ใหมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานดังนี้ คา Nitrite ตอง

อยูในชวง 500-1000 ppm เพื่อปองกันการกัดกรอนในระบบ และตองมีสํารองไวใหในพื้นที่ 

สําหรับใชไดอยางนอย 1 ป 

 

1.2 งานซอมบํารุงฝาเพดาน 

1.2.1. งานเปลี่ยนฝาเพดาน เฉพาะสวนที่มีความเสียหายและ ปรับตําแหนงหลอดไฟฟาแสงสวางใหใช

งานไดเหมือนเดิมหรือดีกวา ของอาคารสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ ชั้นที่ 1-6 

1.2.2. ใหผูรับจางรื้อถอนฝาเพดานของเดิมและใหผูรับจางเปนผูรับผิดชอบขนทิ้งภายนอกสํานักวิทย

บริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.2.3. แผนยิบซั่มที่นํามาใชตองมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวาที่ผลิตโดยกลุมบริษัทปูนซิเมนตไทย หรือ

กลุมบริษัทไทยยิบซั่มหรือเทียบเทาหรือดีกวา 

1.2.4. ใหผูรับจางรื้อถอนฝาเพดานของเดิมทั้งหมดโดยสงวัสดุที่สามารถใชงานไดคืนกับงานอาคาร

สถานที่สําหรับสวนที่ใชงานไมไดใหผูรับจางเปนผูรับผิดชอบขนทิ้งภายนอกพื้นที่มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  
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1.2.5. ฝาเพดานใหมใชยิบซั่มบอรดฉาบเรียบขนาดความหนาไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร. ทาสีกันชื้นและ

เชื้อรา ติดตั้งตามแบบที่สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศกําหนด 

1.2.6. ฉนวนใยแกวมีความหนาไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร มีการคานําความรอนไมเกิน 0.042 W/m.Kที่ 

24 °C ไมลุกติดไฟหรือลามไฟ ตามมาตราฐานASTM E84 และมีคุณสมบัติอื่นๆเทียเทาหรือดีกวา

ฉนวนใยแกวที่ผลิตโดยบริษัท ไมโครไฟเบอรฯ หรือกลุมบริษัทปูนซิเมนตไทย 

1.2.7. ชองสําหรับบริการและซอมบํารุง ใหใชผลิตภัณฑสําเร็จรูป 

1.2.8. งานโครงสรางเหล็กผูรับจางจะตองทาสีกันสนิมและสีน้ํามันทับอีกชั้น สําหรับขนาดเหล็กที่ใชให

เปนตามแบบที่กําหนด หากไมมีแบบกําหนดใหเสนอเพื่อขอความเหนชอบจากสํานักวิทยบริการ

และเทคโนโลยีสารสนเทศกอนดําเนินการ 

 

1.3 ระบบทอนํ้าวาลว (Valve)& ACCESSORIES 

1.3.1. ทอน้ําเย็น( Chilled water Pipe)พรอมฉนวนหุม 

ทอน้ําเย็นจะตองเปนทอเหล็กกลาดํา (Black Steel Pipe) ผลิตตามมาตรฐาน ASTMA53  

  เกรด ASchedule 40 ขอตอ ของอเปนแบบเชื่อม ทอน้ําเย็นพรอมอุปกรณที่นํามาใชในการ 

ติดตั้งจะตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน ทอน้ําเย็นทั้งหมดจะตองทําการทดสอบ 

ความดันเพื่อหารอยรั่วแบบ Hydrostatic Test ดวยความดันน้ําไมนอยกวา 150 Psig (10 Bar) 

ทิ้งไว 4ชั่วโมง กอนจะทาสีกันสนิมแบบ Red Lead Oxide 2 ชั้น ทอน้ําเย็นทั้งหมดจะตองหุม 

ดวยฉนวนClosed Cell Elastomeric Thermal Insulation ฉนวนบริเวณยึด Support เปน 

ชนิดยางแข็ง มีSaddle สอดคั่น ซึ่งผลิตตามมาตรฐาน ASTM ฉนวนตองเปนชนิดไมลามไฟ  

ความหนาแนน 4-6ปอนดตอลูกบากศฟุต (64-96 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร) คาสัมประสิทธ 

การนําความรอน(Thermal Conductivity, k) ไมเกิน 0.038 Watt/mK ที่ 24๐C การดูดซึม 

น้ําไมเกิน 5%ตอน้ําหนักของฉนวน ความหนาของฉนวนสําหรับทอขนาดตาง ๆ ใหเปนดังนี ้

   ทอขนาด ½ นิ้ว – 1½ นิ้ว  หุมดวยฉนวนหนา 1นิ้ว (25 มิลลิเมตร) 

   ทอขนาด 2 นิ้ว – 3 นิ้ว   หุมดวยฉนวนหนา 1½ นิ้ว (37 มิลลิเมตร) 

   ทอขนาด 4 นิ้ว และใหญกวา  หุมดวยฉนวนหนา 2 นิ้ว (50 มิลลิเมตร) 

รอยตอ รอยผา ของฉนวนจะตองประสานดวยน้ํายาเชื่อมฉนวนตามคําแนะนําของโรงงานผูผลิต 

ฉนวนเทานั้น 

สําหรับระยะหางของแตละ Hanger และ Support ตองมีระยะหางไมเกิน 3 เมตร ตองเผื่อ 

ระยะการปรับ Hanger ไว 2 นิ้ว (50 มิลลิเมตร) ตามแนวดิ่ง ฉนวนหุมทอน้ําเย็นบริเวณ  

Hanger และ Support ใหใชฉนวนแข็งชนิด Neoprene Rubber ความหนาของฉนวนแข็งนี้ 

ใหมีความหนาสอดคลองกับความหนาของฉนวนหุม  ทอน้ําเย็นบริเวณนั้น ๆ 

สําหรับการตอทอน้ําเย็นเขากับอุปกรณตาง ๆ เชน วาลวควบคุม จะตองตอใหสามารถถอด 

ซอมแซมหรือเปลี่ยนอุปกรณไดงาย เชน ใชหนาแปลน ใชเกลียว ใชยูเนียนชวย บริเวณเกลียว 

ใหใช Teflon Tape    พันรอบเกลียว และเม่ือติดตั้งเรียบรอยแลวควรใหเกลียวทอเหลือไว 
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พอประมาณ 

ทอเหล็กกลาดําใหใชของ Thai Steel Pipe, Siam Steel Pipe, Thai Union Steel Pipe  

หรือเทียบเทา สวนฉนวนหุมทอใหใชยี่หอ Aeroflexหรือเทียบเทา 

1.3.2. ทอเติมน้ํา (Make-up Water Pipe) ใชทอ Medium weight galvanized steel pipe ตาม

มาตราฐานBS 1387 พรอมดวยขอตอแบบเกลียวตามมาตราฐานASTM A-105N, และ ANSI 

B16.11 

1.3.3. ทอน้ําทิ้ง (Condensate Drain Piping) 

1.3.4. ทอน้ําทิ้งจากเครื่องปรับอากาศใหใชทอ PVC Class 8.5 ตามมาตราฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก. 17-2524 อุปกรณขอตอจะตองใชชนิดที่มีความหนา ตามประเภททอที่ใชและใชน้ํายา

ตลอดจนวิธีการตอทอใหตอตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต 

1.3.5. ทอระบายน้ําทิ้งจากเครื่องปรับอากาศตองมี Trap และลาดเอียงไปทางปลายทาง ไมนอยกวา 1 

ตอ 100 

1.3.6. ทอน้ําทิ้งภายในอาคารจะตองหุมฉนวน Closed Cell Elastomeric Thermal Insulation ที่มี

ความหนา½” 

1.3.7. จะตองทําแบบ Shop Drawing เพื่อแสดงแนวการเดินทอน้ําทิ้งจาก FCU น้ําเย็นแตละชุดไปยัง

ทอน้ําทิ้งรวม เพื่อระบายไปยังจุดระบายน้ําทิ้งที่ใกลที่สุดใหทางผูซื้อเห็นชอบเสียกอน 

1.3.8. ขอตอออน (Expansion Joint & Flexible Connection) 

ขอตอออนจะตองมีคุณสมบัติทางกายที่สามารถยืดและหดตัวไดในแนวแกน (Axial) และใหตัว 

ไดในแนวขวาง (Transverse) เปนอุปกรณที่จําเปนตองใชสําหรับการปองกันความเสียหายที่จะ 

เกิดขึ้นกับระบบทอน้ําและลดเสียงรบกวนที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของเครื่องจักร เชน เครื่อง 

ทําความเย็น เครื่องสูบน้ํา เปนตน ในขณะที่เครื่องจักรนั้นทํางานอยู สําหรับการใชขอตอออน 

กับระบบทอน้ําทั้งภายในและภายนอกอาคารใหใชแบบ Twin Sphere EPDM Connector  

สําหรับการปองกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นจากการสั่นสะเทือนและลดเสียงรบกวนสวนรวมทั้ง 

ใชสําหรับการปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นเนื่องจากการขยายและหดตัวของทอน้ําดวย  

ซึ่งจะตองไดรับการอนุมัติจากวิศวกรกอนการนํามาใชติดตั้งจริง ขนาดของทอตอออนตั้งแต 2  

นิ้ว และเล็กกวาใหใชแบบมียูเนียน สวนขนาดตั้งแต  2.5นิ้ว และใหญกวาใหใชแบบมีหนา 

แปลน ซึ่งจะตองทนแรงดันขณะใชงานไดไมนอยกวา 150 ปอนดตอตารางนิ้ว 

 

 

1.3.9. วาลวควบคุมและวาลวอัตโนมัติตาง ๆFCU จํานวน 213 ชุด                                   วาลว

ควบคุมแตละชั้น จากชั้น1 – 6  

วาลวควบคุมและวาลวอัตโนมัติตาง ๆ ทีน่ํามาใชงานในครั้งนี้จะตองสามารถทนความดันใชงาน 

ได 150 Psig (10 Bar) มีคุณสมบัติตามขอกําหนดดังนี้  
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1.3.9.1. Gate Valves และ Glove Valve เปนอุปกรณที่ใชสําหรับการปด-เปดน้ําที่ผานเขา-

ออก ภายในระบบทอน้ําขนาด ½ถึง2 นิ้ว ทําดวย Bronze ชนิด Inside Screw, 

Non-Rising Stem สามารถทนแรงดันไดตามมาตรฐาน ANSI Class 150 หรือ

เทียบเทา ยึดติดกับทอโดยใชเกลียว (Treaded Connection) Gate Valves ขนาด 2

ถึง 2½นิ้ว ถึง 3 นิ้ว และใหญกวา ทําดวย Cast Iron หรือ Steel ชนิดมีหนาแปลน 

(Flanged Ends), Rising Stem สามารถทนแรงดันไดมาตรฐาน ANSI Class 150

หรือเทียบเทา 

1.3.9.2. Check Valves เปนแบบ Non-slamming Check Valve หรือ Silent Check 

Valve สามารถทนแรงดันไดตามมาตรฐาน ANSI Class 125 Check Valves ขนาด 

½ ถึง2 นิ้ว ทําดวย Bronze และเปนชนิดมีเกลียว ขนาด 2½นิ้ว และใหญกวา ทํา

ดวย Cast  Iron หรือ Steel Spring Closed Type ชนิดมีหนาแปลน  Seats, Disc 

และ Springs ทําดวย Bronze หรือ Stainless Steel 

1.3.9.3. Balancing Valve ตัววาลวจะประกอบดวย Measuring Water Flow Port และ 

Hand Wheel  สําหรับปด-เปด สามารถทนแรงดันใชงานไดไมต่ํากวา 125 PSI 

Balancing Valve ขนาดเล็กกวา 2½นิ้ว ทําดวย Bronze Balancing Valve ขนาด 

2½นิ้ว และใหญกวาตัววาลวทําดวยเหล็กหลอและชิ้นสวนอื่นท่ีเปน Copper Alloy  

1.3.9.4. Butterfly Valves สําหรับใชกับทอขนาด 2½นิ้ว และใหญกวา ตัววาลวทําดวย Gray 

Cast Iron สวน Disc ทําดวย Aluminum Bronzeหรือ Stainless Steelสามารถทน

แรงดันไดตามมาตรฐาน ANST Class 125 สําหรับวาลวที่ขนาด  6นิ้ว และเล็กกวาให

ใชกานวาลวแบบ LEVER สวนวาลวที่ขนาดตั้งแต 8นิ้วขึ้นไป ใหใชเปน Hand 

Wheel, Gear Operated ที่มี Indicaterแสดงตําแหนง Disc ของวาลวดวย  

1.3.9.5. Two-way Flow control Valve ขนาดตั้งแต 1 นิ้วและเล็กกวาเปน ON-OFF สวน

ขนาดตั้งแต 1¼นิ้วและใหญกวาเปนแบบ Equal Percentage Flow Charactristc

ตัววาลวทําดวย Bronze หรือ Brass, Stem&SpringทําดวยStainless Steel และ 

Plug จะตองไดรับการออกแบบใหเกิดเสียงจากการไหลผานของน้ําใหนอยที่สุดและมี 

Pressure Drop ไมเกินกวา 5 PSI 

1.3.9.6. Valve Actuator ตองทําดวยวัสดุปลอดสนิมเปนแบบ Electric Actuator 

Maintenance-Free ใชกับระบบไฟ 240 V. AC 50 Hz. ใชเวลาในการหมุนจาก 0-

180 ไมเกิน 80 วินาที สามารถใชมือหมุนปด-เปดวาลวไดเมื่อระบบไฟฟาขัดของ และ

จะตองเลือกใชใหเหมาะสมกับ Controller (Room Thermostat) ที่ใช 

1.3.9.7. Water Strainersเปนรูปตัว Y มีแผนตะแกรงทําดวย Bronze หรือBrass แผน

ตะแกรงStainless Steel ที่สามารถถอดออกลางได Strainer ขนาด 1½นิ้ว และเล็ก

กวาทําดวย  Bronze หรือเหล็กเปนแบบมีเกลียว Strainer ขนาด 2 นิ้ว และใหญกวา 

ทําดวยเหล็กหลอเปนแบบมีหนาแปลน  ทนแรงดัน ขณะใชงาน (Working Pressure) 
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ไดไมนอยกวา  125  PSI และตองมีวาลวระบายน้ําทิ้งขนาดเทากับชองระบายน้ําทิ้ง

ของ  STRAINER ประกอบอยูดวย 

1.3.9.8. Automatic Air Ventเปนแบบ  Direct Acting Float Type ขนาดทอตอเขา ¾นิ้ว 

ตองออกแบบใหสามารถทนแรงดันขณะใชงานไดไมนอยกวา 200 PSI ลูกลอยและ

สวนประกอบภายในทําดวย Stainless Steel ตัวเรือนทําดวยเหล็กหลอ  จะตอง

ติดตั้งในแนวดิ่งและติดตั้ง  Gate Valve  ไวกอน  Automatic Air Vent  และใหตอ

ทอระบายอากาศ/น้ําจาก  Automaticair Vent ไปยังจุดที่สามารถระบายอากาศ/น้ํา

ที่ใกลที่สุด 

1.3.9.9. เกจวัดความดัน (Pressure Gages)เปนแบบ Bourdon สําหรับวัดความดันของน้ํา 

กรอบทําดวย Stainless Steel หนาปดกลม เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 4 นิ้ว มี

สเกลบนหนาปดอยูในชวง 150 ถึง 200% ของความดันที่ใชงานปกติวัดคาไดเที่ยงตรง 

คลาดเคลื่อนไดไมเกิน +½% ของสเกลบนหนาปด และมีอุปกรณปรับคาที่ถูกตองได 

สเกลอานเปนปอนด/ตารางนิ้ว (PSIG) เกจวัดความดันแตละชุดจะตองมี Shut-off 

Needle Valve และ Snubber Connector ดวย ใชสําหรับติดตั้งกับทอทั้งทางดาน

ดูด (Suction Pipe) และดานสง/จาย (Discharge Pipe) ของเครื่องสูบน้ํา ทอน้ําเขา

และออกของเครื่องทําน้ําเย็น (Water Chiller) รวมทั้งเครื่องสงลมเย็น (Air Handing 

Unit) ขนาดตั้งแต 10 ตันความเย็นขึ้นไป หรือตามที่ระบุไวในแบบ 

1.3.9.10. เทอรโมมิเตอร (Thermometers)เปนชนิดใชการขยายตัวของปรอทในหลอดแกว มี

สเกลตามความเหมาะสมสําหรับการใชงานในแตละชนิด โดยมีความคลาดเคลื่อนไม

เกิน +2% ทนความดันได 150 ปอนด/ตารางนิ้ว ประกอบดวย 

- กานของBack Angle ยาว 3½นิ้ว หรือไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของเสนผาศูนยกลาง

ทอที่ใชวัด 

- สเกลยาว 9 นิ้ว 

- Separate Stainless Steel Socket ใหมีความยาวสอดคลองกับกานของ Back 

Angle ที่เลือกใช ใชสําหรับติดตั้งกับทอน้ําเขาและออกของเครื่องทําน้ําเย็น 

(Water Chiller) รวมทั้งใหติดตั้ง Separate Stainless Steel Socket กับทอ

น้ําเขาและออกของเครื่องเปาลมเย็น 

1.3.9.11. Level Alarm Switches ในถังน้ําเติมสําหรับระบบน้ําเย็นจะตองมีสวิตซที่จะไป

กระตุนกระดิ่งสัญญาณจะตองติดตั้งไวในหองชางคุมเครื่อง และมีเครื่องหมาย “ระดับ

น้ําเย็นต่ํา” ติดไวที่ตัวกระดิ่งกระดิ่งสัญญาณ อันเนื่องจากระดับน้ําเย็นผิดปกติ  

1.3.9.12. อุปกรณสํารอง 

  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมอุปกรณดังจะกลาวตอไปนี้ สํารองไวเปนอะไหลใชสําหรับ 

การบํารุงรักษาระบบปรับอากาศสงมอบใหกับผูวาจางกอนการสงมอบงานดวยไดแก 

1.3.9.12.1. Pressure Gauge(รายละเอียดตามขอ 1.3.9.9) จํานวน 4 ชุด 
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1.3.9.12.2. Thermometer (รายละเอียดตามขอ 1.3.9.10) จํานวน 4 ชุด 

  สําหรับวัสดุ อุปกรณควบคุมรายการใดที่ไมไดมีขอกําหนดตามรายการขางตนไว  

ผูรับจางจะตองเสนอขออนุมัติจากผูวาจางหรือผูควบคุมงานที่ผูวาจางแตงตั้งหรือคณะกรรมการ 

ตรวจการจางที่ผูวาจางแตงตั้งกอน 

1.4 การตอทอ (Pipe Joints) 

1.4.1. ขอตอสําหรับทอเหล็กอาบสังกะสี ตองเปนชนิดเกลียว Malleable Iron ตามมาตรฐานทอเหล็ก

อาบสังกะสี ใชขอตอขันเกลียวตองเปน Tapered Thread ขันเกลียวออกมาไมนอยกวา 3 เกลียว

กอนการขับเกลียวจะตองหุมเกลียวดวย เทฟลอน ซีล บนผิวเกลียวภายนอกกอนแลวจึงขันเกลียว

เขาดวยกัน 

1.4.2. การตอทอแบบเชื่อม (Welded Joints) 

1.4.2.1. ใหใชการเชื่อมสําหรับการตอทอไดทุกแหง ยกเวนสวนที่จําเปนตองใชการตอดวย

เกลียว หรือยูเนียนหนาแปลน  

1.4.2.2. ทอขนาดใหญที่จะนํามาเชื่อมจะตองลบปลายใหไดมุมประมาณ 35-40 องศา โดยการ

เจียรดวยเครื่องเจียรกอน 

1.4.2.3. การเชื่อมขอทอจะตองเชื่อมแบบ Butt-Welding และอุปกรณประกอบทอ เชน ของอ

สามทางจะตองมีมาตรฐานและน้ําหนักของขอตอทอตามมาตรฐาน ANSI B.16.9 

1.4.2.4. กอนการเชื่อม ตองทําความสะอาดสวนปลายที่จะนํามาเชื่อมใหสะอาด 

1.4.2.5. หามใชขอตอ ของอ ที่เชื่อมขึ้นมาใชเองในงาน 

1.4.2.6. มาตรฐานในการปฏิบัติงานเชื่อม ตองเปนไปตามมาตรฐานของ AWS 

1.4.3. การตอทอแบบหนาแปลน (Flanges)  

1.4.3.1. วาลวที่ใชกับทอขนาดตั้งแต 3 นิ้วขึ้นไป ใหใชการตอเขากับทอดวยหนาแปลน 

1.4.3.2. การยึดจับหนาแปลนของทอสองทอจะตองขนานกันและอยูในแนวเดียวกันหนาแปลน

ทั้งสองตองยึดจับแนนดวย Bolt ยึด 

1.4.3.3. หนาแปลน และยูเนียน จะตองมีหนาเรียบไมคดเอียง มีประเก็นเต็มหนาแบบยาง

สังเคราะห หรือแอสเบสทอสมีความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตรสวมสอดอยูปองกน

การรั่วซึม 

1.4.3.4. Bolt & Nut ที่ใชยึดจับหนาแปลน เมื่อขันเกลียวจนแนนแลวตอ ตองโผลมีเกลียว

ออกมาจาก Nut ไมนอยกวา 3 เกลียวออกมาจาก Nut ไมนอยกวา 3 เกลียวและตอง

ไมมากจนเกินงามทั้ง Bolt & Nut ที่ใชจะตองทําดวยวัสดุเหล็กผสมนิเกิล หรือโลหะที่

ไมเปนสนิมไดโดยงาย 

1.5 การติดตั้งทอน้ําและการทดสอบระบบทอน้ํา 

1.5.1. ติดตั้งทอน้ําและอุปกรณใหพรอมตอการทํางานปกต ิ

1.5.2. แบบกอสรางติดตั้งและปรับปรุงระบบปรับอากาศเปนเพียง Diagram แสดงแนวการเดินทอ

เทานั้น ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอการเดินทอและจัดทอจริง ใหสะดวกงายตอการเขาถึงทุกสวน
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ของทอ เนื่องจากขอจํากัดจากขาดของแบบ ชวงทอหักเลี้ยวและขอตอวาลวอาจจะไมแสดงไวใน

แบบ นอกจากนั้นผูรับจางตองตรวจสอบแบบสถาปตยกรรมโครงสราง, ประปา, สุขาภิบาล ไฟฟา

และตกแตงภายใน (ถามี) เพื่อตรวจผนัง ฝาเพดาน คาน ที่ตั้งของชองทอ (Pipe Shafts) และขอ

ขัดแยงจากงานอื่น ๆ เพื่อใชเปนขอมูลสําหรับการเดินทอติดตั้ง ขอตางๆ และวาลวใหเหมาะสม

กับสภาพของพื้นที่นั้น ๆ 

1.5.3. เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองทําการติดตั้งทอน้ําใหเปนไปโดยถูกตองตามหลักวิชา โดยการ

ตรวจสอบรับน้ําหนักของผนัง พื้นหรือโครงสรางของอาคารและวัดขนาดความยาวแทจริง ณ 

สถานที่ติดตั้งจริง เมื่อติดตั้งทอแลวจะตองไมเกิดแรงดันภายในทอและน้ําหนักของทอกับอุปกรณ

ประกอบทอรวมทั้งน้ําภายในทอท่ีอาจจะทําใหระบบทอหรืออาคารเสียหายได 

1.5.4. ทอน้ําในแนวดิ่ง จะตองยึดใหขนานกับแนวผนังหรือเสา และตองเปนแนวตรง 

1.5.5. ทอน้ําในแนวระดับจะตองติดตั้งใหมีแนวเอียงเพียงพอแกการระบายน้ําทิ้ง หรือระบายอากาศออก 

(Venting) 

1.5.6. ปลายเปดของทอ หรืออุปกรณจะตองปดเพื่อปองกันฝุนผง เศษผงเขาไปอยูภายในทอ 

1.5.7. ทอน้ําจะตองติดตั้งใหสามารถปด หรือระบายน้ําออกจากอุปกรณแตละตัว หรือแตละวงจรไดโดย

ไมตองระบายน้ําออกจากระบบทอทั้งหมด เพื่อความสะดวกในการซอมบํารุงและการเปลี่ยนแปลง

ในภายหลัง ในระบบทอจะตองมียูเนียน หรือหนาแปลนระหวางขอตอเจาอุปกรณเทาที่จําเปน 

1.5.8. แนวทอจะตองจัดใหสามารถเขาถึงไดงาย  เพื่อประโยชนในการบํารุงรักษาซอมแซมหรือเปลี่ยน

อุปกรณ 

1.5.9. ใชขอตอที่ไดมาตรฐาน ในการตอทอที่มีการเปลี่ยนแปลงแนวทางไปจากเดิมเปลี่ยนขนาดหรือ

เปลี่ยนอุปกรณ 

1.5.10. ติดตั้งกานวาลวใหอยูในแนวดิ่งใหมากที่สุด และวาลวจะตองติดตั้งไมสูงเกิน 1.20 เมตร จากพื้น

หองนั้น ๆ ยกเวนวาลวที่ตองติดตั้งอยูเหนือผาเพดานมีการเปด-ปดอยู 

1.5.11. หลังจากตอทอดวยแบบขันเกลียว หรือเชื่อมรองเกลียวสวนที่เหลือโผลออกมา และรอยเชื่อมตอ

ทุกแหงจะตองใชแปรงลวดขัดและทาสีกันสนิมดวย Zinc Chromate 2 ชั้น 

1.5.12. ทอน้ําเย็นและน้ําเติมรวมทั้งอุปกรณที่ติดตังในระบบทอ จะตองไดรับการทดสอบดวยแรงดันน้ําไม

นอยกวา 175 PSI และจะตองไมปรากฏรอยรั่วซึมหรือแรงดันลงในระยะเวลา 10 ชั่วโมง สวนทอ

น้ําทิ้งจะตองไดรับการทดสอบดวยแรงดันน้ําไมนอยกวาความสุงของน้ํา 4 เมตร และรักษาระดับ

น้ําหรือแรงดันไว โดยไมปรากฏรอยรั่วซึมหรือแรงดันลดในระยะเวลา 1 ชั่วโมง ถาตรวจพบรอย

รั่วซึม สําหรับทอเชื่อมใหทําการตัดที่รอยเชื่อมออกแลวเชื่อมใหม สวนรอยรั่วที่ขอตอที่เปนเกลียว

จะตองเปลี่ยนขอตอแลวพันดวยเทปพันเกลียวใหม จากนั้นใหทําการทดสอบการรั่วซึมของระบบ

ทอใหมจนกระทั่งไดผลเปนที่นาพอใจของผูควบคุมงาน ระบบทอควรจะตองไดรับการทดสอบการ

รั่วซมึกอนที่จะเริ่มงานหุมฉนวน 

1.5.13. ระบบทอทั้งหมด จะตองทําความสะอาดภายใน ดวยสารเคมีที่ใชสําหรับ การทําความสะอาด

ภายในทอโดยเฉพาะแลวถายเทน้ําออกหลาย ๆ ครั้งเพื่อใหปราศจากจากสารเคมีที่ใชพรอมทั้งทํา
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ความสะอาด Strainer จนกระทั่งปราศจากจากสิ่งสกปรก และสิ่งแปลกปลอมใด ๆ ที่เปน

อุปสรรคขัดขวางการไหลเวียนของน้ํา 

 

1.6 การยืดหดตัวของทอ (Pipe Expansion and Contraction) 

1.6.1. การติดตั้งทอน้ํา จะตองติดตั้งใหมีการขยายตัวได โดยไมกอใหเกิดความเสียหายแกระบบทอและ

โครงสรางของอาคารโดยวิธี Off  Sets, Z-Bends หรือ Expansion Loops เปนตน 

1.6.2. Expansion Joints ถาระบุใหใช จะตองเปนชนิด Packless, Self Equalizing Type มี Cast 

Iron Equalizing Ring สวนขยายตัวเปน Stainless Corrugated และมี Stainless Steel 

Internal Sleeve 

1.6.3. ที่แขวนและรองรับทอ (Pipe Hanger & Support) 

1.6.3.1. ที่แขวนทอและรองรับทอ จะตองเปนชนิดที่ปรากฏในแบบหรือเหมาะสมแกการใช

งานและตองใชที่ทุก ๆ ระยะดังแสดงไวในแบบ หรือรายละเอียดประกอบแบบในชวง

ที่ทอ 

1.6.3.2. หักเปลี่ยนทิศทางตองมีที่แขวนและรองรับไมเกิน 24 นิ้ว จากชวงหักเลี้ยว ที่แขวน

และรองรับทอจะตองแสดงตําแหนงและระยะการติดตั้งทุกจุดลงใน Shop Drawing 

ดวย 

1.6.3.3. ที่แขวนทอและหนุนทอ ตองสามารถปรับระยะสูงต่ําในแนวดิ่งรวมกันไดแลวไมต่ํากวา 

1 นิ้ว 

1.6.3.4. Anchor รองรับทอในแนวดิ่งเทาที่จําเปนเพื่อปองกัน  Under Strain จะตองเปน 

Heavy Forged หรือ Welded Construction แยกตางหากจาก Supports ปกติ 

1.6.3.5. Anchor สําหรับรองรับทอในแนวนอน เพื่อปองกัน Strain จาก Offsets จะตองเปน 

Forged Wrought Iron Clamped ยึดอยางแนน 

1.6.3.6. การปองกันมิใหฉนวนบริเวณที่แขวนและรองรับทอถูกน้ําหนักทอและน้ํากดจนเกิน

ความเสียหายเสียคุณสมบัติของฉนวนไป ผูรับจางจะตองใชวัสดุที่มีคุณสมบัติเปนฯ

ฉนวนที่มีความเข็งแรง และความยาวเหมาะสมเพื่อใชรองรอยทอ รอยตอระหวางวัสดุ

นี้กับฉนวนทอที่ใชจะตองยาดวยกาวที่ใชสําหรับฉนวนใหเรียบรอย 

1.6.3.7. หามใชที่รองรับทอชนิดอ่ืน ๆ เชน ลวด, เชือก, ไม, โซ ซึ่งไมไดระบุไวมารองรับทอ 

1.6.4. ผูติดตั้งตองรับผิดชอบในการจัดหา วาง Concrete Insert และ Anchor Bolt และทํางาน

เกี่ยวกับโครงสรางอ่ืน ๆ ที่จําเปนสําหรับการติดตั้งที่รับทอตาง ๆ 

1.6.5. ทอน้ําที่วิ่งขนานกันหรือใกลชิดกับทอชนิดอื่น ๆ ผูติดตั้งจะตองแสดงถึงตําแหนงระดับของทอ

ตางๆ กอนการติดตั้งและที่รองรับจริง 

1.6.6. ที่แขวนทอและรองรับทอ จะมีขนาดและรายละเอียดดังที่ระบุไวในแบบ หรือรายละเอียดประกอบ

แบบแตผูทําการติดตั้งรับผิดชอบในการเพิ่มขนาดเหล็กแขวนทอ และความหนาของเหล็ก เพื่อให

เหมาะสมกับน้ําหนักของทอในสวนที่จําเปน 
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1.6.7. ที่แขวนทอ และรองรับทอ จะตองทาสีกันสนิม Red Lead Primer 2 ชั้น และทาสีเทาทับอีก 2 

ชั้น 

1.6.8. ที่รองรับทอที่ใชนอกอาคารทําดวยเหล็กชุบสังกะสี (Hot Dip Galvanized) โดยจะตองสรางที่

รองรับทอเสร็จเรียบรอยแลวนําไปชุบ 

1.6.9. ที่แขวนและรองรับทอในบริเวณที่มีการสั่นสะเทือนของเครื่อง เชน ในหองเครื่องจะตองเปนชนิดที่

มีสปริงหรือลูกยางในตัว เพื่อปองกันการสั่นสะเทือนจากทอไป ยังโครงสรางของอาคาร หามแขวน

ทอเขากับทออื่น ๆ หรือโครงสรางของอุปกรณเครื่องจักรอื่นใดเปนอันขาด 

1.6.10. ทอสวมลอด (Pipe Sleeve) 

1.6.10.1. ทอสวมลอดตองฝงไวในบริเวณที่ทอนํ้าเดินผานผนัง คาน หรือ เพดาน คอนกรีต 

1.6.10.2. ทอสวมลอดจะตองกวางกวาขนาดของทอที่ลอดอยางนอย 2 นิ้ว และตองยาวตลอด

ชวงที่ผานทะลุโครงสรางนั้น ทอกอนฝงตองทาสีกันสนิมอยางนอย 2 ชั้น 

1.6.10.3. ในกรณีที่ทอผานพื้นทอสวมลอดจะตองทะลุสูงขึ้นไปบนพื้นอยางนอย 2 นิ้ว เพื่อกัน

น้ําไหลเขาในชองทอ และตองอุดวัสดุกันน้ํารอบระหวางทอน้ํากับทอสวมลอดนี้ 

1.6.10.4. รอบชองวางระหวางทอน้ํากับทอสวมลอดตองอุดดวยวัสดุซึ่งสามารถกันน้ําไดอยางดี 

และสามารถกันไฟไดอยางนอย 2ชั่วโมง 

1.6.10.5. ทอสวมลอดที่ใชสําหรับทอน้ําที่ตองลอดผานผนัง พื้น เพดาน กําหนดใหใชทอสวม

ลอดที่เปนที่เหล็กStainless Steel หรือวัสวดุอื่นที่สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยี

สารสนเทศใหความเห็นชอบ 

1.6.11. การทาสีทอ 

สําหรับทอเหล็กดําภายในอาคารที่ไมไดหุมฉนวน ใหทําความสะอาดตัวทอใหปราศจากสนิมและ

สิ่งสกปรก  ตาง ๆ ออกใหหมด โดยใชแปรงลวดหรือกระดาษทรายหยาบ จานั้นจึงทาสีรองพื้นดวยสีกันสนิม Red 

Oxide Primer 2 ชั้น กอนที่จะทาทับหนาดวยรหัสสีตามที่ไดระบุไวในหมวดการตกแตงอีก 2 ชั้น สวนทอเหล็กดํา

ภายนอกอาคารใหทําความสะอาดเชนเดียวกัน จากนั้นจึงทาดวยสี Epoxy Coal Tar หรือเทียบเทา 2 ชั้น แลวจึงทาทับ

ดวยรหัสสีเชนเดียวกับทอภายในอาคาร 

 

1.7 ฉนวนหุมทอน้ํา (Chilled Water Pipe Insulation) 

1.7.1. เปนฉนวนชนิดเซลปด (Closed-Cell Flexible Foamed Plastic) 

ฉนวนที่ใชกับทอขนาดเล็กอาจเปนชนิดเปนทอนกลวงยาว ซ่ึงทําสําเร็จรูปมาจากโรงงานสําหรับ

สวมแลวรูดไปตามทอและขอโคงได หรือจะใชชนิดแผนนํามาตัดใหไดขนาดพอเหมาะกับทอที่ตองการหุมเชนเดียวกันกับ

ทอขนาดใหญก็ได ตรงรอยตอของแผนฉนวนแตละแหงตองใชกาวที่ผูผลิตฉนวนยี่หอน้ัน ๆ แนะนําใหใชทายึดติดใหแนน 

1.7.2. คุณสมบัติของตัวฉนวน (Insulation Properties) 

ฉนวนที่ใชตองไมมีสวนประกอบของสาร CFC และมีคุณสมบัติครบถวนตามความตองการตอไปนี ้

คุณสมบัติ    ความตองการ 

Fire rating   ไมลามไฟ (ตาม JIS K 6911) ,ไฟดับไดเอง (ตาม  ASRM D 635) 
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สัมประสิทธิ์การนําความรอน ไมเกิน 0.26 BTU/hrSq.Ft (F/in) ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 75 F 

Water absorption  (ไมเกิน 5% โดยน้ําหนัก) ตาม ASTM D1056 

Water Vapor Permeability 0.1 Perm.in ตาม ASTM C355 

ความหนาแนน                    3-6 ปอนด/ลบ.ฟุต 
1.7.3. ขนาดฉนวนที่ใช (Application Sizes) ฉนวนสําหรับทอน้ําแตละชนิดและแตละขนาดจะตองมี

ความหนาเพียงพอที่จะปองกันไมใหเกิดการกลั่นตัวของไอน้ําที่ผิวนอกของฉนวนฉนวนที่ใชตองมี

ความหนา ดังตอไปนี้ 

ขนาดทอ   ขนาดของฉนวน 

สําหรับทอน้ําเย็น (Chilled Water Pipe) 

2½นิ้วและเล็กกวา  แบบเปนทอนกลวงยาว หนา ไมนอยกวา 1” 

3 – 8นิ้ว   หนาไมนอยกวา 1½ นิ้ว 

 10นิ้วและใหญกวา   หนาไมนอยกวา 2นิ้ว 

 สําหรับทอน้ําทิ้ง (Condensate Water Pipe) 

 2½นิ้วและเล็กกวา  แบบเปนทอนกลวงยาว หนา ไมนอยกวา ½นิ้ว 

 3 – 6นิ้ว   หนาไมนอยกวา ¾นิ้ว 

 8นิ้วและใหญกวา  หนาไมนอยกวา 1นิ้ว 

 สําหรับฉนวนที่ใชหุมเครื่องสูบน้ําและวาลวตองหนาไมนอยกวา 1½นิ้ว 

 

 

 

 

 

1.8 ระบบไฟฟาและชุดสตารทมอเตอร 

1.8.1. อุปกรณไฟฟาทุกชิ้นที่ใชติดตั้งในตูนี้ ตองเปนผลิตภัณฑที่ไดมาตรฐานของ NEMA , UL และ ASA 

CE  

1.8.2. ทอรอยสายไฟฟาตองเปนทอ EMT Conduit เปนผลิตภัณฑภายในประเทศที่ไดรับการรับรอง

มาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.)แลว ทอรอยสายไฟฟาแตละทอจะตองมีเครื่องหมายการคาแสดง

ชื่อผูผลิตที่เห็นไดชัดและคงทนหรือเครื่องหมายแสดงรายละเอียดอยางอื่นตามที่องคกรที่เกี่ยวของ

กับผลิตภัณฑกําหนด 

1.8.3. สายไฟฟาใหใชชนิด THW เปนผลิตภัณฑภายในประเทศมีมาตรฐานตามมอก.11-2521 มีคุณภาพ

ไมต่ํากวาหรือเทียบเทา THAI YAZAKI / PHELPS DODGE / S.Super Cable 

1.8.4. การเดินสายไฟฟาจะตองมีทอรอยสายไฟฟา 

1.8.5. Circuit Breaker Plug-In ขนาดตามแบบ มีคุณภาพไมต่ํากวาKlockner-Meller 
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1.8.6. Molded Case Circuit Breaker ขนาดตามแบบมีคุณภาพไมต่ํากวา SIEMENS, SQUARE-D, 

ABB 

1.8.7. การติดตั้งอุปกรณไฟฟาสําหรับระบบปรับอากาศตองดําเนินการตามมาตรฐานของการไฟฟานคร

หลวงหรือมาตรฐานของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมป (ว.ส.ท.) 

1.8.8. จะตองติดตั้งตูควบคุมไฟฟาของสวนปรับปรุงนี้ใหมตางหาก ไมใหใชของเดิม 

1.8.9. ผูรับจางตองมีวิศวกรไฟฟาที่ไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมเปนผูควบคุมงาน 

และรับรองแบบที่นํามาใชติดตั้ง 

 

1.9 ตัวอยางอุปกรณมาตรฐาน 

รายละเอียดในหมวดนี้ไดแจงถึงรายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑวัสดุและอุปกรณที่ถือวาไดรับการยอมรับทั้งนี้

คุณสมบัติของอุปกรณน้ันๆตองไมขัดตอรายละเอียดเฉพาะที่กําหนดไวการเสนอผลิตภัณฑนอกเหนือจากชื่อที่ใหไวนี้ตอง

แสดงเอกสารรายละเอียดและหลักฐานอางอิงอยางเพียงพอเพื่อการพิจารณาอนุมัติใหใชงานโดยมีคุณภาพเทียบเทา

รายชื่อผูผลิตและผลิตภัณฑของวัสดุและอุปกรณมาตรฐานใหเปนไปตาม List of Material & Equipment ดังตอไปนี้ 

1.9.1. CHILLER ,FAN COIL & AIR HANDLING UNIT 

- TRANE, YORK, CARRIER, DAIKIN, DUNHAM-BUSH 

1.9.2. VENTILATION  FAN 

-  NATIONAL, MITSUBISHI, NICOTRA, KRUGER 

1.9.3. AIR CLEANER 

-  TRION, NATIONAL, MITSUBISHI, MICRO AIR 

1.9.4. มานอากาศ 

-  NATIONAL, MITSUBISHI 

1.9.5. FIBERGLASS INSULATION 

-  MICROFIBER, SFG 

1.9.6. CLOSE CELL ELASTOMERIC FOAM INSULATION 

-  AEROFLEX, ARMSTRONG, FUBATEX 

1.9.7. GALVANIZED STEEL SHEET 

-  SINGHA, LOCAL MANUFACTURER 

1.9.8. FLEXIBEL ALUMINIUM DUCT 

-  AERO DUCT 

1.9.9. DIFFUSERS, GRILLS, LOUVERS, REGISTERS 

- KOMFORT FLOW, FLOTHRU, TITUS 

1.9.10. AIR FILTER 

-  AAF, FARR, CAMBRIDGE,CAMFIL 

1.9.11. PVC. PIPE & FITTING 
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- ทอน้ําไทย,หรือไดรับมาตรฐาน มอก. 

1.9.12. COPPER TUBE & FITTING 

-  SUMITOMO, FURUKAWA, MAELLER,HALSTEAD,KEMBLA 

1.9.13. BLACK STEEL PIPE 

-  LOCAL MANUFACTURER 

1.9.14. GATE VALVE 

-  KITZ, TOYO, CRANE 

1.9.15. TWO WAY CONTROL VALVE 

-  JOHNSON, TAC, HONEY WELL 

1.9.16. BUTTERFLY VALVE 

-  KEYSTONE, AMARI, EBRO, CRANE 

1.9.17. BALANCING VALVE W / FLOW MEASURING PORT 

-  AMSTRONG, CRANE, TAC 

1.9.18. SILENT CHECK VALVE 

-  TOYO, VAL-MATIC, TRW MISSION 

1.9.19. WATER STRAINER 

-  KITZ, CRANE, TOYO 

1.9.20. AUTOMATIC AIR VENT 

-  AMSTRONG, VAL-MATIC, MAID-O-MIST 

1.9.21. FLEXIBLE PIPE CONNECTOR & EXPASION JOINT 

-  MASON , METRAFLEX , TOZEN 

1.9.22. PRESSURE & TEMPERATURE GAUGE 

-  TRERICE , WEKSLER , WEISS 

1.9.23. FILTER GAUGE  

-  TRERICE , DWYER , AAF 

1.9.24. ELECTRICAL CONDUCTOR 

-  THAI YAZAKI , PHELPS DODGE, S. SUPER CABLE 

1.9.25. SAFETY SWITCH OR LOAD BREAK SWITCH 

-  SQUARE D, WESTING HOUSE, SIEMENS,  

1.9.26. ELECTRICAL  CONDUIT  

-  MATSUSHITA , MARUICHI , TAS 

1.9.27. STARTER CONTRACTOR & INSTRUMENT 

- ABB , SIEMENS , SQUARE D 

1.9.28. INVERTER  
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- ABB , DANFOS , ALLAN – BRADLEY 

1.9.29. FLOW SWITCH 

- MC. DONELL , PENN , OMRON 

1.9.30. ELECTRIC MOTOR 

- BROOK , ABB , MITSUBISHI,US MOTOR,CALPEDA 

1.9.31. WATER TREATMENT 

- DYNAMIC , CULLIN GEN , ERLEN,WATER DOCTOR 

1.9.32. CONTROL PANEL 

- MUST BE THE SAME BRAND AS REFRIGERANT SYSTEM 
 

2. เงื่อนไข 

2.1 ผูรับจางจะตองดําเนินการปรับปรุงใหมหรือปรับปรุงหรือติดตั้งดวยทุนทรัพยสัมภาระและแรงงานของตนเอง

ทั้งสิ้นจะโอนงานทั้งหมดหรือบางสวนใหผูอื่นรับจางชวงไปอีกทอดหนึ่งไมไดเวนแตจะไดรับอนุญาตจาก

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานแตทั้งนี้ผูรับจางยังตองรบัผิดชอบงานที่ไดรับชวงไปนั้นทุกประการถา

ผูรับจางฝาฝนมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานมีสิทธิบอกเลิกสัญญาได 

2.2 การรับประกันผลงานซอมแซมระบบปรับอากาศตามที่กําหนดในTOR นี้ ทั้งคาแรงและอะไหล โดยกําหนด

รับประกันผลงานเปนเวลา2ปแบบ On Site Service นับจากวันที่สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยี

สารสนเทศตรวจรับมอบงาน 

2.3 ผูรับจางและผูปฏิบัติงานของผูรับจางจะตองปฏิบัติตามระเบียบของผูรักษาบริเวณอยางเครงครัดในระหวาง

ดําเนินการกอสราง ติดตั้งและปรับปรุงวัสดุที่ไมใชแลวในสวนที่เปนของผูรับจางจะตองนําออกนอกเขตของ

อาคารและสวนที่เปนของอาคารจะตองนําไปกองไวอยางมีระเบียบ 

2.4 ผูเสนอราคาจะตองเสนอ CATALOGUE และรายละเอียดตางๆพรอมหนังสือรับรองคุณภาพเทียบเทาในกรณี

ที่ผูเสนอราคาไมไดเสนอเอกสารตางๆตามที่ไดระบุไวสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศขอสงวน

สิทธิ์ที่จะไมพิจารณาใบเสนอราคา 

2.5 การทดสอบคุณสมบัติหรืองานตามขอกําหนดตลอดจนงานทดสอบผูรับจางจะตองดําเนินการเองภายใตการ

ควบคุมงานของสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศหรือจัดสงไปทําการทดสอบกับหนวยราชการที่ 

การสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศเห็นชอบ โดยคาใชจายที่เกิดขึ้นทั้งหมดเปนของผูรับจางเอง

ทั้งสิ้น 

2.6 ผูรับจางจะตองทําการศึกษาลักษณะของงานปรับปรุงใหละเอียดและจัดลําดับการทํางานตางๆไวในแผนงาน

ติดตั้งและปรับปรุงใหละเอียดและเสนอใหสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศเห็นชอบกอน

ดําเนินการและถาสํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศขอรองใหมีการดัดแปลงแกไขระยะเวลาผู

รับจางจะตองยินยอมปฏิบัติตามโดยทําแผนการปฏิบัติงานใหมใหสอดคลองกับระยะเวลาที่เปลี่ยนไป 

2.7 ผูรับจางตองเสนอแผนการปฏิบัติงานตอคณะกรรมการพิจารณากอนการดําเนินการปรับปรุงพื้นที ่
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รายชื่อคณะกรรมการโครงการจัดจางซอมแซมระบบเครื่องปรบัอากาศและเครื่องทําความเย็น 

 

คณะกรรมการการรางขอบเขตงาน (TOR) และรางเอกสารประกวดราคา 

1. นายอภิชาต     ติรประเสริฐสิน    

2. นายอภิเดช      บุญเจือ 

3. นางสาวอุไร   แสงศิริ   

 

คณะกรรมการเปดซอง 

1. นายนายสมเกียรติ์    ฉายพระพักตร 

2. นายนพรัตน     อมัติรัตน 

3. นายชัยวัฒน  แดงจันทึก 

 

คณะกรรมการตรวจการจาง 
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1. นายอภิชาต     ติรประเสริฐสิน 

2. นายธวัชชัย     จารุวงศวิทยา 

3. นางสาวอุไร    แสงศิริ 

4. นายอภิเดช     บุญเจือ    
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