ขอบเขตของงาน(Terms of Reference : TOR)
“โครงการปรับปรุงและจัดซื้อครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการภาษา”
1.  ความเป็นมา
เนื่องด้วยในปีการศึกษา 2549 ทางแผนกภาษาอังกฤษได้ใช้ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ของทางแผนกภาษาอังกฤษสอนภาษาอังกฤษแก่นักศึกษาทั้งในระดับ ปวส. และระดับปริญญาตรีจำนวนมากและทางแผนกประสบปัญหาทางด้านความไม่พร้อมใช้งานของเครื่องคอมพิวเตอร์ในห้องปฏิบัติการภาษาที่ชำรุดเนื่องจากการใช้งานมาเป็นระยะเวลานาน และระดับความสามารถของเครื่องไม่สามารถใช้งานรองรับสื่อการสอนรุ่นใหม่ได้อย่างมีประสิทธิภาพซึ่งบางครั้งส่งผลให้กระบวนการเรียนการสอนดำเนินไปอย่างไม่มีประสิทธิภาพ จึงมีความจำเป็นอย่างยิ่งในการจัดการปรับปรุงและจัดซื้ออุปกรณ์  เพื่อทดแทนอุปกรณ์ที่ชำรุด ในครั้งนี้ในปี พ.ศ. 2551
2.  วัตถุประสงค์
ผลผลิต (Outputs)    เพื่อให้ได้ห้องปฏิบัติการทางภาษาที่มีศักยภาพรองรับการสอนที่ใช้สื่อประสมที่มีคุณภาพและเกิดประสิทธิผลในการเรียนรู้ได้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้
 ผลลัพธ์  (Outcomes)  มีการเรียนการสอนที่คุณภาพและเกิดประสิทธิผลในการเรียนรู้ได้ตามจุดประสงค์การเรียนรู้
3.  คุณสมบัติผู้เสนอราคา
1. ผู้เสนอราคาจะต้องเคยจำหน่าย ครุภัณฑ์ประเภทนี้ให้กับหน่วยงานราชการหรือรัฐวิสาหกิจมาก่อน
2. อุปกรณ์ที่เสนอต้องสามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์เดิมที่มหาวิทยาลัยฯ มีอยู่ได้
3. สินค้าทุกรายการที่เสนอจะต้องรับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
4. บริษัทจะต้องสามารถส่งของและติดตั้งระบบให้ใช้งานได้ภายใน 120 วัน นับจากวันที่ได้รับใบสั่งซื้อหรือวันที่ทำสัญญากับทางสถาบัน
5. บริษัทจะต้องฝึกอบรมให้อาจารย์ สามารถใช้เครื่องอุปกรณ์ได้
4.  ระยะเวลาดำเนินการ   
120 วัน
5.  ระยะเวลาส่งมอบของหรืองาน  
120 วัน
6.  วงเงินในการจัดหา
2,935,300  บาท
7.  คุณลักษณะเฉพาะ ของรายการที่จัดซื้อและปรับปรุง ประกอบด้วย

1.   ระบบควบคุมการปฏิบัติการ ประกอบด้วย
1.1 Upgrade ระบบควบคุมปฏิบัติการทางภาษา




1
ชุด
1.1.1 สามารถควบคุมการทำงานด้วยระบบคอมพิวเตอร์ (Computer) ที่ทำงานบนคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลทั่วไป และโปรแกรมทำงานบนระบบ Windows 2000 หรือใหม่กว่า
1.1.2 สามารถจัดผัง และแสดงตำแหน่งการนั่งของนักศึกษาตามสภาวะจริงเพื่อง่ายต่อการควบคุมดูแล
1.1.3 อาจารย์สามารถสอนโดยใช้สื่อการเรียนการสอนจากอุปกรณ์ต่างๆ เช่น เครื่องเล่นซีดี เครื่องเล่นดีวีดี เครื่องเล่นวิดีโอ และเครื่องเล่นเทป เป็นต้น
1.1.4 สามารถสื่อแสดงสถานะขอความช่วยเหลือหรือคำปรึกษาเมื่อนักศึกษาต้องการความช่วยเหลือจากอาจารย์ โดยมีสัญลักษณ์แสดง (HELP CALL)

1.1.5 สามารถควบคุมการฝึกการเรียนการสอนได้ไม่น้อยกว่า 40 ที่นั่ง 
1.1.6 สามารถส่ง PROGRAM การสอน โดยที่เครื่องบันทึกเสียงของนักศึกษาไม่ต้องทำการบันทึก
1.1.7 สามารถส่ง PROGRAM สื่อการสอนให้นักศึกษา 4 กลุ่ม พร้อมกันได้
1.1.8 สามารถควบคุมเครื่องบันทึกเสียงสำหรับผู้สอนได้จากชุดควบคุม
1.1.9 สามารถจัดแบ่งกลุ่มนักเรียนได้ 4 กลุ่ม และกลุ่มอิสระอีก 1 กลุ่ม
1.1.10 สามารถใช้งานกับ CD-ROM ได้
1.1.11 สามารถต่อเชื่อมเข้ากับระบบเสียงคอมพิวเตอร์ได้ (SOUND-CARD)

1.1.12 มีระบบจับคู่ (PAIRING) แบบกำหนดให้ (SELECTED), แบบสุ่ม (RANDOM) และแบบเรียงลำดับได้ (FIXED) โดยสามารถกำหนดจำนวนของการจับคู่ ได้ตั้งแต่ 2 ถึง 4 คน
1.1.13 สามารถทำการสื่อสารกับนักศึกษาแบบตัวต่อตัวได้ (INTERCOM)

1.1.14 สามารถทำการสื่อสารกับนักศึกษาทั้งชั้นพร้อมกัน (ALL CALL)

1.1.15 สามารถทำการสื่อสารกับนักศึกษาเฉพาะกลุ่ม (GROUP CALL)

1.1.16 สามารถจัดทำการประชุมกลุ่มเพื่อให้นักศึกษาทำการปรึกษากันได้ (CONFERENCE MODE)

1.1.17 มีระบบโทรศัพท์จากบุคคลเพื่อการสนทนากันเองโดยนักเรียนเป็นผู้เลือกบุคคลที่ต้องการสนทนาด้วยตนเอง
1.1.18 สามารถแสดงสถานะของชุดปฏิบัติการทางภาษาของนักศึกษาพร้อมทั้งทำการควบคุมการทำงานของนักศึกษาผ่านจอภาพเช่น สั่งกรอ, เล่น, หยุด, เดินหน้า, อื่นๆ
1.1.19 มีระบบประเมินผลการเรียน (RESPONSE ANALYZER) ในตัวไม่เป็นเครื่องแยกออกมาต่างหาก
1.1.20 สามารถทำการวิเคราะห์ผลลัพธ์ได้
1.1.21 สามารถใส่ชื่อผู้สอนและนักเรียนในชั้นลงในฐานข้อมูล และผู้เรียนจะได้รับ PIN CODE ของตนเพื่อทำการ LOGIN เวลาเข้าเรียนเพื่อบันทึกประวัติต่างๆ
1.1.22 การวิเคราะห์และประเมินผลการเรียนของผู้เรียน สามารถบันทึกผลการเรียนได้ไม่น้อยกว่า 90 คำถาม โดยแต่ละคำถามมีตัวเลือกไม่น้อยกว่า 6 ตัวเลือก
1.1.23 มีระบบที่ให้ผู้สอนสามารถสุ่มเลือกฟังเสียงของผู้เรียนได้ทั้งแบบ MANUAL และ แบบอัตโนมัติ และตั้งเวลาได้ (1-60 วินาที) เมื่อครบกำหนดเวลาระบบจะทำการเปลี่ยนไปเฝ้าฟังนักศึกษาคนต่อไปตามลำดับ (AUTO MONITOR) โดยที่ผู้เรียนไม่รู้ตัว
1.1.24 สามารถล๊อก Mouse และ Key board ของเครื่องคอมพิวเตอร์นักศึกษาได้
1.1.25 สามารถสั่ง Shut Down, Re-start และ Log off เครื่องนักศึกษาได้
1.1.26 ผู้สอนสามารถเปิด Website ให้กับนักศึกษาได้จากเครื่องคอมพิวเตอร์ผู้สอนได้
1.1.27 สามารถส่งข้อความจากผู้สอนไปยังนักศึกษาได้ โดยสามารถกำหนดเวลาในการแสดงข้อความและสามารถส่งเสียงเตือนนักศึกษาเมื่อข้อความจะปรากฏได้
1.1.28 ผู้สอนสามารถกำหนด Web Address ที่อนุญาตหรือไม่อนุญาตให้นักศึกษาเข้าถึงได้
1.1.29 รองรับสื่อที่เป็น Digital เช่น Media Files หรือ CD ได้
1.1.30 สามารถรองรับการ Digitize สื่อการเรียนการสอนที่อยู่ในรูปแบบเทป Cassette แปลงให้อยู่ในรูปดิจิตอลไฟล์ได้
1.1.31 SOFTWARE สำหรับชุดควบคุมหลักชนิดคอมพิวเตอร์เป็น SOFTWARE ต่างหากที่ไม่ได้ถูก BUILT IN ในเครื่องคอมพิวเตอร์ ดังนั้นถ้าเครื่องคอมพิวเตอร์มีปัญหาก็สามารถยกเครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องใหม่มาใช้งานแทนได้
1.1.32 บริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์ต้องได้การรับรองมาตรฐาน ISO 9001 ของระบบการเรียนรู้แบบมัลติมีเดีย หรือระบบปฏิบัติการทางภาษา
1.1.33 ต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นผู้แทนจำหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือผู้นำเข้าในประเทศไทย
1.2 ชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟน สำหรับผู้สอน



1
 ชุด
1.2.1 เป็นชนิดปิดใบหูทั้งหมด
1.2.2 ไมโครโฟนเป็นชนิด Condenser 

1.2.3 การตอบสนองความถี่ของหูฟัง 20 -20,000 Hz หรือดีกว่า
2. ระบบปฏิบัติการทางภาษา ประกอบด้วย
2.1 Upgrade ระบบปฏิบัติการทางภาษา for 40 seats



1
ชุด
2.1.1 สามารถทำงานในลักษณะของเครื่องบันทึกเสียงนักเรียนในระบบปฏิบัติการทางภาษาได้ โดยจะทำการบันทึกเสียงจากที่ผู้สอนส่งมาให้
2.1.2 สามารถบันทึกเสียงของผู้เรียนไปได้พร้อมกันโดยเสียงของผู้เรียนไม่ไปลบเสียงที่ผู้สอนได้ส่งมาให้
2.1.3 สามารถเลือกฟังเสียงหนึ่งเสียงใด หรือทั้งสองเสียงพร้อมกันได้
2.1.4 สามารถบันทึกเสียงเก็บลงเป็นแฟ้มเพื่อบันทึกลง COMPUTER ได้
2.1.5 มีระบบย้อนเสียงกลับไปฟังต้นประโยคใหม่ (RECAP)

2.1.6 มีฟังก์ชั่นการทำ BOOK MARK ได้ 10 BOOK MARK และสามารถกำหนดชื่อ BOOK MARK นั้น ๆ ได้อีกด้วย
2.1.7 มีระบบการฟังซ้ำเฉพาะในช่วงที่ต้องการ (REPEAT)

2.1.8 ผู้เรียนสามารถทำการพิมพ์ข้อความเป็น SUBTITLE ไปตามเสียงหรือภาพยนตร์ในช่วงที่ต้องการได้ (TEXT SYHCHRONISATION)

2.1.9 ผู้เรียนสามารถที่จะใช้งานเรียกแฟ้มข้อมูลที่เป็นเสียงหรือภาพยนตร์ได้
2.1.10 สามารถเลือกใช้เมนูที่เป็นภาษาต่าง ๆ มากกว่า 3 ภาษา เช่น อังกฤษ, เยอรมัน, สเปน และภาษาไทย

2.1.11 สามารถรองรับการทำงานของไฟล์ Audio files, MIDI files, MP3 files, QuickTime files และ MPEG files 

2.1.12 สามารถบันทึกได้ไม่น้อยกว่า 3 ไฟล์ MP3 file, AVI file และWAV file ฯลฯ
2.1.13 สามารถแสดงผลการออกเสียงในรูปแบบของกราฟเสียงได้ ซึ่งสามารถแสดงกราฟเสียงของเนื้อหา (Master / Program) และของผู้เรียนได้ (Student)

2.1.14 ได้รับมาตรฐาน ISO 9001 ของระบบการเรียนรู้แบบมัลติมีเดีย หรือระบบปฏิบัติการทางภาษา
2.2 ชุดหูฟังพร้อมไมโครโฟน สำหรับนักเรียน



45
 ชุด
2.2.1 เป็นชนิดปิดใบหูทั้งหมด
2.2.2 ไมโครโฟนเป็นชนิด Condenser 

2.2.3 การตอบสนองความถี่ของหูฟัง 20 -20,000 Hz หรือดีกว่า
3. อุปกรณ์ห้องเรียน ประกอบด้วย
3.1 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย





1
เครื่อง
3.1.1 หน่วยประมวลผลกลาง (Processor) ชนิด Pentium D โดยทำงานภายใต้สัญญาณนาฬิกา (Clock Cycle) ไม่ต่ำกว่า 3.0 GHz และมี Front Side Bus ไม่น้อยกว่า 800 MHz

3.1.2 มีหน่วยความจำหลักขนาดไม่ต่ำกว่า 4 GB 

3.1.3 มี Hard Disk ชนิด SATA ที่มีความจุไม่น้อยกว่า 160 GB จำนวน 2 หน่วย หรือดีกว่า
3.1.4 มีวงจรควบคุมการแสดงผลจอภาพที่มีหน่วยความจำ (Video Memory) ขนาดไม่น้อยกว่า 16 MB

3.1.5 มี DVD RW จำนวน 1 หน่วย หรือดีกว่า
3.1.6 มี Slot แบบ PCI อย่างน้อย 4 slot

3.1.7 มี Ethernet Controller เพื่อทำงานในระบบเครือข่าย โดยจะต้องมี Port แบบ 10/100/1000 Base T จำนวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย
3.1.8 มีหน่วยแสดงข้อมูลหรือจอภาพ (DISPLAY MONITOR) ชนิด Flat มีขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว  หรือดีกว่า
3.1.9 ตัวเครื่อง, Keyboard, Mouse, monitor  ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกัน
3.1.10 มี Port สำหรับเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกดังนี้ Serial Port จำนวน 1 Ports, USB Port จำนวน 4 Ports, Input Port PS/2 สำหรับ Mouse และ Keyboard หรือดีกว่า
3.1.11 มีแป้นพิมพ์ (Keyboard) ที่มีจำนวนแป้นไม่น้อยกว่า 104 แป้น ซึ่งประกอบด้วยตัวอักษรภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ตัวเลข มี Mouse พร้อมแผ่นรองจำนวน 1 ชุด
3.1.12 เป็นเครื่องที่ได้รับรองมาตรฐาน FCC และ UL หรือ ETL เป็นอย่างน้อย โดยระบุรุ่นผลิตภัณฑ์ที่เสนอและมีเอกสารรับรอง
3.1.13 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีสาขาในต่างจังหวัดไม่น้อยกว่า 9 แห่ง และมีศูนย์บริการแต่งตั้งทั่วประเทศ
3.1.14 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีศูนย์บริการเป็นของตนเองและได้รับมาตรฐาน ISO 9000 Series

3.1.15 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีโรงงานผลิตหรือประกอบเครื่องในประเทศไทยและได้รับมาตรฐาน ISO 9000 Series

3.1.16 ต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจำหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย 
3.2 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับผู้สอน




1
เครื่อง
3.2.1 ใช้หน่วยประมวลผลกลาง (Processor) ของ Intel รุ่น Core 2 Duo ความเร็วสัญญาณ CLOCK SPEED ไม่ต่ำกว่า 2.33 GHz โดยมีระบบบัสไม่ต่ำกว่า 1333 MHz หรือดีกว่า 
3.2.2 มีหน่วยความจำหลักขนาด 4 GB หรือดีกว่า
3.2.3 มีเครื่องขับจานบันทึกแบบแข็ง (Hard Disk) แบบ SATA หรือดีกว่า มีความจุไม่น้อยกว่า 320 GBจำนวน 2 หน่วยหรือดีกว่า
3.2.4 มีเครื่องขับจานบันทึกแบบอ่อน (Diskette Drive) ที่มีความจุไม่น้อยกว่า 1.44 MB ขนาด 3.5”

3.2.5 มี DVD-RW จำนวน 2 หน่วย หรือดีกว่า
3.2.6 มี Chipset ไม่ต่ำกว่า Intel G31 หรือใหม่กว่า
3.2.7 มี Expansion Slot แบบ PCI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
3.2.8 มี Network Interface ที่มีพอร์ตแบบ RJ-45 อย่างน้อย 1 พอร์ต ที่สามารถรับส่งข้อมูลที่ความเร็ว 10/100/1000 Mbps

3.2.9 หน่วยแสดงข้อมูลหรือจอภาพ (DISPLAY MONITOR) ชนิด LCD มีขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว  
3.2.10 ตัวเครื่อง, Keyboard, Mouse ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกัน
3.2.11 มี Port สื่อสารแบบ Parallel จำนวน 1 ช่อง, Port อนุกรม (Serial) จำนวน 1 ช่อง, Port แบบ USB ไม่น้อยกว่า 6 ช่อง
3.2.12 มี Power Supply ไม่ต่ำกว่า 300 Watts

3.2.13 Keyboard แบบ PS/2 หรือ USB 

3.2.14 เป็นเครื่องที่ได้รับรองมาตรฐาน FCC และ UL หรือ ETL เป็นอย่างน้อย โดยระบุรุ่นผลิตภัณฑ์ที่เสนอและมีเอกสารรับรอง
3.2.15 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีสาขาในต่างจังหวัดไม่น้อยกว่า 9 แห่ง และมีศูนย์บริการแต่งตั้งทั่วประเทศ
3.2.16 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีศูนย์บริการเป็นของตนเองและได้รับมาตรฐาน ISO 9000 Series

3.2.17 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีโรงงานผลิตหรือประกอบเครื่องในประเทศไทยและได้รับมาตรฐาน ISO 9000 Series

3.2.18 ต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจำหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย 
3.3 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับนักเรียน
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เครื่อง
3.3.1 ใช้หน่วยประมวลผลกลาง (Processor) ของ Intel รุ่น Core 2 DUO ความเร็วสัญญาณ CLOCK SPEED ไม่ต่ำกว่า 2.00 GHz โดยมีระบบบัสไม่ต่ำกว่า 800 MHz หรือดีกว่า
3.3.2 มีหน่วยความจำหลักขนาดไม่ต่ำกว่า 1 GB และสามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า 4 GB

3.3.3 มีเครื่องขับจานบันทึกแบบแข็ง (Hard Disk) แบบ SATA หรือดีกว่า มีความจุไม่น้อยกว่า 80 GB

3.3.4 มีเครื่องขับจานบันทึกแบบอ่อน (Diskette Drive) ที่มีความจุไม่น้อยกว่า 1.44 MB ขนาด 3.5

3.3.5 มี Chipset ไม่ต่ำกว่า Intel G31 หรือใหม่กว่า
3.3.6 มี Expansion Slot แบบ PCI ไม่น้อยกว่า 2 ช่อง
3.3.7 มี Network Interface ที่มีพอร์ตแบบ RJ-45 อย่างน้อย 1 พอร์ต ที่สามารถรับส่งข้อมูลที่ความเร็ว 10/100/1000 Mbps

3.3.8 หน่วยแสดงข้อมูลหรือจอภาพ (DISPLAY MONITOR) ชนิด LCD มีขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว  
3.3.9 ตัวเครื่อง, Keyboard, Mouse, Monitor ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีเครื่องหมายการค้าเดียวกัน
3.3.10 มี Port สื่อสารแบบ Parallel จำนวน 1 ช่อง, Port อนุกรม (Serial) จำนวน 1 ช่อง, Port แบบ USB ไม่น้อยกว่า 6 ช่อง
3.3.11 มี Power Supply ไม่ต่ำกว่า 300 Watts

3.3.12 Keyboard แบบ PS/2 หรือ USB 

3.3.13 เป็นเครื่องที่ได้รับรองมาตรฐาน FCC และ UL หรือ ETL เป็นอย่างน้อย โดยระบุรุ่นผลิตภัณฑ์ที่เสนอและมีเอกสารรับรอง
3.3.14 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีสาขาในต่างจังหวัดไม่น้อยกว่า 9 แห่ง และมีศูนย์บริการแต่งตั้งทั่วประเทศ
3.3.15 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีศูนย์บริการเป็นของตนเองและได้รับมาตรฐาน ISO 9000 Series

3.3.16 เจ้าของผลิตภัณฑ์มีโรงงานผลิตหรือประกอบเครื่องในประเทศไทยและได้รับมาตรฐาน ISO 9000 Series

3.3.17 ต้องมีหนังสือแต่งตั้งตัวแทนจำหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์หรือสาขาของเจ้าของผลิตภัณฑ์ในประเทศไทย
3.4 อุปกรณ์กระจายสัญญาณ 





1
ระบบ
3.4.1 มีพอร์ตแบบ RJ-45 ไม่น้อยกว่า 24 พอร์ตต่อตัว จำนวน 2 ตัว 
3.4.2 ทำงานที่ความเร็ว 10/100/1000Mbps

3.4.3 รองรับระบบ VLAN

3.4.4 สามารถติดตั้งใน Rack ได้
3.4.5 รองรับ QoS

3.5 จอคอมพิวเตอร์สำหรับผู้สอน




1
ชุด

3.5.1 เป็นจอชนิด LCD (Wide Screen) มีขนาดไม่น้อยกว่า 19 นิ้ว
3.5.2 รองรับความละเอียดไม่น้อยกว่า 1440x900 หรือดีกว่า
3.5.3 Brightness ไม่น้อยกว่า 250 cd/m2
3.6    การ์ดควบคุมสำหรับผู้เรียน





9
ชุด
3.7    สายสัญญาณระบบมัลติมีเดียห้องเรียน




1
ชุด
3.8    ปรับปรุงห้อง







1
งาน
          3.8.1    ยกพื้นบริเวณผู้สอน ขนาด 4 x 2 เมตร
          3.8.2    ปูพรมอัดทั้งห้อง        
3.9     จอรับภาพระบบสัมผัส พร้อมเครื่องวิดีโอโปรเจคเตอร์


1
ชุด

ประกอบด้วย

3.9.1 จอรับภาพระบบสัมผัส มีคุณลักษณะดังนี้
1. เป็นจอรับภาพระบบสัมผัสขนาดไม่ต่ำกว่า 77 นิ้ว โดยวัดตามแนวทแยง
2. สามารถแสดงข้อมูลจากคอมพิวเตอร์ผ่าน LCD/DLP Projector มีตำแหน่งฉายจากด้านหน้า
3. สามารถรองรับการเชื่อมต่อด้วย USB Port

4. ปากกาไม่ต้องใช้หมึกและแบตเตอรี่ แสดงสีปากกาได้ไม่น้อยกว่า 256 สีจากคอมพิวเตอร์ และมีแปรงลบไม่ต้องใช้แบตเตอรี่ โดยทั้งปากกาและแปรงลบสามารถรองรับการทำงานด้วยระบบ Sensor Optic

5. มีถาดที่ยึดติดกับอุปกรณ์แสดงภาพ ประกอบด้วย ช่องวางปากกาจำนวน 4 ช่อง, แปรงลบจำนวน 1 ช่อง  พร้อมทั้งมีปุ่มการใช้งานของเม้าส์และคีย์บอร์ด

6. ปากกาสามารถเปลี่ยนสีได้ จากเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยสามารถเลือกรูปแบบ , ขนาด และความเข้มของสีได้
7. รองรับการใช้งานกับระบบปฏิบัติการ Windows , MAC และ Linux ได้

8. สามารถเขียนทับข้อมูล และเว็บไซต์ที่มีอยู่   ด้วยปลายนิ้วหรือจากปากกาที่มาพร้อมกับอุปกรณ์แสดงภาพได้
9. มีฟังก์ชั่นการบันทึกใน Format  ต่าง ๆ ได้แก่ JPEG, BMP, HTML, PDF

10. มีฟังก์ชั่นการบันทึกใน Format   DOC และ XLS โดยสามารถเลือกบันทึกในแบบปกติและบันทึกแบบแปลงจากลายมือเป็นตัวพิมพ์ได้
11. มีฟังก์ชั่นที่สามารถแปลงจากลายมือเป็นตัวพิมพ์ได้ (เฉพาะภาษาอังกฤษ) 

12. สามารถเลือกทำสปอร์ตไลท์ทับรูปภาพหรือข้อความที่ต้องการ
13. มีฟังก์ชั่น Screen Capture ที่สามารถเลือกเฉพาะพื้นที่ภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวได้
14. มีฟังก์ชั่นที่สามารถเขียนข้อมูลทับภาพเคลื่อนไหวได้ โดยภาพเคลื่อนไหวสามารถเลือกข้อมูลจากเครื่องคอมพิวเตอร์
15. มีโปรแกรมที่รองรับการบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ทั้งภาพและเสียง ในขณะบรรยายโดยเลือกเฉพาะพื้นที่ที่ต้องการแล้วสามารถนำมาเล่นได้ภายหลัง 
16. สามารถสร้าง link จากรูปภาพและข้อความที่ต้องการในรูปแบบ Web Page file ได้
17. สามารถนำเสนอภาพหรือข้อความ(Reveal Information) ได้ตามต้องการ
18. สามารถเคลื่อนย้าย  ย่อ-ขยาย  และแทรกรูปภาพจาก Gallery  ที่ซอฟต์แวร์กำหนดมาให้ 
19. สามารถสั่งพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์ได้ 
20. มีโปรแกรมที่สามารถดึงหน้าจอ, ควบคุมการทำงานและเขียนทับข้อมูลบนเครื่องคอมพิวเตอร์อื่นที่อยู่บนระบบเครือข่ายเดียวกันได้โดยผ่านอุปกรณ์แสดงภาพ
21. มีโปรแกรมที่นำภาพสื่อการเรียนการสอนมาใช้งานร่วมกับอุปกรณ์แสดงภาพในรูปของ Clip Art Image, Template, Movie และ Flash ได้ต่าง ๆกันไม่น้อยกว่า 3 วิชา 

22. สามารถใช้งานร่วมกับโปรแกรมนำเสนองานอื่นๆ ได้ เช่น Microsoft Power Point 

23. สามารถ upgrades  จาก Web – Site ได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย
24. ตัวผลิตภัณฑ์ได้รับมาตรฐาน ISO 9001

25. ผู้ขายได้รับสิทธิเป็นตัวแทนจำหน่ายหรือหนังสือแต่งตั้งตัวแทนของบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์โดยตรง โดยมีเอกสารรับรอง
3.9.2 เครื่องวิดีโอโปรเจคเตอร์ มีคุณลักษณะดังนี้
1. เป็นเครื่องฉายภาพแบบเลนส์เดียว ใช้ Panel LCD ชนิด Poly – silicon active matrix TFTx3

2. ความละเอียดไม่น้อยกว่า TRUE XGA (1024x768)

3. สามารถแสดงสีภาพได้ไม่ต่ำกว่า 16.7 ล้านสี
4. ความสว่างไม่น้อยกว่า 2,200 ANSI LUMENS หลอดไฟมีขนาดไม่ต่ำกว่า 220w 
5. สามารถต่อสัญญาณเข้าแบบ RGBไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ และสัญญาณวิดีโอไม่น้อยกว่า 5 ช่องสัญญาณ (Composite x 1, S-Video x 1, Component x 3) 
6. สามารปรับแก้ไขภาพสี่เหลี่ยมคางหมูได้
7. ตัวเครื่องมีระบบที่สามารถโชว์ภาพ ข้อมูล หรือโลโก้ที่บันทึกไว้ในตัวเครื่อง เพื่อแสดงบนหน้าจอเวลาเปิดเครื่องได้ (My Screen)

8. มีลำโพงภายในตัวเครื่องกำลังขับไม่น้อยกว่า 7 วัตต์
9. เครื่องผลิตโดยโรงงานเจ้าของผลิตภัณฑ์เอง (Original Product) และต้องมีบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ์ตั้งอยู่ในประเทศไทยภายใต้ชื่อเดียวกับเครื่องฉายภาพที่เสนอ 
10. ต้องมีหนังสือแต่งตั้งเป็นผู้แทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายภายในประเทศไทย
3.10 เครื่องพิมพ์เลเซอร์






1
เครื่อง
3.10.1 ความละเอียดในการพิมพ์ 1200 dpi หรือดีกว่า
3.10.2 สามารถ Copy เอกสารเป็นเล่มทั้งแบบย่อหรือขยายได้ (Automatic Document Feeder)

3.10.3 สามารถส่ง Fax ได้ 
3.10.4 มีจอแสดงผลขนาดไม่น้อยกว่า 2.4 นิ้ว
3.10.5 สามารถรองรับการพิมพ์ได้อย่างน้อย 18 แผ่นต่อนาที
3.10.6 มีช่องต่อกับเครื่องคอมพิวเตอร์แบบ USB

3.11 ชุดไมโครโฟนไร้สายชนิดสวมหัว




1
ชุด
3.11.1 เป็นไมโครโฟนไร้สาย ชนิดสวมหัว
3.11.2 ใช้งานในย่านความถี่แบบ UHF 692 ~ 865 MHz หรือดีกว่า
3.11.3 ใช้แบตเตอรี่ Alkaline ขนาด AA อายุการใช้งานไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง
3.11.4 มีเครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนแบบไร้สาย

3.12 เก้าอี้สำหรับผู้สอน


  



1
 ชุด
3.12.1 เก้าอี้เป็นขาล้อเลื่อน 5 ล้อ 
3.12.2 เบาะหุ้มด้วยหนังเทียม
3.12.3 มีที่สำหรับวางแขน
3.12  เก้าอี้สำหรับผู้เรียน






40
ชุด
3.13.1 เก้าอี้เป็นขาล้อเลื่อน 5 ล้อ 
3.13.2 เบาะหุ้มด้วยหนังเทียม
4. เงื่อนไขและข้อกำหนดทั่วไป
4.1. ผู้เสนอราคาจะต้องเคยขายจำหน่าย ครุภัณฑ์ประเภทนี้ให้กับหน่วยงานราชการหรือรัฐวิสาหกิจมาก่อน
4.2. อุปกรณ์ที่เสนอต้องสามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์เดิมที่มหาวิทยาลัยฯ มีอยู่ได้
4.3. สินค้าทุกรายการที่เสนอจะต้องรับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
4.4. บริษัทจะต้องสามารถส่งของและติดตั้งระบบให้ใช้งานได้ภายใน 120 วัน นับจากวันที่ได้รับใบสั่งซื้อหรือวันที่ทำสัญญากับทางสถาบัน
4.5. บริษัทจะต้องฝึกอบรมให้อาจารย์ สามารถใช้เครื่องอุปกรณ์ได้


……………………………


(นายธราธิป  ธนคเชนทร์)


ผู้กำหนดรายละเอียดครุภัณฑ์





……………………………


(ผศ.พิชัย  นันทบุรมย์)


ผู้ตรวจสอบ





……………………………


(รองศาสตราจารย์ ดร.วินิจ  โชติสว่าง)


ผู้อนุมัติ








