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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
 ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC)  ระบบเครือข่าย

จำนวนที่ต้องการ

1   ชุด

งบประมาณ
2,168,345  บาท
รายละเอียดทั่วไป

1. เป็นชุดฝึกสำหรับการเรียนรู้ในด้านการควบคุมอัตโนมัติด้วย  PLC   ระบบเซ็นเซอร์  การควบคุมใช้งานเซอร์โวมอเตอร์  การควบคุมหน้าจอแบบสัมผัส  ที่มีใช้กันอย่างแพร่หลายในระดับสากลทางด้านการศึกษาและอุตสาหกรรมในประเทศ
2. อุปกรณ์ชุดฝึกต้องได้รับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือ JIS  หรือมาตรฐานสากลอื่นๆ  โดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิต แนบมาพร้อมกับใบเสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
3. ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อคฉบับจริง  ซึ่งมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผู้ผลิต  มาพร้อมกับใบเสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
4. ผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายของบริษัทผู้ผลิต โดยมีหนังสือรับรองให้เป็นตัวแทนจำหน่ายมานำเสนอ
5. มีระบบการรับประกันหลังการส่งมอบ โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี และระยะเวลาในการเปลี่ยนหรือซ่อมต้องไม่เกิน 30 วัน 
6. ผู้เสนอราคาได้จะต้องมีการจัดฝึกอบรมการใช้งานชุดฝึกให้กับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลังการส่งมอบไม่น้อยกว่า 15 วัน หรือจนกว่าจะสามารถใช้งานชุดฝึกได้อย่างมีประสิทธิภาพ
7. ผู้เสนอราคาได้ ต้องติดตั้งและจัดหาอุปกรณ์พร้อมสาธิตการทำงานให้ครบตรงกับใบงานการทดลองที่นำเสนอ
8. ผู้เสนอราคาได้ต้องจัดหาชุดสื่อการสอนสำหรับการเรียนรู้ชุดฝึกที่นำเสนอ  จำนวนไม่น้อยกว่า 1  ชุด
9. ผู้เสนอราคาได้จะต้องจัดฝึกอบรมให้กับอาจารย์และสถานประกอบการภายนอกจำนวนไม่น้อยกว่า 3 ครั้ง  ในระยะเวลา 1  ปี
10. ผู้เสนอราคาได้จะต้องดำเนินการติดตั้ง PLC  เป็นแบบระบบเครือข่าย ที่สามารถรองรับการใช้งานร่วมกับคอมพิวเตอร์ได้ไม่น้อยกว่า  20  เครื่อง
11. คณะกรรมการจะพิจารณาให้ความสำคัญ  เกี่ยวกับคุณภาพของชุดฝึก ความร่วมมือในการพัฒนาอาจารย์   ศักยภาพในการจัดตั้งศูนย์ฝึกอบรมของมหาวิทยาลัย
คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค
ชุดฝึกโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC)  ระบบเครือข่าย     ประกอบด้วย :

1. ชุดฝึกพีแอลซีแบบเครือข่าย



10 ชุด
2. ชุดเซนเซอร์





1 ชุด
3. ชุดการประยุกต์ใช้งานเซอร์โวร์มอเตอร์ 


1 ชุด
4. ชุดจำลองการทำงานแบบ 5 รูปแบบ LED


10 ชุด
5. ชุดหน้าจอแบบสัมผัส




1 ชุด
1. ชุดทดลองพีแอลซีระบบเครือข่าย


10 ชุด   
1.1. รายละเอียดชุดทดลอง PLC 10 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
1.1.1. เป็นชุดฝึกที่ออกแบบสำหรับการฝึกทดลองโดยเฉพาะมีที่จัดเก็บสามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก
1.1.2. โครงของชุดฝึกทำจากเหล็กทางด้านหลังมีเหล็กพับสามารถปรับระดับได้ 2 ระดับ 

เพื่อความสะดวกในการใช้งาน
1.1.3. ทางด้านหน้าปัทม์ของชุดฝึกมีข้อความระบุแบ่งแยกส่วนดิจิตอลอินพุต ดิจิตอล

เอาต์พุต และอนาลอกอินพุต/เอาต์พุตอย่างชัดเจน
1.1.4. สามารถใช้กับแหล่งจ่ายไฟ 220 VAC 50/60 เฮิร์ท ได้พร้อมฟิวส์ป้องกันกระแสไฟเกิน 

1 จุด
1.1.5. มีฟิวส์ป้องกันภาคอินพุต/เอาต์พุตกรณีที่เกิดการลัดวงจร 1 จุด
1.1.6. หน่วยอินพุต/เอาต์พุตแบบดิจิตอลมีสายเชื่อมต่อไปยัง Connector ทางด้านข้างของ

ชุดฝึกเป็นแบบตัวผู้และตัวเมียเพื่อแยกแยะจุดเชื่อมต่ออินพุต/เอาต์พุตออกจากกัน

อย่างชัดเจน
1.1.7. มีแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงสำหรับต่อใช้งาน ขนาด 24 โวลท์/0.3 แอมป์ และ  (10 

โวลท์/0.5 แอมป์
1.1.8. มีดิจิตอลอินพุตแบบ Internal ที่ใช้งานผ่านสวิทซ์ และ Thumbwheel Switch  และมี
ดิจิตอลอินพุตแบบ External ที่ใช้งานผ่านทางขั้วต่อแบบ Safety Socket ขนาด 4 
มิลลิเมตร
1.1.9. จุดต่ออินพุตทุกจุดมีสวิทซ์จำลองสภาวะการทำงาน
1.1.10. มีอินพุตแบบดิจิตอลเป็น Thumbwheel Switch จำนวน 4  หลัก
1.1.11. มีขั้วต่อแบบ Safety Socket ขนาด 4 มิลลิเมตร จำนวน 16 จุด และคอมมอน 2 จุด
1.1.12. มีดิจิตอลเอาต์พุตแบบ Internal ที่แสดงผลผ่าน LED และ 7-segment และมีดิจิตอล

เอาต์พุตแบบ External ที่ใช้งานผ่านทางขั้วต่อ Safety Socket ขนาด 4 มิลลิเมตร
1.1.13. มีเอาต์พุตแบบดิจิตอลเป็นหลอดไฟ LED แสดงผลจำนวน 16 จุด
1.1.14. มีเอาต์พุตแบบดิจิตอลเป็นตัวแสดงผลแบบ 7-Segment สีแดงจำนวน 4 หลัก
1.1.15. มีขั้วต่อใช้งานเอาต์พุตแบบดิจิตอลแบบ Safety Socket ขนาด 4 มิลลิเมตรจำนวน 

16 จุด
1.1.16. มีขั้วต่ออนาลอกอินพุตจำนวน 4 จุด แบ่งเป็นขั้วต่ออนาลอกอินพุต 4 จุด และขั้วต่อ

จุดคอมมอน 4 จุดเป็นแบบ Safety Socket ขนาด 4 มิลลิเมตร
1.1.17. มีตัวต้านทานแบบหมุนปรับค่าได้ 10 กิโลโอห์ม 10 รอบ พร้อมขั้วต่อ เพื่อใช้จำลอง

สัญญาณอนาลอกอินพุต และมี Dial Grate(Knob) แสดงจำนวนรอบการหมุน เพื่อ

นำสัญญาณไปป้อนแรงดันให้กับหน่วยอนาลอกอินพุตเพื่อทดสอบการทำงาน
1.1.18. มีขั้วต่อแบบ Safty Socket ขนาด 4 มิลลิเมตร สามารถใช้เชื่อมต่ออนาลอกเอาต์พุต

จำนวน  2 จุด เพื่อทดสอบการทำงานของหน่วยอนาลอกเอาต์พุต
1.1.19. ที่หน้าปัทม์ชุดทดลองมีดิจิตอลโวลต์มิเตอร์ขนาด 3 ½  รับสัญญาณได้ตั้งแต่ + 10 

โวลต์จำนวน 1 ชุด
1.1.20. มีซอต์ฟแวร์(Software) สำหรับป้อนโปรแกรมทำงานบนระบบปฏิบัติการวินโดว์ส
1.1.21. มีคู่มือการใช้งาน และซ่อมบำรุง PLC พร้อมคู่มือการเรียนการสอน
1.2. รายละเอียดชุด PLC 10  ชุด  มีรายละเอียดดังนี้
1.2.1. มีหน่วยประมวลผลที่สามารถขยายอินพุตและเอาต์พุตได้ไม่น้อยกว่า 320 จุด
1.2.2. มีขนาดหน่วยความจำโปรแกรม (Program capacity) ไม่น้อยกว่า 10  ksteps

1.2.3. มีขนาดหน่วยความจำข้อมูล (Data memory) ไม่น้อยกว่า 32 kwords

1.2.4. สามารถเขียนโปรแกรมได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ คือ Ladder Diagram, Instruction List และ  unction Block Diagram

1.2.5. มีความเร็วในการประมวลผลไม่น้อยกว่า 0.10 (S

1.2.6. มีเคาน์เตอร์และไทม์เมอร์รวมกัน ไม่น้อยกว่า 8,000 ตัว
1.2.7. มีรีเลย์ที่สามารถเก็บสถานะได้เมื่อไฟดับไม่น้อยกว่า 8,190 ตัว
1.2.8. มีดิจิตอลอินพุตขนาด 16 บิต
1.2.9. มีดิจิตอลเอาต์พุตขนาด 16 บิต
1.2.10. สามารถต่อสัญญาณอนาลอกอินพุตได้ 4 จุด และสัญญาณอนาลอกเอาต์พุตได้ 2 จุด มี
1.2.11. ความละเอียด(Resolution) ไม่น้อยกว่า 1/8000
1.2.12. หน่วยอนาลอกอินพุต/เอาต์พุตสามารถเลือกใช้งานสัญญาณอนาลอกได้ทั้งแบบกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า
1.2.13. สัญญาณอนาลอกอินพุต/เอาต์พุตแต่ละจุดแยกอิสระทำให้สามารถเลือกใช้งาน
อนาลอกอินพุต/เอาต์พุตแต่ละจุด เป็นกระแสไฟฟ้า หรือแรงดันไฟฟ้าได้
1.2.14. รองรับการเชื่อมต่อระบบเครือข่าย Ethernet, Controller Link, DeviceNet  และ 

Host Link 
1.3. หน่วยเชื่อมต่ออีเทอร์เนต จำนวน 2 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
1.3.1. มีความเร็วในการรับส่งข้อมูลระหว่างโหนดด้วยความเร็วสูงสุด 100 เมกกะบิตต่อ

วินาที หรือสามารถเลือกแบบ 10 เมกกะบิตต่อวินาทีได้
1.3.2. สามารถต่ออุปกรณ์ในระบบเครือข่ายอีเทอร์เนตได้ทั้งหมด 254 โหนด
1.3.3. มีรูปแบบการเข้าถึงข้อมูลแบบ CDMA/CD

1.3.4. มีรูปแบบการ Modulation สัญญาณแบบ Baseband

1.3.5. มีรูปแบบการเชื่อมต่อสัญญาณแบบ Star

1.3.6. สามารถทำการเชื่อมต่อระหว่าง HUB และโหนดไม่ต่ำกว่า 100 เมตร
1.3.7. สามารถรองรับการส่งข้อมูลในรูปแบบของ FTP server(File Transfer) ได้
1.3.8. อุปกรณ์ป้อนโปรแกรมสามารถเชื่อมต่อผ่านพอร์ตสื่อสารแบบอนุกรมเพื่อเข้าสู่ระบบ 
Ethernet ได้ โดยไม่ต้องต่อกับพอร์ต Ethernet โดยตรง
1.4. รายละเอียดหน่วยเชื่อมต่อ Controller Link จำนวน 10 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
1.4.1. มีคุณสมบัติเป็นไปตามมาตรฐาน EC, UL/CSA

1.4.2. มีความเร็วในการรับ-ส่งข้อมูลเลือกได้ 3 รูปแบบคือ 2 เมกกะบิตต่อวินาที , 1 เมกกะบิตต่อวินาที และ 500 กิโลบิตต่อวินาที
1.4.3. มีระยะในการเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ควบคุมระบบ Controller Link ได้ตั้งแต่ 
500 เมตร, 800 เมตร และ 1 กิโลเมตร
1.4.4. มีระยะการเชื่อมต่อระหว่างโหนด เลือกได้ตั้งแต่ 500 เมตร, 800 เมตร และ 1 กิโลเมตร
1.4.5. มีสายเชื่อมต่อแบบมีฉนวนหุ้ม(Shield-twisted pair cable)

1.4.6. มีรูปแบบการเชื่อมต่อแบบมัลติดรอบ(Multidrop) หรือ Token-bus

1.4.7. มีความสามารถในการเชื่อมต่อระหว่างหน่วยควบคุมในระบบได้ทั้งหมด 32 โหนด
1.4.8. มีความสามารถในการรับ-ส่งข้อมูลภายในเนตเวิร์กเดียวกันได้ถึง 32,000 เวิร์ด
1.4.9. มีความสามารถในการส่งข้อมูลระหว่างโหนดได้เท่ากับ 1,000 เวิร์ด และรับข้อมูลได้ 
8,000 เวิร์ด
1.4.10. มีความสามารถในการส่งข้อมูลที่เป็นแบบข้อความ โดยมีความยาว 2,012 ไบต์
1.5. สายเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ จำนวน  10 เส้น
1.5.1. มีสาย RS232 ใช้เชื่อมต่อ PLC กับคอมพิวเตอร์ มีความยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตร
1.5.2. สามารถใช้งานร่วมกับชุดทดลองโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ได้
1.5.3. มีซอต์ฟแวร์สำหรับควบคุมการทำงานของ PLC สามารถติดตั้งบนระบบปฏิบัติการวินโดวส์ ตั้งแต่ 98 ขึ้นได้
15.4. มีคู่มือการใช้งาน และซ่อมบำรุง PLC พร้อมคู่มือการเรียนการสอน
2. ชุดเซนเซอร์ 

1  ชุด
มีรายละเอียดดังนี้

2.1.1. แผงชุดทดลองเซนเซอร์ จำนวน 1  แผง มีรายละเอียดดังนี้

2.1.1.1. เป็นชุดทดลอง หรือชุดสาธิตลักษณะเป็นแผงหรือโมดูล ที่ใช้ศึกษาเกี่ยวกับเซนเซอร์
2.1.1.2. สามารถใช้แหล่งจ่ายไฟแบบ 200 VAC และ 24 VDC ได้
2.1.1.3. เป็นขั้วต่อ(Terminal) เป็นแหล่งจ่ายแรงดัน 24 VDC สำหรับใช้แหล่งจ่ายไฟเลี้ยงให้กับเซนเซอร์ไม่น้อยกว่า 2 ชุด 

2.1.1.4. มีหลอดไฟ(Lamp) พร้อมจุดต่อ(Terminal) สำหรับแสดงผลไม่น้อยกว่า 2 ชุด
2.1.1.5. มีตัวแสดงผลแบบเสียง(Buzzer) พร้อมจุดต่อ(Terminal) ไม่น้อยกว่า 1 ชุด
2.1.1.6. มีตัวยึดจับอุปกรณ์เซนเซอร์ที่สามารถจับหรือล็อคเซนเซอร์ได้ไม่น้อยกว่า 1 ชุด
2.1.1.7. มีแผ่นหรือชุดทดสอบคุณสมบัติเซนเซอร์ชนิดต่างๆ รวมแล้วไม่น้อยกว่า 5 ชนิด
2.1.1.8. มีราง หรือแท่นยึดเซนเซอร์ที่สามารถจับยึดเซนเซอร์ได้ไม่น้อยกว่า 1 ชุด
2.1.1.9. มีช่องสำหรับเก็บอุปกรณ์เซนเซอร์ไม่น้อยกว่า 3 ช่อง
2.1.1.10. ประกอบอยู่ในกระเป๋าเหล็ก หรืออลูมิเนียม เพื่อสะดวกต่อการเคลื่อนย้าย
2.1.1.11. มีกระเป๋า,ฐานรองรับ เพื่อความสะดวกในการใช้งาน
2.1.1.12. มีคู่มือประกอบการใช้งาน
2.1.1.13. อุปกรณ์เซนเซอร์ที่ใช้ในชุดทดลองเป็นยี่ห้อเดียวกันกับชุด PLC ตามข้อ 1.


เพื่อความสะดวกในการใช้งาน และการบำรุงรักษา
2.1.2. อุปกรณ์เซนเซอร์ มีรายละเอียดดังนี้
2.1.2.1. เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุโดยใช้แสง แบบตัวรับ-ตัวส่ง(Through-beam)  จำนวน 2 ชุด 
2.1.2.1.1. ระยะตรวจจับ ไม่น้อยกว่า 15 เมตร
2.1.2.1.2. ใช้แรงดันไฟฟ้า 12-24 VDC

2.1.2.1.3. มีแอมปลิฟายเออร์ในตัว
2.1.2.1.4. มีโหมดการทำงานมาตรฐานเวลาการตอบสนองการทำงานสูงสุดไม่เกิน 1 mS

2.1.2.1.5. มีระบบป้องกันการลัดวงจรของโหลดและการต่อแหล่งจ่ายไฟกลับขั้ว
2.1.2.1.6. มีเอาต์พุตเป็นแบบ NPN หรือ PNP

2.1.2.1.7. ได้มาตรฐานระดับการป้องกัน IP67 หรือดีกว่า
2.1.2.1.8. ความต้านทานกระแทก(Shock resistance) ตามแนวแกน x, y และ z ไม่น้อยกว่า 500 m/s2
2.1.2.2. เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุโดยใช้แผ่นสะท้อน(Retro reflective)   จำนวน  2 ชุด 
2.1.2.2.1. ระยะทางตรวจจับไม่น้อยกว่า 3 เมตร
2.1.2.2.2. ใช้แรงดันไฟฟ้า 12-24 VDC

2.1.2.2.3. มีแอมปลิฟายเออร์ในตัว
2.1.2.2.4. โหมดการทำงานมาตรฐาน เวลาตอบสนองการทำงานสูงสุดไม่เกิน 1 mS

2.1.2.2.5. มีระบบป้องกันการลัดวงจรของโหลด ป้องการต่อแหล่งจ่ายไฟกลับขั้ว และป้องกันการรบกวนกัน
2.1.2.2.6. เอาต์พุตเป็นแบบ NPN หรือ PNP

2.1.2.2.7. ได้มาตรฐานระดับการป้องกัน IP67 หรือดีกว่า
2.1.2.2.8. ความต้านทานกระแทก(Shock resistance) ตามแนวแกน x, y และ z ไม่น้อยกว่า 500 m/s2
2.1.2.3. เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุโดยใช้แสงสะท้อนกับวัตถุ(Diffuse reflective) จำนวน 2 ชุด 

2.1.2.3.1. ใช้แรงดันไฟฟ้า 12-24 VDC

2.1.2.3.2. ระยะตรวจจับไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร
2.1.2.3.3. มีแอมปลิฟายเออร์ในตัว
2.1.2.3.4. มีโหมดการทำงานมาตรฐาน เวลาตอบสนองการทำงานสูงสุดไม่เกิน 1 mS

2.1.2.3.5. มีระบบป้องกันการลัดวงจรของโหลด และการต่อแหล่งจ่ายไฟกลับขั้ว
2.1.2.3.6. เอาต์พุตเป็นแบบ NPN หรือ PNP

2.1.2.3.7. ได้มาตรฐานระดับการป้องกัน IP67 หรือดีกว่า
2.1.2.3.8. ความต้านทานกระแทก(Shock resistance) ตามแนวแกน x, y และ z ไม่น้อยกว่า 500 m/s2
2.1.2.4. เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุแบบ Inductive Proximity   จำนวน  3 ชุด  
2.1.2.4.1. แบบที่ใช้กับไฟ DC 3 สาย ใช้แรงดันไฟ 12-24 VDC

2.1.2.4.2. ระยะตรวจจับไม่น้อยกว่า 2  มิลลิเมตร
2.1.2.4.3. สามารถตรวจจับวัสดุที่เป็นโลหะได้
2.1.2.4.4. การตอบสนองต่อความถี่ในการใช้งาน(Response Frequency) สูงสุดไม่น้อยกว่า 0.6    KHz

2.1.2.4.5. มีระบบป้องกันการลัดวงจรของโหลด ระบบป้องกันการต่อแหล่งจ่ายไฟกลับขั้ว และระบบป้องกันกระแสกระชาก
2.1.2.4.6. เอาต์พุตเป็นแบบ NPN หรือ PNP

2.1.2.4.7. ได้มาตรฐานระดับการป้องกัน IP67 หรือดีกว่า
2.1.2.5. เซนเซอร์ตรวจจับวัตถุแบบ Capacitive Proximity จำนวน 2 ชุด 

2.1.2.5.1. แบบที่ใช้กับไฟ DC 3 สาย ใช้แรงดันไฟ 12-24 VDC

2.1.2.5.2. ระยะตรวจจับไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร
2.1.2.5.3. สามารถตรวจจับวัตถุที่เป็นโลหะและอโลหะประเภทแก้ว น้ำ น้ำมัน และพลาสติกได้
2.1.2.5.4. การตอบสนองต่อความถี่ในการใช้งาน(Response frequency) สูงสุดไม่น้อยกว่า 70 Hz

2.1.2.5.5. เอาต์พุตเป็นแบบ NPN หรือ PNP

2.1.2.5.6. ได้มาตรฐานระดับการป้องกัน IEC 60529 IP66 หรือดีกว่า
2.1.2.6. แอมปลิไฟเออร์ของชุดตรวจจับวัตถุแบบดิจิตอลไฟเบอร์  จำนวน 2 ชุด 
2.1.2.6.1. สามารถแสดงผลเป็นตัวเลขไม่น้อยกว่า 4 ดิจิต
2.1.2.6.2. มีความยาวคลื่นในการกระจายแสง(Wavelength) ไม่น้อยกว่า 650 nm.

2.1.2.6.3. ใช้แรงดันไฟ 12-24 VDC

2.1.2.6.4. เอาต์พุตเป็นแบบ NPN หรือ PNP

2.1.2.6.5. มีฟังก์ชัน Timer สามารถตั้งเวลาได้ตั้งแต่ 1 ms. ถึง 5 s

2.1.2.6.6. ที่โหมดการทำงานมาตรฐาน เวลาการตอบสนองการทำงานสูงสุด ไม่เกิน 1 ms 
2.1.2.6.7. มีระบบป้องกันการต่อแหล่งจ่ายไฟกลับขั้ว และระบบป้องกันการลัดวงจรของโหลด
2.1.2.6.8. ได้มาตรฐานการป้องกัน IP50 หรือ ดีกว่า
2.1.2.7. หัวเซนเซอร์ตรวจจับวัตถุแบบไฟเบอร์ ชนิดใช้แสงแบบตัวรับ-ส่ง(Through-beam) จำนวน 2 ชุด
2.1.2.7.1. ระยะทางตรวจจับไม่น้อยกว่า 760 mm.

2.1.2.7.2. สามารถตรวจจับวัตถุขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.1 mm. ได้
2.1.2.8. หัวเซนเซอร์ตรวจจับวัตถุแบบไฟเบอร์ ชนิดใช้วัตถุสะท้อน(Reflective) จำนวน 2 ชุด 

2.1.2.8.1. ระยะทางการตรวจจับไม่น้อยกว่า 300 mm.

2.1.2.8.2. สามารถตรวจจับวัตถุขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.1 mm. ได้
3. ชุดการประยุกต์ใช้งานเซอร์โวร์มอเตอร์ 1 ชุด ประกอบด้วย:

3.1. แผงจำลองการควบคุมตำแหน่งและความเร็วของเซอร์โวร์มอเตอร์ 3 แกน จำนวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
3.1.1. สามารถจำลองกำหนดตำแหน่งการเจาะชิ้นงาน เช่น แผ่น PCB ได้
3.1.2. เป็นแบบตั้งโต๊ะ โครงสร้างทำจากโลหะ  เช่น เหล็ก หรือ อลูมิเนียม หรือ แสตนเลส อย่างใดอย่างหนึ่ง
3.1.3. เป็นชุดทดสอบการควบคุมตำแหน่ง และ ความเร็วของมอเตอร์แบบ3 แกน
3.1.4. เซอร์โวร์มอเตอร์ที่ใช้มีกำลังอย่างน้อย 100 วัตต์
3.1.5. เซอร์โวร์มอเตอร์มีความเร็วสูงสุด ขณะใช้งานต่อเนื่อง ไม่ต่ำกว่า 3,000 รอบต่อนาที
3.1.6. เซอร์โวร์มอเตอร์มีค่าพิกัดแรงบิด ขณะใช้งานต่อเนื่องไม่ต่ำกว่า 0.095 Nm.

3.1.7. เซอร์โวร์มอเตอร์เป็นยี่ห้อเดียวกับชุดจำลองการทำงานเครือข่าย PLC เพื่อความ

สะดวกในการใช้งาน และบำรุงรักษา
3.2. ชุดควบคุมการทำงานของเซอร์โวร์มอเตอร์ มีรายละเอียดดังนี้
3.2.1. สามารถนำไปใช้ควบคุมการทำงานของแผงจำลองการควบคุมตำแหน่งและความเร็ว

ของเซอร์โวร์มอเตอร์ 3 แกน ได้ โดยใช้ PLC ร่วมกับชุดหน้าจอแบบสัมผัสตาม

รายละเอียดข้อ 5. ได้
3.2.2. ชุด PLC สามารถควบคุมการทำงานของเซอร์โวร์มอเตอร์ได้ทั้งหมด 4 แกน ที่ความถี่ 

100 kHz ได้
3.2.3. ชุด PLC สามารถเรียกใช้งานโปรแกรมสำเร็จรูป ในรูปแบบของฟังก์ชัน

บล็อกไดอะแกรม เพื่อควบคุมการทำงานของเซอร์โวร์มอเตอร์ได้ เพื่อความสะดวก 

รวดเร็วในการเขียนโปรแกรม
3.2.4. ชุด PLC มี High Speed Counter รวมอย่างน้อย 4 จุด โดยรับความถี่อินพุตแบบเฟส

เดียวกันขนาด 100 kHz และสามารถรับความถี่อินพุตต่างเฟสที่ความถี่ 50 KHz ได้ 
3.2.5. ชุด PLC ใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 24 โวลต์
3.2.6. ชุด PLC มีคำสั่งให้เลือกใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 400 คำสั่ง
3.2.7. ชุด PLC มีความเร็วในการประมวลผลคำสั่งพื้นฐาน 0.10 ไมโครเซคคัน
3.2.8. มีความจุโปรแกรม 20 Ksteps

3.2.9. มีหน่วยความจำโปรแกรม 32 กิโลเวิร์ด
3.2.10. มีอินพุตแบบดิจิตอล 24 จุด และ มีเอาต์พุตแบบดิจิตอล 16 จุด
3.2.11. มีตัวหน่วงเวลา(Timer) ไม่ตำกว่า 4,090 ตัว และมีตัวนับ(Counter) ไม่ต่ำกว่า 4,090 ตัว
3.2.12. มีรีเลย์ภายใน สามารถเก็บข้อมูลหรือค้างสภาวะได้เมื่อไฟดับ 8,192 ตัว
3.2.13. มี Real Time Clock เพื่อใช้ร่วมกับการเขียนโปรแกรมตั้งเวลาเป็นแบบ Calendar

3.2.14. มีพอร์ต USB 1.1 (B-Type) เพื่อใช้ในการเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์  สามารถเชื่อมต่อ

คอมพิวเตอร์ ผ่านพอร์ตสื่อสารแบบ USB 1.1 เพื่อใช้ในการเขียนโปรแกรม
3.2.15. มี Analog Control ที่สามารถปรับค่าได้ตั้งแต่ 0-255 BCD
3.2.16. สามารถรับสัญญาณอนาลอกอินพุตจำนวน 4 จุด และ อนาลอกเอาต์พุต 2 จุด
3.2.17. อนาลอกอินพุตและอนาลอกเอาต์พุต สามารถรับส่งสัญญาณอนาลอกขนาด 0-5 V, 1-5   


V, 0-10 V, -10 – 10 V, 0-20 mA และ 4-20 mA  ได้
3.2.18. มีไฟแสดงผลแบบ 7-Segment จำนวน 2 หลัก เพื่อแสดงรหัสความผิดปกติที่เกิดขึ้น

(รหัสของ Error หรือ Alarm) ที่เกิดขึ้นให้เห็นชัดเจนโดยไม่ต้องใช้ซอต์ฟแวร์เรียกดู 

ทำให้สะดวกในการแก้ไขความผิดปกติที่เกิดขึ้นกับ PLC

3.2.19. รองรับการเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ภายนอกผ่านพอร์ตอนุกรมแบบ RS-

232C หรือ แบบ RS-422A/485 ได้
3.2.20. รองรับระบบสื่อสารแบบ Host Link, No-protocol, NT Link(1:N), Serial PLC Link, Serial Gateway(CompoWay/F Master, Modbus-RTU master), Modbus-RTU easy master function ผ่านพอร์ตอนุกรม RS-232C และ/หรือ พอร์ต RS-422A/RS485

3.2.21. สามารถใส่ Password ในรูปแบบของตัวอักษรและตัวเลขได้
3.2.22. รองรับการเชื่อมต่อเครือข่ายได้แก่ DeviceNet, Controller Link และ Ethernet ได้
4. ชุดจำลองการทำงานแบบ LED
 5 ระบบ จำนวน 10 ชุด ประกอบด้วย:

4.1. ชุดจำลองการสตาร์ทมอเตอร์ 3 เฟส แบบสตาร์-เดลต้าอัตโนมัติ พร้อมสาย
2 ชุด
4.2. ชุดจำลองการควบคุมสัญญาณไฟจราจร พร้อมสาย



2 ชุด
4.3. ชุดจำลองการควบคุมของเหลว พร้อมสาย




2 ชุด
4.4. ชุดจำลองการควบคุมการบรรจุของ พร้อมสาย



2 ชุด
4.5. ชุดจำลองการควบคุมระบบตรวจสอบการฉีด พร้อมสาย


2 ชุด
5. ชุดหน้าจอแบบสัมผัส จำนวน 1 ชุด ประกอบด้วย :

5.1. เป็นชุดจำลองการทำงานของหน้าจอแบบสัมผัสติดตั้งบนโครงอลูมิเนียม สามารถพับ
เก็บได้สะดวก
5.2. มีพอร์ตเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ และ PLC ไม่ต่ำกว่า 2 พอร์ต
5.3. หน้าจอแบบสัมผัสมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน cULus, EC Directives
5.4. หน้าจอแสดงผลและสั่งงานเป็นหน้าจอสีแบบ TFT ขนาด 8.4 นิ้ว
5.5. มีโปรแกรมสำเร็จรูปที่สามารถดึงมาจาก Library เพื่อใช้งานได้ในกรณีที่นำ Touch 

Screen ไปควบคุมการทำงานของ Servo Motor, Temperature Controller เป็นต้น 
เรียกว่า Smart Active Part

5.6. ซอต์ฟแวร์สนับสนุนการจำลองการทำงานบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ ร่วมกับโปรแกรม
แลดเดอร์โดยไม่ต้องต่อ PLC จริง
5.7. สามารถเลือกใช้งานภาษาได้ไม่น้อยกว่า 15 ภาษา
5.8. สามารถแสดงโปรแกรมแลดเดอร์ขณะที่เครื่องทำงานโดยไม่ต้องกับคอมพิวเตอร์
5.9. สามารถใส่ Password เพื่อป้องกันการคัดลอกโปรแกรมต้นฉบับ
5.10. สามารถเชื่อมต่อคอมพิวเตอร์ผ่านพอร์ต USB ได้
5.11. มีพอร์ตอนุกรม RS232C ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต
5.12. มีความละเอียดของจอไม่น้อยกว่า 640X480 จุด
5.13. สามารถแสดงวัน เวลา ตัวเลข ตัวอักษร กราฟฟิกต่างๆ ได้
5.14. สามารถแสดงสีของวัตถุบนหน้าจอได้ 256 สี
5.15. สามารถแสดงสีของรูปภาพที่นำมาใช้ร่วมกับการเขียนโปรแกรมได้ 32,768 สี
5.16. มีหน่วยความจำในการเก็บข้อมูลโปรแกรมที่หน้าจอ 60 เมกกะไบต์
5.17. มีช่องเสียบการ์ดหน่วยความจำแบบ Compact Flash จำนวน 1 ช่อง
5.18. รองรับการเชื่อมต่อบาร์โค้ด
5.19. มีความสามารถในการเชื่อมต่อเครื่องพิมพ์ หรือ พรินเตอร์
5.20. มีอายุการใช้งาน Backlight ไม่ต่ำกว่า 50,000 ชั่วโมง
5.21. เป็นยี่ห้อเดียวกับชุดจำลองการทำงานเครือข่าย PLC เพื่อความสะดวกในการใช้งาน


และบำรุงรักษา
      6.  ชุดอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ  
6.1  ชุดสื่อการสอนสำหรับการเรียนรู้ชุดฝึกที่นำเสนอ  พร้อมคู่มือใบงานการใช้งานชุดฝึก  จำนวนไม่น้อยกว่า 1  ชุด  สำหรับแต่ละชุดฝึก
6.2 สายไฟต่อวงจรขนาด 4 มม.  จำนวนไม่น้อยกว่า  200 เส้น
- มีขนาดความยาวแตกต่างกันอย่างน้อย 2 ขนาดและสีที่แตกต่างกันอย่างน้อย 2 สี
6.3 ชุดเครื่องมือปฏิบัติการพร้อมกล่องบรรจุ   จำนวน 1  ชุด  ประกอบด้วย   

-
ประแจหกเหลี่ยมขนาดต่างๆ จำนวนไม่น้อยกว่า 7 ขนาด
-
ประแจปากตาย ขนาดต่างๆ จำนวนไม่น้อยกว่า 10 ขนาด  
-
ไขควงแฉก-แบนขนาดต่างๆ จำนวนไม่น้อยกว่า 6 ขนาด 
-   ดิจิตัลมัลติมิเตอร์  1  ตัว และแอมป์มิเตอร์แบบแคล้ม  1  ตัว
-
คีมตัดสายไฟ   1  ด้าม  และคีมจับ   1  ด้าม
6.4 หนังสือทฤษฎีและเอกสารฝึกอบรมเกี่ยวกับชุดฝึกที่นำเสนอ  จำนวนไม่น้อยกว่า 1  ชุด  
สำหรับแต่ละชุดฝึก
  ...………………………..

    …………………………..
                    (นายเด่น  คอกพิมาย)                               (นายไพรัชต์ ดิฐคณารักษ์กุล)

              ผู้กำหนดรายละเอียดครุภัณฑ์
                              ผู้ตรวจสอบ

               ....………………………..
                ..........................................

   (ผศ. ชูชัย  ต.ศิริวัฒนา)  

     (รศ. ดร.วินิจ  โชติสว่าง)
        ผู้ตรวจสอบ                 อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
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