รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
ชุดฝึกระบบควบคุมทางด้านแมคคาทรอนิกส์

จำนวนที่ต้องการ

1   ชุด

งบประมาณ
4,900,000 บาท
รายละเอียดทั่วไป
1. เป็นชุดฝึกทางด้านแมคคาทรอนิกส์  ที่สามารถเรียนรู้เกี่ยวกับระบบแมคคานิค  ระบบนิวแมติกส์  ระบบไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ ระบบเซ็นเซอร์  ระบบPLC   เทคโนโลยีระบบอัตโนมัติ Field bus และระบบสื่อสารทางอุตสาหกรรม
2. เป็นชุดฝึกที่ผลิตจากต่างประเทศในกลุ่มยุโรปหรืออเมริกา  
3. เป็นชุดฝึกที่ได้รับมาตรฐาน DIN หรือ ISO หรือมาตรฐานสากลอื่นๆ ที่เทียบเท่าทางด้านชุดฝึกการศึกษา  โดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิต แนบมาพร้อมกับใบเสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
4. ชุดฝึกต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีใช้แพร่หลายในระดับสากลทางด้านการศึกษา  โดยมีตัวแทนจำหน่ายไม่น้อยกว่า 10 ประเทศ พร้อมแนบรายชื่อตัวแทนจำหน่าย เพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
5. อุปกรณ์ประกอบชุดฝึก จะต้องเป็นอุปกรณ์ที่ถูกผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกัน ซึ่งไม่ใช่เป็นการนำอุปกรณ์ต่างยี่ห้อมาประกอบรวมกัน  โดยจะต้องมีหนังสือผ่านการรับรองจากบริษัทผู้ผลิตแนบมาพร้อมกับใบเสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
6. ผู้เสนอราคาต้องแนบแค็ตตาล็อคฉบับจริง ซึ่งมีรายละเอียดทางเทคนิคของบริษัทผู้ผลิต  มาพร้อมกับใบเสนอราคาเพื่อใช้ประกอบการพิจารณา
7. ผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายของบริษัทผู้ผลิต โดยมีหนังสือรับรองให้เป็นตัวแทนจำหน่ายมานำเสนอ
8. ผู้เสนอราคาต้องได้รับการแต่งตั้งหรือได้รับมอบอำนาจจากบริษัทผู้ผลิตสินค้าในการดำเนินการจัดตั้งศูนย์ฝึกอบรมการควบคุมอัตโนมัติด้วยกำลังงานของไหล (Automation in Fluid Power Control)ให้กับทางมหาวิทยาลัย  และให้สิทธิ์มหาวิทยาลัยในการถ่ายทอดเทคโนโลยี  การใช้หลักสูตรการฝึกอบรมและเอกสารคู่มือประกอบการสอน โดยไม่จำกัดจำนวนและเวลา  เพื่อเป็นศูนย์ฝึกอบรมให้กับภาคอุตสาหกรรมและผู้ผ่านการฝึกอบรมจะได้รับประกาศนียบัตรจากทางมหาวิทยาลัยร่วมกับบริษัทผู้ผลิตสินค้า พร้อมแนบหนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิตสินค้าในการให้สิทธิ์ดังกล่าว  

9. มีระบบการรับประกันหลังการส่งมอบ โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ ไม่น้อยกว่า 1 ปี และระยะเวลาในการเปลี่ยนหรือซ่อมต้องไม่เกิน 30 วัน 
10. ต้องมีการจัดฝึกอบรมการใช้งานชุดฝึกให้กับอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลังการส่งมอบไม่น้อยกว่า 10 วัน หรือจนกว่าจะสามารถใช้งานชุดฝึกได้อย่างมีประสิทธิภาพ
11. ผู้เสนอราคาได้ ต้องติดตั้งและจัดหาอุปกรณ์พร้อมสาธิตการทำงานให้ครบตรงกับใบงานการทดลองที่นำเสนอ
12.  คณะกรรมการจะพิจารณาให้ความสำคัญ  เกี่ยวกับคุณภาพของชุดฝึก ความร่วมมือในการพัฒนา
อาจารย์   ศักยภาพในการจัดตั้งศูนย์ฝึกอบรมของมหาวิทยาลัย
รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคของครุภัณฑ์
ชุดฝึกระบบควบคุมทางด้านแมคคาทรอนิกส์  
จำนวน 1  ชุด  
ประกอบด้วย
1. ชุดฝึกสถานีส่งจ่ายชิ้นงาน






จำนวน 1 ชุด 
คุณสมบัติทั่วไป
1.  มีหน้าที่ส่งจ่ายชิ้นงานให้กับสถานีอื่นๆ  ที่ทำงานร่วมกัน  

2.   ควบคุมการทำงานด้วย PLC ที่สามารถสื่อสารระหว่าง PLC โมดูลโดยใช้ระบบ Profibus DP ชุดฝึกสามารถทำงานได้อิสระและสามารถต่อทำงานร่วมกับโมดูลอื่นๆได้
คุณสมบัติทางเทคนิค 

อุปกรณ์ประกอบของชุดฝึกจะต้องประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝึกนั้นๆ  
ให้เรียบร้อยอยู่บนตู้แบบล้อเลื่อนที่สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก  
-  มีอุปกรณ์เชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาต์พุท (I / O Terminal) 



จำนวน 1 ชุด
-  มีอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณสื่อสารระหว่างชุดฝึก




จำนวน 1 ชุด 

-  มีชุดปรับสภาพลมอัด (Service Units)

 



จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดวาล์วควบคุมการทำงานชุดฝึก 






จำนวน 1 ชุด
       - มีแผงสวิทซ์ควบคุมชุดฝึก จำนวนปุ่มกด ไม่น้อยกว่า 3 ปุ่ม มีหลอดไฟฟ้าแสดงผลการทำงาน และมีจุดต่อสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board 







จำนวน 1 ชุด
-  มีแผงควบคุมการทำงาน (PLC-Board) พร้อมโปรแกรมควบคุม 
  
              จำนวน 1 ชุด         
-  มีอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลท์





จำนวน 1 ชุด 
-   มีคู่มือการใช้งานของชุดฝึกสถานีส่งจ่ายชิ้นงาน



             จำนวน 1 เล่ม 

2. ชุดฝึกสถานีคัดแยกชนิดของชิ้นงาน




      
             จำนวน 1 ชุด 
คุณสมบัติทั่วไป

1.  มีหน้าที่ในการตรวจสอบหรือคัดแยกชนิดของชิ้นงานที่มีลักษณะแตกต่างกัน เช่น  การจำแนกสี

ของชิ้นงาน หรือชนิดของชิ้นงาน  และขนาดของชิ้นงานได้  โดยใช้อุปกรณ์ตรวจสอบ (Analog Sensor)

2.   ควบคุมการทำงานด้วย PLC ที่สามารถสื่อสารระหว่าง PLC โมดูลโดยใช้ระบบ Profibus DP ชุดฝึกสามารถทำงานได้อิสระและสามารถต่อทำงานร่วมกับโมดูลอื่นๆได้
คุณสมบัติทางเทคนิค
อุปกรณ์ประกอบของชุดฝึกจะต้องประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝึกนั้นๆ  
ให้เรียบร้อยอยู่บนตู้แบบล้อเลื่อนที่สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก  
-  มีอุปกรณ์เชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาต์พุท (I / O Terminal) 



จำนวน 1 ชุด
-  มีอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณสื่อสารระหว่างชุดฝึก




จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดปรับสภาพลมอัด (Service Units)

 



จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดวาล์วควบคุมการทำงานชุดฝึก 






จำนวน 1 ชุด
       - มีแผงสวิทซ์ควบคุมชุดฝึก จำนวนปุ่มกด ไม่น้อยกว่า 3 ปุ่ม มีหลอดไฟฟ้าแสดงผลการทำงาน และมีจุดต่อสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board 







จำนวน 1 ชุด
-  มีแผงควบคุมการทำงาน (PLC-Board) พร้อมโปรแกรมควบคุม 
  
              จำนวน 1 ชุด         
-  มีอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลท์





จำนวน 1 ชุด
-  มีคู่มือการใช้งานของชุดฝึกสถานีคัดแยกชนิดของชิ้นงาน


             จำนวน 1 เล่ม 

3. ชุดฝึกสถานีหยิบจับและวางชิ้นงาน




      
             จำนวน 1 ชุด 
คุณสมบัติทั่วไป

1.  มีหน้าที่ในการหยิบจับและประกอบชิ้นงานเข้าด้วยกัน  แบบ 2  แกน 

2.   ควบคุมการทำงานด้วย PLC ที่สามารถสื่อสารระหว่าง PLC โมดูลโดยใช้ระบบ Profibus DP ชุดฝึกสามารถทำงานได้อิสระและสามารถต่อทำงานร่วมกับโมดูลอื่นๆได้
คุณสมบัติทางเทคนิค
อุปกรณ์ประกอบของชุดฝึกจะต้องประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝึกนั้นๆ  
ให้เรียบร้อยอยู่บนตู้แบบล้อเลื่อนที่สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก  
-  มีอุปกรณ์เชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาต์พุท (I / O Terminal) 



จำนวน 1 ชุด
-  มีอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณสื่อสารระหว่างชุดฝึก




จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดปรับสภาพลมอัด (Service Units)

 



จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดวาล์วควบคุมการทำงานชุดฝึก 






จำนวน 1 ชุด
-  มีโมดูลสายพานลำลียงพร้อมมอเตอร์ ความยาวไม่น้อยกว่า 300 mm.


จำนวน 1 ชุด
-  มีโมดูลหยิบจับและประกอบชิ้นงาน






จำนวน 1 ชุด
-   มีแผงสวิทซ์ควบคุมชุดฝึก จำนวนปุ่มกด ไม่น้อยกว่า 3 ปุ่ม มีหลอดไฟฟ้าแสดงผลการทำงาน และมีจุดต่อสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board 






จำนวน 1 ชุด

-มีแผงควบคุมการทำงาน (PLC-Board) พร้อมโปรแกรมควบคุม 

  
              จำนวน 1 ชุด         
-มีอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลท์





จำนวน 1 ชุด
-มีคู่มือการใช้งานของชุดฝึก






             จำนวน 1 เล่ม 
4. ชุดฝึกสถานีประกอบชิ้นงานจำลอง  




   

จำนวน 1 ชุด 
คุณสมบัติทั่วไป
1.  มีหน้าที่ประกอบชิ้นงานที่ส่งมาจากสถานีก่อนหน้า  

2.   ควบคุมการทำงานด้วย PLC ที่สามารถสื่อสารระหว่าง PLC โมดูลโดยใช้ระบบ Profibus DP ชุดฝึกสามารถทำงานได้อิสระและสามารถต่อทำงานร่วมกับโมดูลอื่นๆได้

คุณสมบัติทางเทคนิค
อุปกรณ์ประกอบของชุดฝึกจะต้องประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝึกนั้นๆ  
ให้เรียบร้อยอยู่บนตู้แบบล้อเลื่อนที่สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก  
-  มีอุปกรณ์เชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาต์พุท (I / O Terminal) 



จำนวน 1 ชุด
-  มีอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณสื่อสารระหว่างชุดฝึก




จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดปรับสภาพลมอัด (Service Units)

 



จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดวาล์วควบคุมการทำงานชุดฝึก 






จำนวน 1 ชุด
       - มีแผงสวิทซ์ควบคุมชุดฝึก จำนวนปุ่มกด ไม่น้อยกว่า 3 ปุ่ม มีหลอดไฟฟ้าแสดงผลการทำงาน และมีจุดต่อสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board 







จำนวน 1 ชุด
-   มีแผงควบคุมการทำงาน (PLC-Board) พร้อมโปรแกรมควบคุม 
  
              จำนวน 1 ชุด         
-   มีอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลท์





จำนวน 1 ชุด
-   มีกระบอกสูบเคลื่อนที่ในแนวหมุน 





         จำนวน 1 โมดูล
-   มีกระบอกสูบแบบยืดหยุ่น


        



         จำนวน 1 โมดูล
      -  มีเซนเซอร์ตรวจจับแรงดันลมอัด






จำนวน 1 ตัว
      -  มีProportional Pressure Regulator  






จำนวน 1 ตัว
      -  มีอุปกรณ์เชื่อมสัญญาณแบบอนาล็อค 





จำนวน 1 ตัว
      -   มีคู่มือการใช้งานของชุดฝึกสถานีประกอบชิ้นงาน



             จำนวน 1 เล่ม 

5. ชุดฝึกสถานีจัดเก็บชิ้นงานจำลอง 






จำนวน 1 ชุด 
คุณสมบัติทั่วไป
1.  เป็นสถานีที่ทำหน้าที่จัดเก็บและคัดแยกสีของชิ้นงานติดตั้งอยู่บนตู้ล้อเลื่อน สามารถเคลื่อนย้าย
ได้สะดวกตัวโครงสร้างของสถานีทำจากอลูมิเนียมโปรไฟล์
2.   สามารถจัดวางชิ้นงานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชิ้น มีแขนยกชิ้นงานแบบ 3 แกนหยิบจับชิ้นงานโดยใช้ 
มือจับ (Gripper)

2.   ควบคุมการทำงานด้วย PLC ที่สามารถสื่อสารระหว่าง PLC โมดูลโดยใช้ระบบ Profibus DP ชุดฝึกสามารถทำงานได้อิสระและสามารถต่อทำงานร่วมกับโมดูลอื่นๆได้
คุณสมบัติทางเทคนิค
อุปกรณ์ประกอบของชุดฝึกจะต้องประกอบและติดตั้งตามรูปแบบและมาตรฐานของชุดฝึกนั้นๆ  
ให้เรียบร้อยอยู่บนตู้แบบล้อเลื่อนที่สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก  
-  มีอุปกรณ์เชื่อมสัญญาณอินพุทและเอาต์พุท ( I / O Terminal )



จำนวน 1 ชุด 
-  มีอุปกรณ์รับและส่งสัญญาณสื่อสารระหว่างชุดฝึก




จำนวน 1 ชุด
-  มีอุปกรณ์ปรับสภาพลมอัด (Service Units)

 



จำนวน 1 ชุด
-  มีชุดวาล์วควบคุมการทำงานชุดฝึก (CP Valve Terminal)



จำนวน 1 ชุด
-  มีลูกสูบจับชิ้นงานแบบ Gripper พร้อมนิ้วจับที่พอดีกับชิ้นงาน



จำนวน 1ชุด
-  มีแขนยกชิ้นงานในแนวแกน X , Z ใช้อุปกรณ์ขับเคลือนแบบ DC servo motor   

จำนวน 1 ชุด
-  มีอุปกรณ์ยกชิ้นงานในแนวแกน Y ใช้กระบอกสูบในการเคลื่อนที่ 


จำนวน 1 ชุด
-  มีอุปกรณ์ตรวจจับเพื่อแยกสีของวัตถุ






จำนวน 1 ชุด

-  มีที่วางชิ้นงานสามารถวางชิ้นงานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชิ้น 



จำนวน 1 ชุด
       - มีแผงสวิทซ์ควบคุมชุดฝึก จำนวนปุ่มกด ไม่น้อยกว่า 3 ปุ่ม มีหลอดไฟฟ้าแสดงผลการทำงาน และมีจุดต่อสาย เชื่อมโยงกับ PLC-Board 







จำนวน 1 ชุด
      -  มีแผงควบคุมการทำงาน (PLC-Board) พร้อมโปรแกรมควบคุม 
             
            จำนวน 1 แผง 

      -  มีอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลท์





จำนวน 1 ชุด 
     -   มีคู่มือการใช้งานของชุดฝึกสถานีจัดเก็บชิ้นงานจำลอง



             จำนวน 1 เล่ม 

6.  ชุดสายพานลำเลียงชิ้นงาน







จำนวน 1 ชุด
คุณสมบัติทั่วไป
1.  สามารถนำระบบสายพานลำเลียงไปใช้ร่วมกับชุดจำลองขบวนการผลิตได้โดยมีอุปกรณ์ 
ตรวจจับทำหน้าที่ตรวจสอบว่ามีชิ้นงานบนสายพานลำเลียง
2.  มีอุปกรณ์กั้นชิ้นงานจำลองบนสายพานลำเลียง
3.  โมดูลสามารถแยกออกได้อิสระและสามารถต่อทำงานร่วมกับโมดูลทดสอบชิ้นงานได้
คุณสมบัติเทคนิค
1. สายพานลำเลียงชิ้นงานจำลอง






           จำนวน 2 เส้น 

- ขนาดความยาวของรางเลื่อนที่ใช้ลำเลียงชิ้นงานจำลอง ความยาวไม่น้อยกว่า 500 mm. 

2. มอเตอร์ที่ใช้ควบคุมการเคลื่อนที่ของสายพานลำเลียง    




จำนวน 2 ชุด

- แรงดันไฟฟ้าที่ใช้งาน 24 VDC 

3. รีเลย์ที่ใช้ควบคุมการเคลื่อนที่ของมอเตอร์  





จำนวน 2 ชุด

- แรงดันไฟฟ้าที่ใช้งาน 24 VDC 

4. I / O Terminal









จำนวน 2 ชุด

- มีหลอดไฟแสดงสภาวะการทำงาน
5. มีเซ็นเซอร์ตรวจจับชิ้นงาน







จำนวน 2 ชุด
7.  อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ  ที่ใช้ร่วมกับชุดฝึก   
1.  อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ  ตามมาตรฐานของชุดฝึกแต่ละชุด  
2.  อุปกรณ์ซ่อมและดูแลบำรุงรักษาตามมาตรฐานของชุดฝึกแต่ละชุด
3.  ชุดฝึกซอฟท์แวร์จำลองการทำงานของแต่ละสถานี แบบลิขสิทธิ์ จำนวนไม่น้อยกว่า 1  ชุด
           -  สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการทำงานของชุดฝึกด้วย PLC  โปรแกรมต้องสามารถบันทึก

ข้อมูลและสั่งพิมพ์ได้  สามารถส่งสัญญาณสื่อสารกับอุปกรณ์ภายนอกได้   โดยใช้อุปกรณ์ในการเชื่อมโยง (Interface Box)
5.  ชุดคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ก จำนวน 2   ชุด
- มีความเร็วในการประมวลผลไม่น้อยกว่า 2 GHz  แบบ Intel Coreduo

- มีหน่วยบันทึกข้อมูล Hard disk  ความจุไม่น้อยกว่า 120 GB  

- มีหน่วยความจำหลักแบบ DDR RAM มีความจุไม่น้อยกว่า 2 GB 
- มีช่องสื่อสารข้อมูลแบบ RS232 อย่างน้อย 2 ช่อง

- มีจอแบบ LCD ขนาดไม่ต่ำกว่า 14  นิ้ว 
- การ์ดจอมีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 250 MB

- มี Drive DVD, RW ความเร็วไม่น้อยกว่า 16 x  

- มีช่องต่อสำหรับระบบเครือข่ายแบบมีสายและไร้สาย
- มีระบบปฏิบัติการที่ถูกต้องตามกฎหมาย
6.  เครื่องมือประกอบชุดฝึก  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด

- ประแจปากตาย เบอร์6 ถึง 21

-  มัลติมิเตอร์แบบดิจิตอล  1  ตัว

- ไขควงปากแฉกขนาดต่างๆ  1 ชุด 

-  แอมป์มิเตอร์แบบแคล้ม  1  ตัว


- ประแจหกเหลี่ยม 1 ชุด


-  เครื่องมือต่างๆ ที่ต้องใช้ประจำชุดฝึก


-  ไขควงปากแบนขนาดต่างๆ  1 ชุด

-  คีมปลอกและหนีบสายไฟ
1  ตัว
7.  เครื่องฉายภาพทึบแสง จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด


-  เป็นเครื่องถ่ายทอดสัญญาณภาพจากวัตถุ 3  ฟิล์มเนกาทีฟ   ฟิล์มสไลด์ แผ่นใส  หนังสือ ได้


-  สามารถต่อพ่วงและแสดงภาพได้โดยใช้ร่วมกับเครื่องรับโทรทัศน์  วีดีโอ  โปรเจ็คเตอร์
  คอมพิวเตอร์  อุปกรณ์โสตทัศนูปกรณ์อื่นๆ

-  ความละเอียดของภาพจากคอมพิวเตอร์ไม่น้อยกว่า  850,000 Pixels (XGA)


-  สามารถปรับโฟกัสแบบอัตโนมัติได้

-  มีไฟส่องสว่าง 2  ข้าง ขนาดไม่น้อยกว่า 6 W  สามารถพับเก็บไว้ได้สะดวก

-  มี Close-up Lens เพื่อให้ภาพคมชัด

-  สามารถ Download ภาพจากหน่วยความจำของตัวเครื่องไปเก็บที่คอมพิวเตอร์โดยผ่าน USB
 8.  ปรินเตอร์ขาว-ดำ จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด
-  มีความเร็วในการพิมพ์ 35 หน้าต่อนาที (A4)  สามารถสั่งพิมพ์หน้าหลังได้
-  สามารถรองรับการเชื่อมต่อแบบเน็ทเวิร์ค   
-  มีความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1200/600 dpi  

-  มีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 128 MB  

 9.  เอกสารคู่มือการใช้งานและใบงานประกอบการทดลองชุดฝึกแต่ละชุด  จำนวนไม่น้อยกว่าชุดละ 2  เล่ม
10.   หนังสือทฤษฎีเทคโนโลยี Filedbus AS-Interface/Profibus-DP  ภาษาอังกฤษ จำนวนไม่น้อยกว่า 1 เล่ม  

11.  หนังสือทฤษฎีโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ Step 7 in LAD and FBD ภาษาอังกฤษ จำนวนไม่น้อยกว่า 1  เล่ม  
12.  หนังสือทฤษฎีเกี่ยวกับเซ็นเซอร์  ภาษาอังกฤษ จำนวนไม่น้อยกว่า 1  เล่ม  
13.  หนังสือทฤษฎีหลักการเบื้องต้นของแมคคาทรอนิกส์  ภาษาอังกฤษ จำนวนไม่น้อยกว่า 1  เล่ม  
  ...………………………..

    …………………………..
                    (นายเด่น  คอกพิมาย)                               (นายไพรัชต์ ดิฐคณารักษ์กุล)

              ผู้กำหนดรายละเอียดครุภัณฑ์
                              ผู้ตรวจสอบ
               ....………………………..

        ..........................................

   (ผศ. ชูชัย  ต.ศิริวัฒนา)  

         (รศ. ดร.วินิจ  โชติสว่าง)
        ผู้ตรวจสอบ                        อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
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