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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR)
เครื่องกัดและเครื่องกลึงอัตโนมัติ

1. ความเปนมา
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน เปนมหาวิทยาลัยท่ีมุงเนนในการฝกบัณฑิตเพ่ือใหเปนนักปฏิบัติ

โดยมีปณิธานในการสรางคนสูงาน เชี่ยวชาญเทคโนโลยี เพ่ือใหมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน เปน
มหาวิทยาลัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีคุณภาพชั้นนําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีมุงเนนการผลิตนักปฏิบัติ
ดานวิชาชีพ เพ่ือพัฒนาชุมชนและสังคม โดยมีพันธกิจคือ 1. จัดการศึกษาระดับอุดมศึกษาบนพ้ืนฐาน ดาน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน สอดคลองกับความตองการของผูรับบริการ 2. สรางงานวิจัย
สิ่งประดิษฐ และนวัตกรรม บนพ้ืนฐานของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูการผลิต การบริการ และสรางมูลคาเพ่ิมให
ประเทศ 3. มุงบริการวิชาการและถายทอดเทคโนโลยีสูสังคม 4. ทํานุบํารุงศาสนา อนุรักษศิลปวัฒนธรรม และ
รักษาสิ่งแวดลอม 5. บริหารจัดการดวยระบบธรรมาภิบาล เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการทํางานขององคกร ดวยเหตุนี้จึงมี
คณะและสาขาวิชาท่ีเปดข้ึนมาเพ่ือดําเนินการตามปณิธาน วิสัยทัศน และพันธกิจของมหาวิทยาลัยเพ่ิมมากข้ึน โดย
หนึ่งในคณะท่ีตรงตามปณิธานของมหาวิทยาลัยคือคณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร ซ่ึงเพ่ือใหคณะฯ
สามารถปฏิบัติตาม ปณิธานดังกลาวไดนั้นจําเปนอยางยิ่งท่ีตองมีเครื่องมือ อุปกรณ และวัสดุในการฝกปฏิบัติ เพ่ือ
เสริมสรางทักษะการเรียนรูใหแกบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรม
ศาสตรเปนสาขาวิชาหนึ่งซ่ึงถือไดวาเปนสาขายุทธศาสตรท่ีสําคัญ โดยเครื่องมือหนึ่งท่ีสามารถนํามาใชในการเรียน
การสอน งานวิจัย เพ่ือสรางองคความรู และทักษะการเปนวิศวกรนักปฏิบัติ

จากท่ีกลาวมาขางตน นักศึกษาระดับปวส.และระดับปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ ซ่ึงจําเปนตอง
ศึกษาเก่ียวกับการเครื่องจักรกลอัตโนมัติ เพ่ือใหเกิดความรูและเกิดทักษะ ทําใหนักศึกษาสามารถท่ีจะนําไปใชใน
กระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม และยังจะนําไปใชในงานวิจัยของบุคลากรของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลอีสาน ซ่ึงเปนสิ่งสําคัญอยางหนึ่งท่ีชวยสนับสนุนใหผลงานวิจัยของบุคลากรมีความนาเชื่อถือในระดับสากล
เปนการเพ่ิมคา KPI ของมหาวิทยาลัยฯ อีกทางหนึ่ง ซ่ึงเครื่องกัดและเครื่องกลึงอัตโนมัติยังสามารถใชบริการใหแก
โรงงานอุตสาหกรรมจังหวัดนครราชสีมา ตลอดจนโรงงานอุตสาหกรรมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้
คาบริการทดสอบวัสดุเหลานี้จะเปนแหลงรายไดท่ีสําคัญของมหาวิทยาลัยฯ โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีท่ี
มหาวิทยาลัยฯ จําเปนตองออกนอกระบบ

2. วัตถุประสงค
เพ่ือใหนักศึกษาเกิดความรูและทักษะ สามารถพัฒนาตนเองในการทํางานไดจริง และใหบริการทาง

วิชาการแกภาคอุตสาหกรรม

3. ขอบเขตการดําเนินงาน
3.1 พิจารณาความจําเปนในการใชเครื่องกัดและเครื่องกลึงอัตโนมัติเพ่ือการเรียนการสอนชั้นสูง
3.2 สํารวจขอมูล คุณลักษณะของเครื่อง และประเมินราคาเบื้องตน
3.3 รางคุณลักษณะเฉพาะของเครื่อง อุปกรณเสริม และเง่ือนไขตางๆ
3.4 จัดทําขอบเขตของงานเครื่องทดสอบคุณสมบัติการไหลของวัสดุ
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4. คุณสมบัติของผูประสงคจะเสนอราคา
4.1 ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส
4.2 ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานของทางราชการและไดแจง

เวียนชื่อแลว หรือไมเปนผูท่ีไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเปนผูท้ิงงานตามระเบียบของทางราชการ
4.3 ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูประสงคจะเสนอราคารายอ่ืน และ/หรือ

ตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วันประกาศประกวดราคาซ้ือดวย
วิธีการทางอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม

4.4 ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย
เวนแตรัฐบาลของผูประสงคจะเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น

4.5 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับรายจายหรือแสดง
บัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครอบถวนในสาระสําคัญ

4.6 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐซ่ึงไดดําเนินการจัดซ้ือจัดจางดวยระบบ
อิเล็กทรอนิกส (e-Government Procurement: e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลาง
ท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ

4.7 คูสัญญาตองรับจายเงินผานบัญชีเงินฝากกระแสรายวัน เวนแตการรับจายเงินแตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไม
เกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจรับจายเปนเงินสดก็ได

5. รายละเอียดประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑ
เปนไปตามรายละเอียดท่ีมหาวิทยาลัยฯ ไดดําเนินการกําหนดไวเปนท่ีเรียบรอยแลว ตามรายละเอียด

ประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑเครือ่งกัดและเครื่องกลึงอัตโนมัติ จํานวน 11 แผน โดยขอซ้ือเอกสารไดท่ี ฝายพัสดุและ
ออกแบบ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 744 ถนนสุรนารายณ  ตําบลในเมือง อําเภอเมือง จังหวัด
นครราชสีมา 30000 หรือสอบถามไดทางหมายเลขโทรศัพท 044-233000 ตอ 2280-2282 ในวันและเวลาราชการ

6. ระยะเวลาในการดําเนินการ
กําหนดแลวเสร็จภายใน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา

7. ระยะเวลาสงมอบงาน
กําหนดเวลาสงมอบพรอมติดตั้งใหกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ภายในระยะเวลา

180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา

8. วงเงินในการจัดหา
11,074,000 บาท (สิบเอ็ดลานเจ็ดหม่ืนสี่พันบาทถวน) ดวยเงินงบประมาณโครงการพัฒนาการจัด

การศึกษาสาขาเทคโนโลยีการออกแบบแมพิมพและชิ้นสวนอุตสาหกรรม ประจําป พ.ศ. 2557 ดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี
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คณะกรรมการกําหนดราง (TOR ) และรางเอกสารประกวดราคา

1. นายกัมปนาท ถายสูงเนิน ประธานกรรมการ …………………………

2. นายฉกาจ เชื่อดี กรรมการ …………………………

3. นางสาวนรารักษ บุตรชา กรรมการและเลขานุการ …………………………

ลงชื่อ .......................................................
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิโรจน ลิ้มไขแสง)

อธิการบดมีหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
ผูอนุมัติ
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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ

ชื่อครุภัณฑ เครื่องกัดอัตโนมัติ จํานวน 1 เครื่อง

1. รายละเอียดท่ัวไป
เปนเครื่องกัดโลหะแนวตั้งควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอรท่ีมีความสามารถทํางานไดพรอมกันอยางสมบูรณ 3 แนวแกน

ซึ่งใหคาความเท่ียงตรงในการทํางานสูงมีความเร็วรอบในการกัดงานแบบการตัดรอบสูง (High Speed Machining; HSM) โครงสรางมีความ
แข็งแรงสูงผลิตจากวัสดุท่ีมีคาขยายตัวจากความรอนต่ําและมีความคงตัว (Rigidity) สูง สามารถกัดช้ินงานโลหะชนิดสแตนเลสได

2. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ประกอบดวย
2.1 เคร่ืองกัดอัตโนมัติ
มิติการทํางาน

2.1.1 โครงสรางเครื่องทําดวยเหล็กหลอท่ีมีความแข็งแรงทําใหไมเกิดการสั่นสะเทือนขณะทํางาน
2.1.2 เครื่องจักรถูกออกแบบมาใหรองรับกับงานตัดเฉือน ช้ินงานท่ีเปน โลหะ เหล็กและสแตนเลส
2.1.3 ตัวเครื่องมีฝาครอบมิดชิดปองกันเศษตัดและนํ้าหลอเย็นออกจากพ้ืนท่ีการตัดของเครื่องมีประตูปดอยางมิดชิด
2.1.4 มีระบบหลอลื่นแบบอัตโนมัติ
2.1.5 ระยะการเคลื่อนท่ีตามแนวแกน X ไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร
2.1.6 ระยะการเคลื่อนท่ีตามแนวแกน Y ไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร
2.1.7 ระยะการเคลื่อนท่ีตามแนวแกน Z ไมนอยกวา 500 มิลลิเมตร
2.1.8 ระยะหางระหวางหัวกัดกับโตะงานสูงสุดไมนอยกวา 600 มิลลิเมตร
2.1.9 ระยะหางระหวางหัวกัดกับโตะงานนอยสุดไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร
2.1.10 ความเร็วการเคลื่อนท่ีสูงสุดท้ัง 3 แกนไมนอยกวา 20 เมตรตอนาที
2.1.11 แรงขับของมอเตอรแกนX,Y,Z ไมนอยกวา 4,500 นิวตัน
2.1.12 ความเท่ียงตรงในการเคลื่อนท่ีตามแนวแกน มีคาผิดพลาดไดไมเกิน ±8 ไมโครเมตร

หัวกัด (Spindle)
2.1.13 ความเร็วรอบหัวกัดไมนอยกวา 10,000 รอบตอนาที
2.1.14 กําลังขับไมนอยกวา 10 กิโลวัตต
2.1.15 ระบบหัวขับเปนแบบ Direct drive
2.1.16 ชุด Tool Taper เปนแบบ ISO 40 หรือ BT40

โตะงาน (Table)
2.1.17 ขนาดโตะงานไมนอยกวา500x 600 มิลลิเมตร (กวาง x ยาว)
2.1.18 มีรองจับยึดรูปตัวที ไมนอยกวา 3 รอง

ระบบเปลี่ยนเครื่องมือตัด
2.1.19 มีสวนแยกเก็บเครื่องมือตัด และปดไวอยางเปนสัดสวน ไมอยูในสวนพ้ืนท่ีการทํางานของหัวกัด
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2.1.20 มีจํานวนชองสําหรับใสเครื่องมือตัด (Tool magazine) ไมนอยกวา 20 ชุด
2.1.21 ขนาดความยาวเครื่องมือตัดสูงสุดท่ีใชได (Tool length) ไมนอยกวา 250 มิลลิเมตร
2.1.22 สามารถเปลี่ยนเครื่องมือตัดไดโดยอัตโนมัติ
2.1.23 ระยะเวลาในการเปลี่ยนเครื่องมือตัด ไมมากกวา 9 วินาที

อุปกรณเสริม
2.1.24 มีชุดแกนท่ี 4 ท่ีเปนหัวแบง (Indexing Head) ท่ีสามารถควบคุมดวยโปรแกรม

ชุดควบคุม
2.1.25 มีจอภาพของชุดควบคุมมขีนาดไมนอยกวา 12 น้ิว
2.1.26 มีระบบปฏิบัติการแบบอุตสาหกรรม (Industrial Control) หรือวินโดว (Windows)
2.1.27 เครื่องจักรมีคุณสมบัติสามารถท่ีจะรองรับโปรแกรมการควบคุมเครื่องจักรไดอยางนอย 4 รูปแบบ

เชน Fanuc , Siemens, Fagor ,Heidenhain, Emcotronic โดยชุดแผงควบคุมสําหรับปอนชุดคําสั่งของเครื่องจักรเปนแบบ Key Press
และตองสามารถเปลี่ยนแผงควบคุมใหเหมาะสมกับระบบควบคุมเครื่องจักรดังกลาวได โดยสงมอบไมนอยกวา 3 รูปแบบ

2.1.28 มีโปรแกรมแสดงภาพ 3 มิติ (3D-View) แสดงช้ินงานเพ่ือตรวจสอบกอนทํางานจริง
2.1.29 สามารถเช่ือมตอกับระบบคอมพิวเตอรการเรียนการสอน (CTS ROOM) ดวยการเช่ือมตอขอมูลผาน

USB และสัญญาณในระบบเครือขาย (Local Area Network; LAN) และสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ
2.1.30 มีหนวยความจําเก็บขอมูลขนาดความจําไมนอยกวา 4 GB
2.1.31 มีอุปกรณมือหมุนอิเล็กทรอนิกส (Electronic Hand Wheel)
2.1.32 มีอุปกรณควบคุมดวยเทา (Foot pedal Switch) และหลอดไฟแสดงสถานะการทํางาน (Machine Status lamp)
2.1.33 สามารถทํางานดวยชุดคําสั่งตามมาตรฐาน ISO และ แบบชุดคําสั่งทํางานแบบวัฏจักร (Program Cycle)
2.1.34 มีปุมหยุดเครื่องฉุกเฉิน (Emergency Stop Switch)

2.2 อุปกรณประกอบเคร่ือง
2.2.1 มีระบบนํ้าหลอเย็นในการตัดงาน(Coolant)
2.2.2 มีไฟสองสวางช้ินงาน (Working Light) และ สัญญาณเตือนแบบหลอดไฟ (Alarm light)

2.3 อุปกรณประกอบการทํางาน
2.3.1 ชุดอุปกรณจับยึดงาน จํานวน 1 ชุด
2.3.2 ปากกาจับงานขนาดไมนอยกวา 170มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด
2.3.3 ชุดปลอกหุมรัดColletHolder 3-20 mm.18 pcs. จํานวน 1 ชุด
2.3.4 หัวจับ Shell end mill arbor ø 16mm. จํานวน 1 ชุด
2.3.5 หัวจับ Shell end mill arbor ø 22mm. จํานวน 1 ชุด
2.3.6 หัวจับ Shell end mill arbor ø 27 mm. จํานวน 1 ชุด
2.3.7 หัวจับ Sheft mill arbor ø 20 mm. จํานวน 1 ชุด
2.3.8 หัวจับปลอกหุม จํานวน 5 ชุด
2.3.9 หัวจับ Mill arbor ø 25 mm. จํานวน 1 ชุด
2.3.10 หัวปาด (Face mill)ขนาดเสนผานศนูยกลางไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด
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พรอมใบมีด 30 ช้ิน

2.3.11 หัวปาด (Edge mill)ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด
พรอมใบมีด 30 ช้ิน

2.3.12 ดอก Slot End Mill 5,8,10,12,14,16 มิลลิเมตรอยางละ 2 ดอก จํานวน 1 ชุด

2.3.13 ดาม Slot Mill Cutter ขนาดเสนผานศูนยกลาง 16 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด
พรอมใบมีด 10 ช้ิน

2.3.14 ดอกนํา NC-start Drill จํานวน 3 ตัว
2.3.15 ดอก Radius Milling Cutter ø 12 มิลลิเมตร จํานวน 3 ตัว
2.3.16 ดอก Angle Milling Cutter 45˚ø 12 มิลลิเมตร จํานวน 3 ตัว
2.3.17 ชุดดอกสวาน Twist Drills 25 pcs. จํานวน 2 ชุด
2.3.18 Pull stud ท่ีใชกับหัวจับ จํานวน 10 ตัว
2.3.19 มีเครื่องมืออุปกรณประจําเครื่อง จํานวน 1 ชุด
2.3.20 นํ้ามันหลอเย็นขนาดไมนอยกวา 18 ลิตร จํานวน 1 ถัง
2.3.21 ชุด 3D Sensor short probe tip ø 4 mm. จํานวน 1 ชุด
2.3.22 คูมือการใชงานประจําเครื่อง จํานวน 1 ชุด
2.3.23 ตูเก็บเครื่องมือแบบเคลื่อนท่ีได จํานวน 1 ชุด

2.4 ขอกําหนดอ่ืนๆ
2.4.1 เปนเครื่องจักรท่ีผลิตไดตามมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเทา
2.4.2 เปนเครื่องจักรใหมท่ีไมเคยผานการใชงานมากอน ไมเปนเครื่องเกาเก็บ
2.4.3 เครื่องจักรเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากกลุมประเทศทางยุโรป, อเมริกา และ ญี่ปุน
2.4.4 มีใบแตงตั้งตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิต หรือจากบริษัทตัวแทนจําหนายในประเทศ ท่ีไดรับใบ

แตงตั้งเพ่ือไวบริการอะไหล และดูแลเครื่องจักร
2.4.5 ติดตั้งพรอมใชงาน และสาธิตใหกับเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของจนใชงานไดดี
2.4.6 ผูเสนอราคาเปนนิติบุคคลท่ีมีประสบการณในดานเครื่องจักรกลอัตโนมัติ และผลงานการซอมบํารุง

เครื่องจักรกลอัตโนมัติ หรือเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือ หนวยงานอ่ืนซึ่งมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปน
ราชการบริหารสวนทองถ่ิน หรือ รัฐวิสาหกิจ ในวงเงินไมนอยกวา 2,000,000 บาท (สองลานบาทถวน) ซึ่งเปนสัญญาฉบับเดียว โดย
ตองนําเอกสารสําเนาคูสัญญามาประกอบการพิจารณา

2.4.7 ผูเสนอราคาตองแสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะของครุภัณฑ ระหวางคุณสมบัติเฉพาะท่ี
มหาวิทยาลัยฯ กําหนดกับคุณสมบัติเฉพาะของสินคาท่ีเสนอราคา โดยแสดงวาคุณสมบัติดังกลาวตรงตามขอกําหนดหรือดีกวาท้ังน้ี
จะตองทําเครื่องหมายขอกําหนดในแคตตาล็อกหรือเอกสารอางอิงใหชัดเจน

3. การรับประกันและการบํารุงรักษา
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3.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรท้ังหมดตองมี License พรอมแผน Disc สําหรับการติดตั้ง และตองปรับปรุงเพ่ิมเติม
โปรแกรมการทํางานของเครื่องใหมีความกาวหนา (Software upgrade) ตลอดอายุการใชงานตามบริษัทผูผลิต โดยไมคิดคาใชจาย

3.2 บริษัทตองทําการติดตั้งอุปกรณ และระบบไฟฟาใหเครื่องมือและอุปกรณสามารถใชงานไดดี พรอมมีการบริการหลัง
การขายอ่ืนๆ และทําการ สอบเทียบ (calibrate) เครื่องมือ โดยใชชางท่ีมีใบรับรองการสอบเทียบจากผูผลิต และสงมอบรายงาน
ผลการติดตั้งและผลการสอบเทียบตามระบบคุณภาพ พรอมใบรับรองการติดตั้ง (Installation certificate) และใบรับรองการสอบ
เทียบ (calibration certificate)

3.3 รับประกันเครื่อง และอุปกรณเปนเวลาอยางนอย 1 ป นับตั้งแตวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับเรียบรอยสมบูรณ
3.4 กรณีช้ินสวนและอุปกรณเกิดความชํารุดเสียหายผูขายจะตองดําเนินการแกไขสมบูรณใหใชงานไดดีเปนปกติ ภายใน

15 วัน
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รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ

ชื่อครุภัณฑ เครื่องกลึงอัตโนมัติ จํานวน 1 เครื่อง

1. รายละเอียดท่ัวไป
เปนเครื่องกลึงโลหะแนวนอนควบคุมดวยระบบคอมพิวเตอร สามารถเคลื่อนท่ีได 2 แกน แกน X, Z พรอมกันแบบสมบูรณ

ซึ่งสามารถทําช้ินงานกลึงตางๆ เชน กลึงปอก, กลึงเกลียว, กลึงควาน, และอ่ืน ๆ ไดมีระบบเปลี่ยนมีดกลึงอัตโนมัติเพ่ือทําการกลึง
ปอก, ตัด, เจาะ, และอ่ืน ๆ สามารถทํางานกลึงและกัดงานดานขางของช้ินงานโดยสามารถควบคุมการเคลื่อนท่ีของหัวจับช้ินงานได
สามารถกลึงโลหะชนิดสแตนเลสได

2. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ประกอบดวย
2.1 เคร่ืองกลึงอัตโนมัติ

2.1.1 โครงสรางเครื่องหลักทําดวยเหล็กหลอท่ีมีความแข็งแรงรับแรงสั่นสะเทือนได
2.1.2 เครื่องจักรถูกออกแบบมาใหรองรับกับงานตดัเฉือน ช้ินงานท่ีเปน โลหะ เหล็กและสแตนเลส
2.1.3 การเคลื่อนท่ีของแนวแกน X อยูในลักษณะเอียงมุมกับแนวระนาบเพ่ือรับแรงบิดในการกลึงและระบาย

เศษตัดไดดี
2.1.4 ตัวเครื่องมีฝาครอบมิดชิดปองกันเศษตัดและนํ้าหลอเย็นออกจากพ้ืนท่ีการตัดของเครื่อง
2.1.5 ความโตของช้ินงานหมุนเหนือแทนเครื่อง (Swing over Bed) ไมนอยกวา 400 มิลลิเมตร
2.1.6 ความโตของช้ินงานหมุนเหนือแทนเลื่อนปอมมีด (Swing over Cross Slide) ไมนอยกวา 200มิลลิเมตร
2.1.7 สามารถกลึงงานช้ินงานไดเสนผาศูนยกลางสูงสุด (Turning Diameter) ไมนอยกวา 200 มิลลเิมตร
2.1.8 สามารถกลึงงานไดยาวสูงสุด (Turning Length ) ไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร
2.1.9 ความยาวงานสูงสุดเมื่อยันศูนยทาย( Spindle nose - tailstock centre tip ) ไมนอยกวา 650มิลลิเมตร
2.1.10 ระยะเคลื่อนท่ีของแนวแกน X ( Travel in X ) ไมนอยกวา 150 มิลลิเมตร
2.1.11 ระยะเคลื่อนท่ีของแนวแกน Z ( Travel in Z ) ไมนอยกวา 300 มิลลิเมตร
2.1.12 การเคลื่อนท่ีเร็วในแนวแกน X ( Rapid speed ) ไมนอยกวา 20 เมตรตอนาที
2.1.13 การเคลื่อนท่ีเร็วในแนวแกนZ( Rapid speed ) ไมนอยกวา 20 เมตรตอนาที
2.1.14 แรงขับดนัของมอเตอรแกน X ( Feed force ) ไมนอยกวา 4,000 นิวตัน
2.1.15 แรงขับดันของมอเตอรแกน Z( Feed force ) ไมนอยกวา 6,000 นิวตัน
2.1.16 ความเท่ียงตรงการเคลื่อนท่ีแบบไป–กลับของแกน X Position variation PS (Accordindto VDI3441)

ไมมากกวา ± 0.003 มิลลิเมตร
2.1.17 ความเท่ียงตรงการเคลื่อนท่ีแบบไป–กลับของแกน Z Position variation PS (Accordindto VDI3441)

ไมมากกวา ± 0.005 มิลลิเมตร
2.1.18 หัวจับยึดช้ินงานเปนแบบมีรูผานทะลุถึงภายนอกตัวเครื่อง (Hollow Chuck)
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2.1.19 หัวจับยึดช้ินงานเปนแบบไฮโดรลิคสขนาดไมนอยกวา 120 มิลลิเมตร และสามารถถอดฟนจับช้ินงานได
2.1.20 ชุดเพลาหัวเครื่องเปนแบบขับโดยสายพาน หรือขับตรง หรือระบบเกียร
2.1.21 มอเตอรหลัก (Main spindle) มีความเร็วรอบสูงสุดไมนอยกวา 6000 รอบตอนาที
2.1.22 ชุดปอมมีดสามารถจับยึดเครื่องมือตัดไดไมนอยกวา 12 ตําแหนง
2.1.23 ชุดปอมมีดเปนแบบผสมสามารถจับยึดดามจับมีดแบบสี่เหลี่ยมและแบบมาตรฐาน VDI 69880 ได
2.1.24 มีชุดจับเครื่องมือตัดหมุนกัดดานขางและดานหนางานกําลังขับขนาดไมนอยกวา 3.5 กิโลวัตต ความเร็ว

รอบ (Speed range) สูงสุด ไมนอยกวา 5,000 รอบตอนาที
2.1.25 หัวจับงาน (C-Axis) ความเร็วรอบไมนอยกวา 1000 รอบตอนาที
2.1.26 มีเบรกหรือล็อค (Lock) ในตําแหนงของแกน C เมื่อตองการหยุดน่ิง
2.1.27 ระยะหัวยันศูนยทายสามารถเคลื่อนท่ีเขา–ออกไดไมนอยกวา 100 มิลลิเมตร
2.1.28 มีระบบนํ้ามันหลอลื่นอัตโนมัติ (Automatic central oil lubrication)
2.1.29 มีไฟสองสวางภายในเครื่อง

2.2 ระบบควบคุมเคร่ืองจักร
2.2.1 เครื่องจักรมีคุณสมบัติสามารถท่ีจะรองรับโปรแกรมการควบคุมเครื่องจักรไดอยางนอย 4 รูปแบบ เชน

Fanuc , Siemens, Fagor ,Heidenhain, Emcotronic โดยชุดแผงควบคุมสําหรับปอนชุดคําสั่งของเครื่องจักรเปนแบบ Key
Press และตองสามารถเปลี่ยนแผงควบคุม ใหเหมาะสมกับระบบควบคุมเครื่องจักรดังกลาวได โดยสงมอบไมนอยกวา 2 รูปแบบ

2.2.2 มีโปรแกรมแสดงภาพ 3 มิติ (3D-View) แสดงช้ินงานเพ่ือตรวจสอบกอนทํางานจริง
2.2.3 จอภาพควบคุมแบบ TFTLCD หรือ LED สีขนาดจอภาพไมนอยกวา 12 น้ิว
2.2.4 สามารถเช่ือมตอสัญญาณในระบบเครือขายแบบขายงานบริเวณเฉพาะท่ี (Local Area Network; LAN)

ไดมีชองการถายโอนขอมูล (USB PORT )
2.2.5 สามารถทํางานดวยชุดคําสั่งตามมาตรฐาน ISO และ แบบชุดคําสั่งทํางานแบบวัฏจักร (Program Cycle)

เชน การกลึงปาดหนา, การกลึงปอก, การกลึงควานรูใน, การกลึงเกลียวนอก และการกลึงเกลียวในการกลึงเซาะรองแบบตาง ๆ
2.2.6 มีหนวยความจําเก็บขอมูลขนาดความจําไมนอยกวา 4 GB
2.2.7 มีปุมหยุดเครื่องฉุกเฉิน ( Emergency Stop Switch)
2.2.8 มีอุปกรณมือหมุนอิเล็กทรอนิกส ( Electronic Hand Wheel )
2.2.9 มีอุปกรณควบคุมดวยเทา (Foot Pedal Switch) และหลอดไฟแสดงสถานการณทํางาน (Machine

Status Lamp)
2.2.10 มีชุดรองรับช้ินงานจากหัวกัด ควบคุมดวยโปรแกรม

2.3 อุปกรณประกอบการทํางาน
2.3.1 หัวจบัRadial Tool Holder M4 จํานวน 6 ชุด
2.3.2 หัวจับRadial Tool Holder M3 จํานวน 1 ชุด
2.3.3 หัวจับIndexable drill Holder D 20 mm. จํานวน 1 ชุด
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2.3.4 หัวจับBoring Bar Holder D 16 mm. จํานวน 2 ชุด
2.3.5 หัวจับ Collet Holder จํานวน 1 ชุด
2.3.6 หัวจับ Boring Bar Holder D 20 mm. จํานวน 1 ชุด
2.3.7 ชุดปลอกหุมรัด Callet Holder  2-14 mm จํานวน 1 ชุด
2.3.8 ปลอกจับดามมีด (Boring bar sleeve) จํานวน 2 ชุด

ขนาด 12 มม.,16 มม, 20 มม. และ 25 มม.
2.3.9 ชุดหัวกัดตามแนวแกน (Rotary tool holder, axial) จํานวน 1 ชุด
2.3.10 ชุดหัวกัดตามแนวรัศมี (Rotary tool holder, radial) จํานวน 1 ชุด
2.3.11 ชุดลําเลียงเศษโลหะออกนอกตัวเครื่อง (Chip conveyor) พรอมถาดรองรับ
2.3.12 ดามมีดปอก จํานวน 1 ชุด
2.3.13 ดามมีดปาด จํานวน 1 ชุด
2.3.14 เม็ดมีดสําหรับปอกและปาด จํานวน 20 เม็ด
2.3.15 ดามมีดกลึงเกลียวนอก จํานวน 1 ชุด
2.3.16 ดามมีดกลึงเกลียวใน จํานวน 1 ชุด
2.3.17 เม็ดมีดกลึงเกลียวมม.และ เกลียวน้ิว จํานวน 10 เม็ด
2.3.18 ดามมีดควาน จํานวน 1 ชุด
2.3.19 เม็ดมดีควาน จํานวน 10 เม็ด
2.3.20 ดามมีดเซาะรอง จํานวน 1 ชุด
2.3.21 เม็ดมีดเซาะรอง จํานวน 10 เม็ด
2.3.22 ดอกนํา NC-Start drill, HSS จํานวน 3 ตัว
2.3.23 ชุดดอกScrew taps M3-M8, HSS จํานวน 1 ชุด
2.3.24 ชุดดอกสวาน Twist Drills จํานวน 1 ชุด
2.3.25 หัวจับช้ินงานแบบ 3 จับ ขนาดไมนอยกวา 160 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด

พรอมฟนจับแบบแข็ง (Hard Jaw)
2.3.26 ฟนจับแบบออน(Soft Jaw) จํานวน 3 ชุด
2.3.27 ชุดอุปกรณเครื่องปมลม จํานวน 1 ชุด
2.3.28 นํ้ามันหลอเย็นขนาดไมนอยกวา 30 ลิตร จํานวน 1 ถัง
2.3.29 ชุดเครื่องมือประจําเครื่อง จํานวน 1 ชุด
2.3.30 ตูเก็บเครื่องมือแบบเคลื่อนท่ีได จํานวน 1 ชุด

2.4 ขอกําหนดอ่ืนๆ
2.4.1 เปนเครื่องจักรท่ีผลิตไดตามมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเทา
2.4.2 เปนเครื่องจักรใหมท่ีไมเคยผานการใชงานมากอน ไมเปนเครื่องเกาเก็บ
2.4.3 เครื่องจักรเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากกลุมประเทศทางยุโรป, อเมริกา และ ญี่ปุน
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2.4.4 มีใบแตงตั้งตัวแทนจําหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิต หรือจากบริษัทตัวแทนจําหนายในประเทศ ท่ีไดรับใบ
แตงตั้งเพ่ือไวบริการอะไหล และดูแลเครื่องจักร

2.4.5 ติดตั้งพรอมใชงาน และสาธิตใหกับเจาหนาท่ีท่ีเก่ียวของจนใชงานไดดี
2.4.6 ผูเสนอราคาเปนนิติบุคคลท่ีมีประสบการณในดานเครื่องจักรกลอัตโนมัติ และผลงานการซอมบํารุง

เครื่องจักรกลอัตโนมัติ หรือเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หรือ หนวยงานอ่ืนซึ่งมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปน
ราชการบริหารสวนทองถ่ิน หรือ รัฐวิสาหกิจ ในวงเงินไมนอยกวา 2,000,000 บาท (สองลานบาทถวน) ซึ่งเปนสัญญาฉบับเดียว โดย
ตองนําเอกสารสําเนาคูสัญญามาประกอบการพิจารณา

2.4.7 ผูเสนอราคาตองแสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติเฉพาะของครุภัณฑ ระหวางคุณสมบัติเฉพาะท่ี
มหาวิทยาลัยฯ กําหนดกับคุณสมบัติเฉพาะของสินคาท่ีเสนอราคา โดยแสดงวาคุณสมบัติดังกลาวตรงตามขอกําหนดหรือดีกวาท้ังน้ี
จะตองทําเครื่องหมายขอกําหนดในแคตตาล็อกหรือเอกสารอางอิงใหชัดเจน

3. การรับประกันและการบํารุงรักษา
3.1 โปรแกรมคอมพิวเตอรท้ังหมดตองมี License พรอมแผน Disc สําหรับการติดตั้ง และตองปรับปรุงเพ่ิมเติม

โปรแกรมการทํางานของเครื่องใหมีความกาวหนา (Software upgrade) ตลอดอายุการใชงานตามบริษัทผูผลิต โดยไมคิดคาใชจาย
3.2 บริษัทตองทําการติดตั้งอุปกรณ และระบบไฟฟาใหเครื่องมือและอุปกรณสามารถใชงานไดดี พรอมมีการบริการหลัง

การขายอ่ืนๆ และทําการ สอบเทียบ (calibrate) เครื่องมือ โดยใชชางท่ีมีใบรับรองการสอบเทียบจากผูผลิต และสงมอบรายงาน
ผลการติดตั้งและผลการสอบเทียบตามระบบคุณภาพ พรอมใบรับรองการติดตั้ง (Installation certificate) และใบรับรองการสอบ
เทียบ (calibration certificate)

3.3 รับประกันเครื่อง และอุปกรณเปนเวลาอยางนอย 1 ป นับตั้งแตวันท่ีคณะกรรมการตรวจรับเรียบรอยสมบูรณ
3.4 กรณีช้ินสวนและอุปกรณเกิดความชํารุดเสียหายผูขายจะตองดําเนินการแกไขสมบูรณใหใชงานไดดีเปนปกติ ภายใน

15 วัน


