รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
โครงการพัฒนาการจัดการศึกษาตามยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
กลุ่มที่ 2
1.
ครุภัณฑ์.........................................ชุดวิเคราะห์สารอาหาร...............................................................

ของ.....สาขาวิชาเทคโนโลยีการอาหาร.... คณะ...เกษตรศาสตร์และเทคโนโลยี................................. 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  วิทยาเขตสุรินทร์
2.
จำนวนที่ต้องการ...1....ชุด
3.
รายละเอียดครุภัณฑ์ ประกอบด้วย

3.1
เครื่องวิเคราะห์ไขมัน มีคุณลักษณะทั่วไป คือ สามารถวิเคราะห์ไขมันในอาหาร อาหารสัตว์และอื่น ๆ โดยใช้เทคนิคใช้คาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู่ในสถานะ Supercritical Fluid ในการสกัดไขมันจากตัวอย่าง  มีคุณลักษณะเฉพาะดังนี้


3.1.1
มีช่วงการวิเคราะห์ไขมันตั้งแต่ 0.1% - 100 % 

3.1.2
มีความแม่นยำไม่เกิน  1% RSD  ที่ไขมัน 10 % 


3.1.3
ปริมาตรของหลอดบรรจุตัวอย่าง (thimble volume) ความจุ 10 มิลิลิตร สามารถใส่ตัวอย่างโดยปกติ ได้ไม่ต่ำกว่า 1 กรัม

3.1.4
มีช่องสำหรับสกัดตัวอย่างได้ 3  ช่อง  พร้อมกัน

3.1.5
สามารถกำหนดความดันปั๊มได้สูงสุด  10,000 psi 


3.1.6
สามารถกำหนดอุณหภูมิของการสกัดได้ตั้งแต่ อุณหภูมิห้อง ถึง 150 oC 


3.1.7
สามารถกำหนดอุณหภูมิของ Variable-flow Restrictorได้ตั้งแต่ อุณหภูมิห้อง ถึง 350 oC หรือมากกว่า

3.1.8
สามารถปรับอัตราการไหลของแก๊สได้  0 -3 ลิตร +/- 0.1 ลิตรต่อนาที 

3.1.9
สามารถกำหนดเวลาการสกัดแบบ static time ได้สูงสุดไม่ต่ำกว่า 60 นาที และแบบ dynamic time ได้สูงสุดไม่ต่ำกว่า 99 นาที

3.1.10
มีระบบทำความเย็นสำหรับหัวปั๊มความดันสูง เป็นอุปกรณ์มาตรฐานติดตั้งอยู่ภายในตัวเครื่อง 

3.1.11
ใช้ยางทนแรงดันสูงป้องกันการรั่วสำหรับหลอดใส่ตัวอย่าง (Thimble)


3.1.12
มีอุปกรณ์เชื่อมต่อติดตั้งในตัวเครื่อง สำหรับต่อกับอุปกรณ์ภายนอก ได้แก่ เครื่องชั่ง คอมพิวเตอร์ เครื่องพิมพ์ และ คีย์บอร์ด

3.1.13
มีระบบตรวจสอบตัวเอง เช่น ความดัน อุณหภูมิ ระบบวาล์ว หน่วยความจำ เป็นต้น

3.1.14
มีวิธีการวัด (Detection method) โดยชั่งน้ำหนักที่เพิ่มขึ้นจากขวดแก้วดักไขมัน/น้ำมันที่ได้จากการสกัด
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3.1.15
ควบคุมการทำงานด้วย Digital Signal Processor และมีความจุในการเก็บข้อมูลไม่น้อยกว่า 100 ผลการวิเคราะห์ และ 8 วิธีการทำงาน

3.1.16
มีเอกสารแสดงการผ่านการรับรองวิธีการมาตรฐานจาก AOAC (Association Of Analytical Chemist)และ AOCS (American Oil Chemist Society) หรือเทียบเท่า

3.1.17
มีอุปกรณ์ประกอบเครื่อง ดังนี้

1)
คาร์บอนไดออกไซด์เหลวพร้อมถัง และหัวปรับความดัน
1 
ชุด

2)
ก๊าซไนโตรเจนพร้อมถังและหัวปรับความดัน
1 
ชุด

3)
ใยแก้ว (Glass wool)
1 
ขวด

4)
สารดูดซับความชื้นจากตัวอย่าง
1 
ขวด

5)
สารละลายตรวจสอบการรั่ว 
1 
ขวด

6)
หลอดบรรจุตัวอย่างพร้อมฝา(Thimble)
6  
หลอด

7)
ยางทนแรงดันสูง
14
ชิ้น

8)
ขวดแก้วดักน้ำมัน (Collection Vial)
70 
ชุด

9)
สารมาตรฐานน้ำมันพาราฟิน
1 
ขวด

10)
ตู้เย็นเก็บตัวอย่าง
1
ตู้


-
เป็นตู้ขนาดกว้าง x ลึก x สูง ไม่ต่ำกว่า 110 x 62 x 193 เซนติเมตร


-
สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ระหว่าง 1 – 7 องศาเซลเซียส



-
เป็นตู้เย็นระบบ No Frost



-
มีหน้าจอแสดงอุณหภูมิ



-
ประตูปิด-เปิดตู้ทำด้วยกระจก

11)
เครื่องชั่ง 4 ตำแหน่ง
1 
เครื่อง


-
ชั่งได้สูงสุดไม่ต่ำกว่า 50 กรัม


-
เป็นเครื่องชั่งไฟฟ้า ระบบดิจิตอล


12)
ไมโครเวฟสำหรับทำให้ตัวอย่างแห้ง
1
เครื่อง


-
ขนาดไม่ต่ำกว่า 22 ลิตร (0.77 คิวบิกฟิต)



-
กำลังไฟไม่น้อยกว่า 800 วัตต์



-
ทำงานด้วยระบบไมโครเวฟ



-
ควบคุมการทำงานด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์แบบ DIGI-ANA



-
ปุ่มสัญญาณไฟแสดงการตั้งเวลาแบบ LIGHT-UP DIAL



-
ตั้งเวลาได้ตั้งแต่ 15 วินาทีถึง 30 นาที และเลือกความร้อนได้ 5 ระดับ


13)
เครื่องพิมพ์ผลแบบเลเซอร์ 
1 
เครื่อง


-
พิมพ์ขาว-ดำความเร็วไม่น้อยกว่า 19 แผ่นต่อนาที (A4)
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-
ความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1,200 dpi



-
หน่วยความจำไม่น้อยกว่า 16 MB



-
USB port 

3.1.18
รับประกันคุณภาพการใช้งานไม่น้อยกว่า 1 ปี


3.2
เครื่องวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจน  มีคุณลักษณะทั่วไป คือ
 
3.2.1
สามารถใช้กับตัวอย่างของแข็ง และของเหลวเนื้อผสมได้ดี เช่น อาหาร เนื้อสัตว์ผลิตภัณฑ์การเกษตร ดิน โคลน ปุ๋ย  เป็นต้น

3.2.2
ตัวเครื่องใช้ระบบวิเคราะห์แบบ High Temperature Combustion ตามวิธีการวิเคราะห์ของดูมาส (Dumas) โดยการเผาไหม้ตัวอย่างในก๊าซออกซิเจนบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิสูงสุด 1050 (C และท่อในเตาเผาทำจากวัสดุที่เป็น Quartz Tube


3.2.3
เตาเผาตัวอย่างแนวตั้งสองส่วน (two-state combustion furnace) สามารถกำหนดอุณหภูมิเตาเผาทั้งสองส่วนได้อิสระ

3.2.4
มีภาชนะรองรับเถ้าที่เกิดจากการเผาไหม้ ทำจากเซรามิคที่มีรูพรุน สามารถใช้งานที่อุณหภูมิสูงได้ดี

3.2.5
มีขบวนการทำก๊าซเกิดการเผาไหม้ให้บริสุทธิ์ก่อนเข้าระบบการตรวจวัด ดังต่อไปนี้

1)
กำจัดสารประกอบ Halogen โดยใช้ Steel Wool


2)
กำจัดก๊าซออกซิเจนด้วยคอปเปอร์บริสุทธิ์

3)
กำจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดย Sodium Hydroxide

3.2.6
มีระบบเก็บก๊าซทั้งหมดที่ได้จากการเผาไหม้ขนาดอย่างน้อย 4.5 ลิตร เพื่อทำให้ก๊าซทั้งหมดเป็นเนื้อเดียวกัน

3.2.7
มีอุปกรณ์ลดปริมาณของก๊าซที่ได้จากการเผาไหม้ให้น้อยลง เพื่อให้ได้ปริมาณตัวอย่างที่

                            เหมาะสมและมีความเป็นเนื้อเดียวกันด้วย Aliquot Loop ขนาด 3 มิลลิลิตร

3.2.8
สามารถใช้ได้กับก๊าซออกซิเจนที่มีความบริสุทธิ์ไม่เกิน 99.7 % ในการเผาไหม้ตัวอย่างและก๊าซฮีเลียมความบริสุทธิ์ 99.99 % เป็นตัวนำพาก๊าซตัวอย่าง (Carrier Gas)


3.2.9
มีตัวตรวจวัดสัญญาณไนโตรเจนเป็นชนิด Thermal Conductivity Detector (TCD) ที่มีประสิทธิภาพสูง โดยใช้ก๊าซฮีเลียมเป็นก๊าซตัวพา (Carrier gas) และเป็นก๊าซเปรียบเทียบ (Reference Gas)


3.2.10
มีตัวตรวจวัดสัญญาณคาร์บอนเป็น Non-Dispersive Infrared Absorption (IR) สำหรับ วัด CO2 ประกอบด้วยลวดนิโครม (Nichrome wire) เป็นแหล่งกำเนิดแสงที่ความร้อน 850 (C
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3.2.11
มีอุปกรณ์ตรวจสอบการรั่วของก๊าซในขณะวิเคราะห์ (Leak Detection) ที่ตำแหน่งสำคัญทุกขั้นตอน มากกว่า 4 จุด ได้แก่ เตาเผา ระบบถังเก็บก๊าซ (Ballast tank) ระบบแบ่งก๊าซ (Aliquot 
loop) และตรวจการตรวจวัด (Detector) เป็นต้น และสามารถส่งสัญญาณเตือนและรายงานออกมาบนจอประมวลผลได้อัตโนมัติเมื่อมีการรั่วซึม

3.2.12
เวลาในการวิเคราะห์ไม่เกิน 4 นาที ต่อตัวอย่าง

3.2.13
ช่วงการวิเคราะห์ของธาตุกว้างอย่างน้อย ดังค่าต่อไปนี้ ที่ตัวอย่างขนาด 500 มิลลิกรัม


1)
คาร์บอนกว้างอย่างน้อย 0.005 – 50 %



2)
ไนโตรเจนกว้างอย่างน้อย 0.008 – 100 %


3.2.14
มีความแม่นยำ (Precision) ในการตรวจสอบไนโตรเจนและคาร์บอนไม่เกิน 0.5 % RSD


3.2.15
สามารถใช้กับตัวอย่างได้สูงสุดไม่ต่ำกว่า 1 กรัม

3.2.16
สามารถอ่านผลได้ละเอียดได้ถึงทศนิยม 4 ตำแหน่ง 

3.2.17
มีอุปกรณ์นำตัวอย่างเข้าสู่เตาเผาได้อย่างอัตโนมัติ (Autoloader) สามารถวางตัวอย่างได้ไม่ต่ำกว่า 30  ตัวอย่าง สามารถหมุนได้โดยใช้ระบบขับเคลื่อนของแรงลม

3.2.18
มีที่สำหรับเก็บอุปกรณ์ (Tool) ที่จำเป็นสำหรับการใช้งาน เช่น ปากคีบภาชนะรองรับเถ้า ไขควง และอื่น ๆ จัดเก็บได้เรียบร้อยในตัวเครื่อง

3.2.19
มีส่วนควบคุมการทำงานและประมวลผลด้วยคอมพิวเตอร์จากภายนอก  จำนวน 1 เครื่อง


1)
ส่วนประมวลผล มีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่า Pentium IV ทำงานด้วยความถี่ไม่น้อยกว่า 3.0 GHz  ความจำหลัก 512 MB RAM  (รับประกันไม่น้อยกว่า 3 ปี)


2)
ส่วนเก็บข้อมูลสำรองแบบ Hard disk drive ขนาดไม่น้อยกว่า 80.0 GB (รับประกันไม่น้อยกว่า 3 ปี) และ DVD-RW ROM 16X  


3)
จอแสดงผล LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 17 นิ้ว  (รับประกันไม่น้อยกว่า 3 ปี)


4)
อุปกรณ์สำหรับเลือกข้อมูลบนจอภาพ  เมาส์ (optical mouse) แผ่นรองเม้าส์  และอุปกรณ์



อื่น ๆ ครบชุด


5)
พร้อมลำโพงให้เสียงไม่น้อยกว่า 1,000 วัตต์ (PMPO) จำนวน 1 ชุด


9)

เครื่องพิมพ์ผลแบบเลเซอร์  1  เครื่อง


-
พิมพ์ขาว-ดำความเร็วไม่น้อยกว่า 19 แผ่นต่อนาที (A4)



-
ความละเอียดในการพิมพ์ไม่น้อยกว่า 1,200 dpi



-
หน่วยความจำไม่น้อยกว่า 16 MB



-
USB port 

3.2.20
มีโปรแกรมการตรวจสอบตัวเอง เช่น ระบบวาล์ว ความดันส่วนต่าง ๆ อัตราการไหลของก๊าซ และสามารถแสดงเป็นภาพไดอะแกรมที่ชัดเจนของส่วนต่าง ๆ 
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3.2.21
มีโปรแกรมที่รองรับข้อกำหนดมาตรฐานของ US FDA 21 CFR Part 11 เช่น สามารถบันทึกข้อมูลรายละเอียดการทดสอบที่ตรวจสอบกลับหาที่มาได้ เป็นต้น

3.2.22
สามารถกำหนดระยะเวลาการเตือนเพื่อบำรุงรักษาอุปกรณ์แต่ละส่วนได้ด้วยตัวเอง(Maintenance Counter)


3.2.23
มีคู่มือแนะนำการใช้งานติดตั้งในโปรแกรม (On-Board Help Manual)


3.2.24
อุปกรณ์ประกอบเครื่อง

1)
ก๊าซฮีเลียม  99.99 % พร้อมหัวปรับความดัน


    1
ชุด

2)
ก๊าซออกซิเจน 99.8 % พร้อมหัวปรับความดัน


    1
ชุด

3)
ปั๊มอากาศอัดขนาดอย่างน้อย 1 Hp พร้อมหัวปรับ


    1 
ชุด

4)
สารดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์




    1
ขวด

5)
ใยแก้ว






    1
ขวด

6)
แผ่นดีบุกบรรจุสารตัวอย่าง (Tin Foil)



500
ชิ้น

7)
แคปซูลดีบุกบรรจุสารตัวอย่าง (Tin Capsule)


100
อัน

8)
ตัวเร่งปฏิกิริยาคอปเปอร์พร้อมหลอดบรรจุ


    1
ชุด

9)
สารมาตรฐาน EDTA





    1
ขวด

10)
สารละลายตรวจการรั่ว





    1
ขวด

11)
ยางวง







    1
ชุด

12)
แผ่นกรองฝุ่น






    2
ชุด

13)
ถ้วยรองรับเถ้า






  10
ชิ้น

14)
ใยเหล็ก






450
กรัม

15)
ใยคอปเปอร์






100
กรัม

16)
สารดูดความชื้น





450
กรัม

17)
ตัวเร่งปฏิกิริยา N catalyst




  50
กรัม

18)
ท่อในเตาเผา






    1
ท่อ

19)
เครื่องปรับอากาศขนาดไม่ต่ำกว่า 25,000 บีทียู 


    1
เครื่อง





-
เป็นเครื่องปรับอากาศที่ได้รับฉลากประสิทธิภาพประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5 





-
เป็นเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน แบบแขวน




-
ควบคุมด้วยระบบรีโมทคอนโทรลแบบไร้สาย มีระบบปรับอุณหภูมิประหยัดไฟฟ้า 25 องศา และตั้งเวลา





-
มีเซอร์วิสวาล์วไม่น้อยกว่า 2 ตัว





-
มีตัวป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินที่คอมเพรสเซอร์ และมีตัวป้องกันเฟสคอมเพรสเซอร์





-
เป็นเครื่องปรับอากาศที่ใช้คอมเพรสเซอร์ใช้กับไฟฟ้า  220 V.
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-
ใช้น้ำยาเครื่องปรับอากาศ R.22





-
คอมเพรสเซอร์รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี





-
เดินสายพร้อมติดตั้งใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพทั้งระบบ  ณ  สถานที่ติดตั้ง



มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์

3.3
บริษัทฯ ต้องมีบริการการบำรุงรักษาเครื่องตามระยะเวลาโดยไม่เสียค่าใช้จ่าย อย่างน้อย  2 ครั้ง 

3.4
มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างละ 2 ชุด

3.5
ส่งเครื่องมือพร้อมติดตั้งและทดสอบการใช้งานจนสามารถใช้งานได้ดี ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร์

3.6
แนะนำสอนการใช้เครื่องจนสามารถใช้เครื่องมือได้เป็นอย่างดี 


3.7
รับประกันคุณภาพการใช้งานไม่น้อยกว่า 1 ปี
4.
ผู้กำหนดรายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์..............นายธนนันต์  อยู่หว่าง................................

โทรศัพท์  044 – 511022 ต่อ 6044

5.
กรรมการตรวจรับครุภัณฑ์ ประกอบด้วย


1.
ผศ.สุพัฒน์  ชัยตั้งจิต
ประธานกรรมการ


2.
นางจันทร์เฉิดฉาย  สังเกตุกิจ
กรรมการ


3.
ผศ.ชูแสง  แพงวังทอง
กรรมการและเลขานุการ

และราคาโดยประมาณ..4,023,000..บาท

          อนุมัติ 
(ลงชื่อ)………………………....…ผู้กำหนดรายละเอียดฯ    (ลงชื่อ)………….………....…......….….

               (นายธนนันต์  อยู่หว่าง)                                                             (นายธนภัทร  โสวภาค )
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(ลงชื่อ)…………………………………


           (ผศ.สอนรินทร์  เรืองปรัชญากุล)


                  หัวหน้าเจ้าหน้าที่พัสดุ








