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���ก��&�% 1 ����%�����(�&�()	*���    ��$ $&�%����ก��  1 ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 

1.1 �����	
��������������������
����������������� 
1.2 �����	
������ ��	!��
��"�ก�
������$!�%���&����ก�''(�	!�����)�%� 
1.3 ����
���+)��������,������ก)-.��)& 0.1 ,0.����
����กก!&� 
1.4 ����
�����������23�45�+�5��2� 1,600 �8��9��9�$� �
���ก!&� 
1.5 ก%��-��' �ก�
 ��	!��
����&��$ก!&� 10 ก+��!-)); 
1.6 ��
�<<�
-<ก%��-�!-));�<<-)���-)+ �=��	!<	2�23�45�+�.%����� �����)�����ก%���� 
1.7 ����
� ?�ก-<�
��-��''(� 400 �!�);  3 �'� 
1.8 �
+��)
	!��"2,��<�����������&��$ก!&� 240 �5ก<�8ก;�9�)+��)
  
1.9 ����
�<

"2��	%� 18 K ���$&����$ 3.5 ก+��ก
-� 
1.10 ����
��
-<�����$� �� ?��<�����,��� �C&,0.������ก)��ก�
 
1.11 ����
�)-.���
�ก
�ก�
ก�
�$��������$&����$ 15 ��
�ก
� 
1.12 ��
�<<�-!D������%� ������
��$���������,������ก��� 0.1 �+��+��)
 
1.13 �������4�$ )�กE�9�D��$  
1.14 ��
�<<	!<	2�กE�9�D��$-)���-)+ 
1.15 ��
�<<�
��-�?&!$ �ก�
�%�	!�������<�������-�"�กก�
���$��������� 
1.16 �-���� ?����$����������%�"�ก��)���� ��
�<<�
�-�?&!$ �ก�
$ก�-��=���%�ก�
��

�$��������� 
1.17 ���FG��2CC�ก�8,�����&��$ก!&� 21 m3/h �
���ก!&� 
1.18 ��
�<<�.%���&�$��,��� 12,500 <���$5 �=��
�<�$	!��
�� ���ก&�	
���"-ก
 
1.19 ��2�ก
3;�
-<�
��-��''(�-)���-)+ ,��� 10 KVA �=��
-กM�
��-<�
��-��''(� 
1.20 ���ก��

-<
��)&�)-.������5����"%���&�$��$
�<2?����� ���?�����!+�$��-$�=��

�
�ก-���-�ก�
,�$ 
1.21 ��ก�

-<�
�ก-�$&����$ 1 �N ��$��?&���,��)
!"�<<%�
2�
-กM��	
���4�$ �
�$��!��

�
�ก-� 
1.22 ��	5&��ก�
 ?����D<-<4�M���$���4�M�-�กOM$&����$$&���� 2 ?2� 
1.23 ���5��?��$!?�C��ก�
 ?����"�ก!&�"�����
� ?������� 
1.24 ��!-��2�+.�������%��
-<�����&�<�.�)�� 1 ?2� 

1.24.1 �<������ก
�');$&����$ "%��!�10 �<�� 
1.24.2 Crucible shield  $&����$ "%��!� 2 ?+.� 
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1.24.3 Crucible bottom insulation $&����$ "%��!� 2 ?+.� 
1.24.4 Filling cone $&����$ "%��!� 2 ?+.� 
1.24.5 Graphite �
� ceramic sealing rod $&����$ "%��!� 12 ?+.� 
1.24.6 Thermocouple cover $&����$ "%��!� 3 ?+.� 
1.24.7 Thermocouple Type N for wall measurement $&����$ "%��!� 2 ?+.� 
1.24.8 Thermocouple Type K for wall measurement $&����$ "%��!� 2 ?+.� 
 

2. ���%�$01 
2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+

���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 
2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;,�

85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 
2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120  !-� 

 

���ก��&�% 2 ����%����2�	3	!�44�ก�5    ��$ $&�%����ก��   1    ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 
1.1 �����	
�����&�5��2CC�ก�8�<<���
��-�  
1.2 �����	
������ ��	!��
��"�ก�
������$!�%���&����ก�''(�	!�����)�%� 
1.3 ����
�����������23�45�+�5��2� 1,700 �8��9��9�$� �
���ก!&� 
1.4 ก%��-��' �ก�
 ��	!��
����&��$ก!&� 12 ก+��!-)); 
1.5 ��
�<<�
-<ก%��-�!-));�<<-)���-)+ �=��	!<	2�23�45�+�.%����� �����)�����ก%���� 
1.6 ����
� ?�ก-<�
��-��''(� 400 �!�);  3 �'� 
1.7 ก�
�%����,��	
�������
����ก�����<< Automatic �
� Manual ��� 
1.8 �
+��)
	!��"2,��<�����������&��$ก!&� 240 �5ก<�8ก;�9�)+��)
 ����
�<

"2

��	%� 18 K ���$&����$ 3.5 ก+��ก
-� �������
��
-<�����$� �� ?��<�����,���
 �C&,0.������ก)��ก�
 

1.9 ,���,�ก
�<ก�5��=
��<<��&�����&��85�$;ก����)�2� 130 �+��+��)
 �5��2� 260 
�+��+��)
��$����
��
-<�����$��=�� �� ?�ก
�<ก�5��=
��<<��&,��� �C&,0.����
��ก)��ก�
 

1.10 ��
�<<�-�������� �
��!&���%�ก�
��������������
��
-<
��-<�
��-�����-)���-)+ 
1.11 ��
�<<��กm�������������$ ?��
�-� 
1.12 ��
�<<�5��2CC�ก�8ก"�ก��������������)+�กE�9�D��$�=���(�ก-��.%������%�

�n+ก+
+$�ก-<ก9+�"� �<

$�ก�8 
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1.13 �
��-� �ก�
��&(Over Pressure) �5��2���&��$ก!&� 3 <�
; 
1.14 ����
�)-.���
�ก
�ก�
��&���$&����$ 100 ��
�ก
� 
1.15 ����"	!<	2�ก�
�%������������������<< LCD  
1.16 ��
�<<!-�23�45�+��)%����&�=
��ก-��-.�ก����<������������,����<����� 
1.17 ��
�<<)
!"!-�23�45�+,�ก
�<ก�5��=
��<<��& 
1.18 ��
�<<$ก����ก�<ก
�<ก�5��=
��<<��&���$กก
�<ก�5��=
��<<�5���&

-)���-)+ 
1.19 ����
��
-<
��-<ก�
�5��2CC�ก�8 �ก
�<ก�5��=
��<<�5���&��� 
1.20 ��
�<<�
��-��������
� �&��&���
��-���� ?� �ก�
��&���$&��
!��
�! 
1.21 ��
�<<��ก�
��2�!�,��.%�����
��!&������%�ก�
��& 
1.22 ��2�ก
3;)+�)-.��=�� ?� �ก�
�?����
����������� 
1.23 ���FG��2CC�ก�8,�����&��$ก!&� 25 m3/h �
���ก!&� 
1.24 ��
�<<)
!"�<	!���+�=���
�$��ก� 
1.25 ��ก�
)+�)-.�2�ก
3;�	
���=+�=;,��5�ก�
)-.�	&�)&��s��� ?� �ก�
��&�)&��	
-.� 
1.26 ��
�<<�&��&��,��5���� GSM ������ ���ก&�5���+)  �ก�
!+�	
���;�FC�� 
1.27 ��
�<<�.%���&�$��,��� 12,500 <���$5 �=��
�<�$	!��
�� ���ก&�	
���"-ก
 
1.28 ��2�ก
3;�
-<�
��-��''(�-)���-)+ ,��� 15 KVA �
���ก!&� �=��
-กM�
��-<�
��-��''(� 
1.29 ���ก��

-<
��)&�)-.������5����"%���&�$��$
�<2?����� ���?�����!+�$��-$�=��

�
�ก-���-�ก�
,�$ 
1.30 ��ก�������	ก�
����
��� 1 �� ���������������������������ก����� !��"��#
�	�	��$���	ก�
 
1.31 ���%� �ก��#����
&���"���'(�)$	"������ก*�����
���$&���� 2 ��� 
1.32 ��+%����!����,��
ก��#����
�
ก���	�����-#����
'�� 
1.33 ��������./
��$ �����0�����
0$��� /����
 1 ��� 12!���	ก������ 

1.33.1 ����0$��)ก�'3�4����
��� ���
�
10 ���� 
1.33.2 Crucible shield  ����
��� ���
�
 2 �./
 
1.33.3 Crucible bottom insulation ����
��� ���
�
 2 �./
 
1.33.4 Filling cone ����
��� ���
�
 2 �./
 
1.33.5 Seal silicon ����
��� ���
�
 10 �./
 
1.33.6 Graphite 0� � ceramic sealing rod ����
��� ���
�
 12 �./
 
1.33.7 Thermocouple cover ����
��� ���
�
 3 �./
 
1.33.8 Thermocouple Type N for wall measurement ����
��� ���
�
 2 �./
 
1.33.9 Thermocouple Type K for wall measurement ����
��� ���
�
 2 �./
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2. ���%�$01 

2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+
���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 

2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;,�
85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 

2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120  !-� 

 

���ก��&�% 3 ����%����	"(2.�(.����     ��$ $&�%����ก��   2   ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 

1.1 ��5
��� !��(�!#�����0���ก�����6.�64����6 !�(���6��)��)�6.�64��� 
1.2 ��6 /
(�!���0������6.�64����
��0
��ก����'�
���ก�� 8 × 8 
./�2 0� ���กก�� 
1.3 #0��������
������$���������
)�����
(�
 
1.4 ��$���������
�������(��4�����( 0� ���ก�� 
1.5 �����-(����70"%�.�%����'�� 200 ��8��1��$�1� 0� ��%�ก�� 
1.6 �����-������/��������
'�� 0-200 ��8��1��$�1� 
1.7 )�����)�6.�64�����5
)���ก$���#��� �0��
 
1.8 �����ก�74��/���$�������ก��(����
(�!�����-��/���$�'����/�)� 0-60 
�(� 
1.9 ���$�ก�$%�.�
�������0
� 1½  
./� 
1.10 �����-#��'��ก��)����
'339� 220 ��$); 
1.11 ��ก�������	ก�
����
��� 1 �� ���������������������������ก����� !��"��#
�	�	��$�

��	ก�
 
 

2. ���%�$01 
2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+

���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 
2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;,�

85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 
2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120  !-� 
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���ก��&�% 4 ����%��-�	�&��$     ��$ $&�%����ก��   1   ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 

1.1 �����	
���D�����$� �%��
-<D�����$��,���� ��=
��<<��&=+�=;$�� ��$�	
���"��%�
ก�
�5��ก�8ก"�ก�=
��<<��&=+�=;$��ก&����"�D�����$��,���� � ��=
��<<
��&=+�=;$�� 

1.2 �����	
���D�����$��<<-)���-)+ 
1.3 ��	!��"2,�������$�$&����$ 3 ก+��ก
-��
���กก!&� 
1.4 ��
�<<	!<	2�ก�
�%������!$
�<<�+"+)� �-.��
��-� 23�45�+���$� ����!��,�

ก�
�%���� ��)&��,-.�)� 
1.5 �
��-������ ?� �ก�
D�����$�$&����$$5& �?&!� 0.4-0.70 MPa. �
��5�ก!&� 
1.6 ?&!�23�45�+ก�
�%����,�������$�$5& �?&!�
��!&�� 40-90 �8��9��9�$��
��5�ก!&� 
1.7 ����
��
-<)-.�23�45�+,�������$�$5& �?&!�
��!&�� 40-90 �8��9��9�$��
��5�ก!&� 
1.8 ����
�D�����$��,���� ��=
��<<��&=+�=;$������-.��<<�5CC�ก�8�����&����

�5CC�ก�8 
1.9 ��
�<<�5��ก�8ก"�ก�=
��<<��&=+�=;$��ก&��%�ก�
D�����$��,���� ��=
��<<

��&=+�=;$�� 
1.10 ����
�)-.��!��ก�
�5��ก�8ก"�ก�=
��<<��&=+�=;$�� �?&!� 0-90 !+���� �
��5�

ก!&� 
1.11 ����
�)-.��!�� �ก�
D�����$��)&��	
-.���� �?&!� 0-600 !+���� �
��5�ก!&� 
1.12 ����
�)-.��!���
+��)��ก�
�%����,�)-!�%�	!��
����� �)-!�� 
1.13 ����
�	!<	2�23�45�+�$กก-�
��!&�����)�����$�����-!D�� 
1.14 	!������$�)
�,�23�45�+�-!D����&�ก+�  ± 0.2 �8��9��9�$��
���ก!&� 
1.15 ����
�)-.�	&�=�
��+�)
;ก�
�%��������ก�<	&��!� ���&!$	!��"%�,��	
������ 
1.16 ��2�ก
3;<-��0ก,��5��(�$ IC ��� ?� �ก�
�ก�<,��5�=�
��+�)
;)&��s ,�ก�
D�����$� 
1.17 ����
�&��-�,�$�	&�=�
��+�)
;"�ก�(�$ IC ���)+��!� �ก����&=+�=;$����� 
1.18 ��!-��2�+.������ IC tag ()-!�ก�<=�
��+�)
;) $&����$ 100 ?+.� 
1.19 ����
� ?�D�����$��=
��<<��&=+�=;$������2ก?�+� 
1.20 ��
�<<ก�
D�����$��<< 2 "-��!��=���(�ก-�ก�
��)-!,�?+.���� 
1.21 ��2�ก
3; Auto Clamp �������
�ก%�����
�ก������&!��!�� �ก�
ก���&=+�=;$��

���$&����&�$%� 
1.22 ���%� �ก��#����
������ !��&���"���'(�)$	"������ก*�����
�������$	 2 ��� 
1.23 ��ก�������	ก�
����
��� 1 �� ���������������������������ก����� !��"��#


�	�	��$���	ก�
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2. ���%�$01 

2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+
���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 

2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;
,�85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 

2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�)�����0�+%����!����,(�����
ก��&���(��
��(��ก����
ก����/�

��6����.����4�
ก���	�����-#����
'�� 
2.5 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120  !-� 

 

���ก��&�%  5  ����%���2�$�1)("(2���)ก    ��$ $&�%����ก��  1   ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 
1.1 ��5
��� !��(�!#�����0���ก�����+.��./
��
0$����ก+�
ก��0$��2/
�%� �����8����:�

)��0$:ก��5
���ก$��#
ก����� 
1.2 ������ !��#��������4�
��'��!��ก�� 1 )����� 0� ��%�ก�� 
1.3 ������4������ !��������ก��(����
���� Inverter 
1.4 �����-����������:����#
ก��0��
����./
��
'�� 
1.5 �����-����(.8(��ก��0��
���������4'�� 
1.6 �����-��/���$�ก��(����
���(�!����ก��'�� 
1.7 �����-ก$��(.8(��ก��0��
���'������
���. 
1.8 ����������:�(�!��5
���ก$��#
ก�����'�
���ก�� 2000 ก��� 0� ��%�ก�� 
1.9 ���������./
��
(�!(��ก�����'�
���ก�� 1000 ก��� 0� ��%�ก�� 
1.10 ���������"��
�ก������ !��(����ก�0$:กก$��'���
.�0� ������(�!���������
(�
ก��

ก��ก��
��ก�� 
1.11 �����-#��'��ก��)����
'339� 220 ��$); 
1.12 ��ก�������	ก�
����
��� 1 �� ���������������������������ก����� !��"��#


�	�	��$���	ก�
 
 

2. ���%�$01 

2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+
���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 

2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;
,�85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 

2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120  !-� 
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���ก��&�% 6 ����%��	3	:����ก�5ก����ก
3$"����2�  ��$ $&�%����ก��  1  ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 
1.1 ��5
��� !�����0����%�3����ก�8��ก��กก�	��ก�%
)��0$� Investment ���#���;<�

�%���,,�ก�8)$	���	����!
�	�( �
���'$3����ก�8 
1.2 #���;<��%���,,�ก�8�
��'�
���ก�� 350 mm/Hg 0� ���ก�� 
1.3 ���	����!
�	�( �
���'$3����ก�8 
1.4 ������4�	����!
�	�( �
 �
��'�
���ก�� ¼ )����� 
1.5 -������0����%���,,�ก�8�����-�����ก�	��ก�%
)��0$��
�� ∅ 3′′ × 8′′ 

'�����/�$	'�
���ก�� 4 ก�	��ก 0� ���กก�� 
1.6 -������0����%���,,�ก�8(����ก����� Stainless steel 0� ������(�!'���5
�
.� 
1.7 -������0����%���,,�ก�8��������0�������%6*�.ก���ก���%���ก�8)$	ก���1:����

����%
 
1.8 �����-#��'��ก��)����
'339� 220 ��$); 
1.9 ��ก�������	ก�
����
��� 1 �� ���������������������������ก����� !��"��#


�	�	��$���	ก�
 
 

2. ���%�$01 

2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+
���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 

2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;
,�85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 

2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120 !-� 

 

���ก��&�% 7 �����ก����ก
3$"����2�    ��$ $&�%����ก��   1   ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 
1.1 �����)��%��
-<<ก
�<ก�5��<<��& Investment �������
�)-.���
�ก
�ก�


�%�����������
��%�23�45�+�5��2���� 1000 �8��9�$��9� 
1.2 ��,������<ก
�<ก�5��<<��&,��� ∅ 3′′ × 8′′ ���	
-.�����&��$ก!&� 20 

ก
�<ก �
���กก!&� 
1.3  ��	!��
����!$,��!�	!��
���<<)������ 
1.4 4�$ ��)�����
��%�23�45�+�5��2���� 1000 �8��9�$��9� 
1.5 )-!�	
��
���,��)�4�$�ก�%�"�ก!-��2 Stainless Steel �
���ก!&� 
1.6 �� Door switch )-�ก
����',��!�	!��
������
�)5�)�< 
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1.7 ��)��ก
���	!��
���%��
-<
�
-<ก
�<ก�5��<<��& 
1.8 ��2�ก
3;	!<	2�23�45�+����!�� �ก�
<ก
�<ก�5��<<��& 
1.9 2�ก
3;	!<	2�23�45�+����!�� �ก�
<ก
�<ก�5��<<��&�������
�)-.�

��
�ก
�ก�
�%�������$&����$ 8 ��
�ก
� ����)&����
�ก
�����
�)-.� step 
ก�
�%�������$&����$ 16 step 

1.10 2�ก
3;ก%�"-�	!-����ก�+��"�กก�
<ก
�<ก�5��<<��& 
1.11 �����
�
-<���$�����������$"�กก�
< 
1.12 ����
� ?����ก-<�
��-��''(� 220 �!�); 
1.13 ��ก�

-<�
�ก-�$&����$ 1 �N ��$��?&���,��)
!"�<<%�
2�
-กM��	
���4�$ �


�$��!���
�ก-� 
 

2. ���%�$01 

2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+
���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 

2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;
,�85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 

2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120  !-� 

 

���ก��&�% 8 �3�-�	$�������
3$     ��$ $&�%����ก��   1   ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 

1.1 ����)5��%��
-<D���.%������5�ก"�ก?+.������&��!$	!���-��5� 
1.2 )-!)5��%�"�ก!-��2 stainless steel �
� polymer �����)&ก�
ก-�ก
&� 
1.3 ���Fy��.%��
��-��5�$&����$ 100 <�
; �
��5�ก!&� 
1.4 �Fy��.%�����
�	!<	2�ก�
�%������!$�!+�$;���� 
1.5 ���-!D���.%�����
��
-<,���,�ก
����.%�����
��-��.%���� ?� �ก�
D������?+.���� 
1.6 4�$ �)5���
�<<����!&�����?&!$ �ก�
������?+.��������%�ก�
D������ 
1.7 ��?&�ก
�"ก�%��
-<��?+.��������%�ก�
D������ 
1.8 ��?&��%��
-<$������,��"-<?+.��������%�ก�
D������ 
1.9 ��?&��%��
-<ก�
ก!����������%��8M�5�ก����,�������&�$)&ก�
�%��8M�5�ก"�ก)5� 
1.10 ����
� ?����ก-<�
��-��''(� 220 �!�); 
1.11 ��ก�

-<�
�ก-�$&����$ 1 �N ��$��?&���,��)
!"�<<%�
2�
-กM��	
���4�$ �


�$��!���
�ก-� 
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2. ���%�$01 

2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+
���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 

2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;
,�85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 

2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120  !-� 

 

���ก��&�% 9 �����*���"��� ���(�����ก�5   ��$ $&�%����ก��  1 ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 

1.1 ��5
�����(�!#�����0���ก��������$0	(�!�����-�����������ก�8#
ก����������
ก����.�ก=�1�& !���ก�$��+.��$0	 

1.2 ����������-(����70"%�.�%����'�� 1050 ��8��1$�1��� )$	(����70"%�.���
 !��'��(�! 
1000 ��8��1$�1��� 

1.3 ������
��6 /
(�!ก��#����
����
������������ก���� 200 ��. �����%� 280 ��. )$	 
����$2ก 150 ��. 0� � ��.����6 /
(�!ก��#����
'�
���ก�� 9 $.�� 

1.4 ������	��
/��0$���:
����������:����)����

/����	��7 1.5 $.��/
�(�0� ���ก�� 
1.5 ���+
�����(�����������(�!�����-(
(�
ก��ก��ก��
�%�  
1.6 +
�����)$	&
�
���(����5
)�������/
�6 !�#��$��������
�	��#
��� )$	����

���
(�!���������������

�ก��� 
1.7 ���(����70"%�.�����5
�
.� Kanthal A1 0� ���ก��)$	�.���/�������(�/���!���
 �6 !�#0�

�����-ก�	����������
'��(�!�(�/�6 /
(�!"��#
��� 
1.8 ������������������"��
�ก(����ก����� Stainless Steel 0� ���ก�� (�!�����������-

(
(�
���������
)$	)�����
�%� 
1.9 +
��������
0
��(����ก������
.� Heat Resistant Material N{1.4841 0� ���ก�� (�!

�����-���)����
'����	��7 4-7 mbar )$	+
�����
0
�������-���	��0$���:

����
/��'�� 

1.10 �	�����������ก��(����
�������+� 
1.10.1 ����
�)-.� Set point ��� 3 set point �
���!&� ���	!<	2�ก�
�%�����<< PID 
1.10.2 ��
�<< Ramp function  �?&!� 0.00 | 999.9 dig/min 
1.10.3 ��
�<< Self optimization �(�ก-�ก�
 over shooting temp 
1.10.4 ��
�<<����	&�"
+�,�23�45�+ ���	&�)-.�,�23�45�+ ��-�"�กก��2~�

������ 
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1.10.5 ��
�<< Alarm signal  �ก
3���� Thermocouples ?%�
2� 
1.10.6 ����
�)-.��!������5��2� 99 ?-�!��� 
1.10.7  
�<<!-�23�45�+	!
���� Thermocouples �<<?�+� �NiCrNi� Class 2 DIN 

IEC 584 Part 2 �
���ก!&� 
1.10.8  ����
�)-.���
�ก
�ก�
�%�������$&����$ 4 ��
�ก
� ����)&����
�ก
�

����
� )-.� step ก�
�%�������$&����$ 16 step 
1.11 �)�<��
�<<�(� �Gas Feeding� ,� �Nitrogen� �=���(�ก-� �ก
3���� ?����

����ก-<!-��2��� )+��' �
� 
��<+� �
� �ก+���+ก
+$�����&�$ 
1.12 ����
� ?����ก-<�
��-��''(� 220 �!�); �
� 380 �!�); 
1.13 ��ก�

-<�
�ก-�$&����$ 1 �N ��$��?&���,��)
!"�<<%�
2�
-กM��	
���4�$ �


�$��!���
�ก-� 
1.14 ��	5&��ก�
 ?����D<-<4�M���$���4�M�-�กOM$&����$$&���� 2 ?2� 
1.15 ���5��?��$!?�C��ก�
 ?����"�ก!&�"�����
� ?������� 

 

2 ���%�$01 
2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+

���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 
2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;

,�85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 
2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120 !-� 

 

���ก��&�% 10 ����%��ก�	 CNC 1A�$�3
��$"������%��
��	��  ��$ $&�%����ก��  1 ����%�� 

1. �����ก,���-.���&�$�� 
1.1 �����	
���ก-��%��
-<,0.�
5�)���<<?+.�����	
����
��-< ��$ ?�9');�!
; �ก�


ก�<<	!<	2��%���� 
1.2 )-!�	
��������	
���ก-��+!�!ก9; 
�<<9����9� �%�����-กM3����$�ก� 
1.3 �����	
��������,���ก�
�%�����5��2�����	
�������
��	������������&��$ก!&� X=170 

�+��+��)
 Y=110 �+��+��)
  Z=200  �+��+��)
 ��$,����5��2� ,�ก�
,0.�
5�?+.����
,0.�$5&ก-< ?�+�,�2�ก
3;"-<$0�?+.���� 

1.4 �����	
���������+8���ก�
�%������&��$ก!&� 4 �+8��� ����� Rotary Axis  ���!�ก� A 
1.5 ��)
;,-<�	�����ก� X, Y, Z )�������<< Step Motor ,��� 23 NEMA 3.0 A 2.1V 

������� Motor �<<��� ?� �2)���ก

������,����=�$�=)&ก�
,-<�)E���� 
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1.6  �ก�
,-<�	����,��ก� X, Y, Z  ?�<��ก
5,������ก�2� 15.24mm �
��)ก!&�  
1.7  ?�ก��ก�,-<�	�����<< Linear Rail Ball Way ,��� 12mm �
���ก!&� 
1.8 2�ก
3;	!<	2�	!���
�!
<�กก-��+!?+.���� )������
��
-<	!���
�!
<��� ��$ ?�

��)
;�<< DC 
1.9 	!���
�!
<�กก-� �ก�
ก-��+!?+.����  ���!�ก�)-.���&��$ก!&� 30,000 
<)&���� 

�����!����&��$ก!&� 20,000 
<)&���� 
1.10 ����
�ก-��!ก9;��� 2 ������$ก�
=�+กก�-<-)���-)+ �������
�ก-��ก�<�.%���-ก )����

��!���� �ก�
�-�����	
-.����$! 
1.11 ��2�ก
3;"-<$0�?+.�����������
� ?����ก-<!-��2?+.�����<<��&� ����<<��&�ก�� 
1.12 ���2~� Emergency Stop �%��
-<�$2�ก�
�%�����	
����<<D2ก�D+� 
1.13 ��)-!"-<$0��!ก9;��� ��-กM3�)&��s "%��!�$&����$ 5 ?+.� 
1.14 �	
��
���,��	
����%�"�ก!-��2�����&������+��
��	��<!-��2�(�ก-���+� �=���%����


&!�ก-<�.%�$���&�$�� $ก�!���&!��������2�ก
3;"-<$0�?+.���� (Fixture) �=��	!������$�)
�
,�?+.���� 

1.15 	!<	2�ก�
�%������!$�	
������	
	�=+!�)
;=
��9');�!
;�
�
�<<	!<	2�
�%��
�"
5���$)+�)-.���=
��ก-<�	
���	�=+!�)
; 

1.16 ���	
���	�=+!�)
;�%��
-<	!<	2��	
���=
��2�ก
3;ก�
!���	
���	�=+!�)
; ��$
2�ก
3;ก�
!���	
���	�=+!�)
;�%��
-<	!<	2�)+�)-.�$5&<��	
���"-ก
 

1.17 �	
���)����"4�=���������ก�
�%���� 4�=)-!$&��?+.�������ก%��-�ก-���������+)+ 
�����ก�
�����!���
+���%���� �!���+.��2�ก�
�%���� �!���%����
!� �-������FG��.%� �
-<
	!�����,��FG��.%� ��$2�ก
3;����4�= �
������)��)+�)-.�$5&<��	
��� 

1.18 �	
�������
��-���$2�ก�
�%��������� �������
��%����)&�������-�"�ก�-���$2�ก�

�%���������! 

1.19 ��?2�2�ก
3;�%��
-<ก�
)-.�	&��
+��)��ก�
�%���� �
���
�<<ก�
�
+��)��ก�
�%����)+�)-.�
��=
��ก-<)-!�	
��� 

1.20 �	
�������
�����
-<,��5�"�ก9');�!
;ก�<<���s �?&� IGES, STEP, STL ��� 
RVO ��� 

1.21 �	
�������
�ก%����=�.��������8� �ก�
�%���������&��$ก!&� 360 �8� 
1.22 �	
�����2�ก
3; �ก�
$0�"-<?+.���������&��$ก!&� 2 ?+.�=
��ก-� 
1.23 ��	�=+!�)
;=ก=�)+�)-.���=
��ก-<�	
���"-ก
 
1.24 ,���,��	
�����&��$ก!&� 850x680x1200mm 
1.25 �.%���-ก,��	
�����&��$ก!&� 100 kg 
1.26 ��	%��-�� Procedure Manager �%��
-< ���-ก�
�$��%�)���%��-<�%��
-<ก�
 Calibrate 
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1.27 )-!"-<$0�?+.����ก�<<�����-กM3� Tool-less quick-change Fixture �%��
-<��!����
?+.����<��
�$< 

1.28 ก�
�%����,��	
�������
�
-<�'�; IGES, STL, RVO "�ก9');�!
;	!<	2��	
������ 
1.29 ����
�ก-�?+.���� )������!������$ ?� Spindle �-.����ก� �ก�
ก-� 
1.30 ��'F�ก;?-�� �%��
-<ก�
"-�ก�
?&!$ ���5� ?��������
��%����)��,-.�)�,��	
���ก-��+!

!-��2 ��$��4�= Graphic ����,-.�)�ก�
�%���� �=�� ���5� ?��������
��%����)�����
�&�$ ���
!��
�! 

1.31 	�=+!�)
;����
�	!<	2��	
���"-ก
�&����� USB Port ��� 
1.32 ���FG��.%�$&����$ 2 )-!)+���4�$ ��	
��� ���
�<< Filter 4�$ ��	
��� �=����
��-<

	!��
��,�?+.���� ����%�	!�������+!?+.���� 
1.33 ���	
�������$�!ก9;�<<��$=����=
��ก-<)-!�	
��� 
1.34 ��)-!"-<?+.���� Base Clamp �%��
-<ก-����9-<9��4�$ �ก�
ก-�	
-.����$! 
1.35 �	
���"-ก
ก�<< ��ก-���+�"�กก�
 ?� ?��.%�$���&�$�� 
1.36 ��ก�
 ?�
�<<�.%�$���&�$���<<��2��!�$��%� ��?&!$$���$2ก�
 ?����,��กก-� ���

���?+.���������	!������$��+!����ก$+��,0.� 
1.37 ��ก�
 Setup ?+.�����=�$�	
-.����$! ���
5��<<,� Interface ,���
�ก
��&�$)&ก�
 ?�

��� �������?+.���� 
1.38 �� Filter �%��
-<ก
��8M�!ก9;�0� 3 ?2� �=��ก-��8M�!ก9;�,���5&
�<< 
1.39 ��?&��%��
-<�ก�<�-!�กก-� ����ก-�?+.������
�" �=��	!�����4-$ �ก�
 ?���� 
1.40 ��	5���ก�
 ?����,��	
���D<-<4�M���$���4�M�-�กOM$&����$$&���� 2 ?2� 
1.41 ���5��?��$!?�C��ก�
 ?����"�ก!&�"�����
� ?������� 
1.42 ��!-��2�+.�������กก-��%��
-<ก-�?+.���� ��-กM3�)&��s ก-�$&����$ 5 �กก-� 
1.43 ��!-��2�+.������ก���!Eก"%��!���&��$ก!&� 20 ก�� 
 

2. ���%�$01 
2.1 �5����
�	�)��"-��)
�$��ก��
����%��+�	�� (Brochure) �%��
-<���+��0�	23��<-)+

���
�$����$� �,���� 1 =
���-.������	
������$
�<2)%����&�$&��?-��"� 
2.2 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+��)+kก�ก
;
�<2ก�

-<�
�ก-��+�	��������$��,��
8-=�;

,�85�$;<
+ก�
 �)%����&��������
��������?-��"� 
2.3 �5��&��ก�
=+"�
3�)��)+�)-.� ��=
�� ?����   ��������������!+�$��-$ก%���� 
2.4 �5��&��ก�
=+"�
3�����
��&��<�+�	��4�$ �   120 !-� 
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