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คุณสมบัติทางเทคนิค
(1)  พัฒนาระบบห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ความเร็วสูงมัลติมีเดียพร้อมอุปกรณ์  
1  ระบบ  โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้
1 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับนักศึกษา




จำนวน   36   ชุด
1.1 มีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วไม่ต่ำกว่า Intel Pentium Core  Duo 3.4 GHz, FSB-800Mhz มี Cache ไม่น้อยกว่า 2MB Level 2  และ ใช้ Chip Set Intel Q965

1.2 มีหน่วยเก็บข้อมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดไม่น้อยกว่า 160 GB แบบ SATA  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 7200rpm  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว และ มี Controller Hard diskแบบ SATA300 ติดตั้งอยู่บน Mainboard

1.3 มีหน่วยความจำสำรอง (RAM) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB แบบ PC 4200 DDR SDRAM ความเร็วไม่น้อยกว่า 667 MHz สามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  8 GB  โดยสามารถแบ่งให้หน่วยความจำของหน่วยควบคุมการแสดงภาพแบบกราฟิกได้ตามความต้องการของ Application  แต่ต้องไม่น้อยกว่า 256 MB

1.4 มีหน่วยควบคุมการแสดงภาพกราฟิก เป็น Intel Graphics Media Accelerator 3000 เทียบเท่าหรือดีกว่า
1.5 มี Combo Drive ความเร็วในการอ่านแผ่น DVDไม่น้อยกว่า 16x

1.6 มี Network Interface Integrated แบบ Ethernet 10/100/1000 Mbps ติดตั้งมาบนเมนบอร์ด
1.7 มี PCI Slot อย่างน้อย 3 slots เป็น PCI อย่างน้อย 1 slot,  PCI express x16 อย่างน้อย  1 slot และ PCI express x1 อย่างน้อย 1 slot

1.8 มี Parallel port ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Serial  port  ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, USB  ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต สามารถทำงานสนับสนุน USB 2.0 ได้ทุกพอร์ต โดยติดตั้งอยู่ด้านหน้าไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 
1.9 มีระบบเสียง สนับสนุนมาตรฐาน AC’97 

1.10 มีคีย์บอร์ดมาตรฐานแบบ 104 ปุ่ม มีตัวอักษรภาษาไทยพิมพ์ติดอย่างถาวรและชัดเจนบนแป้นพิมพ์
1.11 มีเม้าส์ เชื่อมต่อแบบ USB optical wheel mouse 2 ปุ่ม
1.12  อุปกรณ์เม้าส์, คีย์บอร์ดและจอภาพต้องเป็นเครื่องหมายการค้าหรือยี่ห้อเดียวกับตัวเครื่อง
1.13 มี Power Supply ขนาดไม่ต่ำกว่า 310 Watts ติดตั้งอยู่ในตัวเครื่อง
1.14 จอภาพมีขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 17  นิ้ว แบบ LCD TFT  สามารถแสดงผลได้ที่ความละเอียด 1024x768 จุด
1.15 สามารถใช้กับอุปกรณ์ป้องกันการโจรกรรมเครื่องแบบ Kensington Lock เพื่อป้องกันการโจรกรรมและป้องกันการเปิดฝาเครื่องได้
1.16 ตัวเครื่องเป็นแบบ Tower สามารถถอดอุปกรณ์ เช่น CD-ROM, Hard disk, Adapter Cardได้ โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือช่วย (Tooless)

1.17 มี Hardware พิเศษ ทำหน้าที่เข้ารหัสและถอดรหัสข้อมูลโดยเฉพาะ เพื่อใช้ในการักษาความปลอดภัยของข้อมูล ไม่ให้สามารถถูกอ่านโดยผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาต (TPM) โดยจะต้องมีมาตรฐานไม่น้อยกว่า TCG 1.2-compliant
1.18 มีซอฟท์แวร์ในการทำ backup & restore  ระบบปฏิบัติการ โปรแกรม และข้อมูลในฮาร์ดดิสก์เก็บไว้ใน hidden area หรือ hidden partition เพื่อใช้ในการกู้ระบบ ระบบปฏิบัติการ ที่ไม่สามารถ boot ได้ และสามารถกำหนดให้ hidden area หรือ hidden partition นี้อยู่ใน harddisk ภายในตัวเครื่อง หรืออยู่ภายนอกเครื่อง เช่น file server และ CD-RW ได้ มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.19 มีระบบปฏิบัติการ Windows XP Pro SP2 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.20 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series ทั้งตัวเครื่องและจอภาพ
1.21 มีอุปกรณ์สำรองไฟ (UPS)
1.22 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
2 กล้องโทรทัศน์สีชนิดติดตั้งอยู่กับที่




จำนวน 1 ชุด
2.1 แผ่นรับภาพเป็นชนิดสีขนาดไม่เกิน 1/3 นิ้ว 
2.2 การประมวลผลของสัญญาณภาพเป็นแบบดิจิตอล (DSP: Digital Signal Processing) 10-bit DSP

2.3 กล้องต้องสามารถแปลงเป็นระบบ ขาว – ดำ สำหรับสภาวะที่แสงต่ำ ( Day & Night ) 

2.4 ระบบ SYNC ของกล้องเป็นแบบ Internal หรือ Line lock 

2.5 มีความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 440,000 Effective Pixel หรือ ไม่น้อยกว่า 752 (H) x 582 (V) 
2.6 ระบบสัญญาณ Scan 2 : 1 Interlace 

2.7 มีระบบ 2H line memoryเพื่อทำให้ภาพในแนวตั้ง และ แนวนอนมีความคมชัดมากขึ้น 
2.8 ใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.7 lux ในโหมดภาพสี และใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.48 lux ในโหมดภาพขาว – ดำ 
2.9 ความละเอียดของภาพตามแนวนอนไม่น้อยกว่า 540 เส้น 
2.10 มีระบบการชดเชยแสง ( Backlight Compensation ) 
2.11 มีระบบ Automatic Gain Control อยู่ในตัว 
2.12 มีระบบ Automatic Tracking White Balance หรือ Manual Adjustment อยู่ในตัวและยังต้องสามารถปรับสีในช่วงอุณหภูมิ 2,300K° ถึง 10,000K° ได้เป็นอย่างน้อย 
2.13 อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวน 50 dB หรือดีกว่า 
2.14 ความเร็วชัตเตอร์ มีระบบ Auto Electronic Shutter 

2.15 สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิตั้งแต่ -10 ถึง 50 องศาเซลเซียสได้ 
2.16 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐาน CE เป็นอย่างน้อย 
2.17 สามารถใช้กับไฟฟ้า 220 VAC 50 Hz 
2.18 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
3 อุปกรณ์ป้องกันการแก้ไขคอนฟิกเครื่องคอมพิวเตอร์  



จำนวน 36 ชุด
3.1 สามารถป้องกันความเสียหายที่เกิดจากระบบปฏิบัติการ, Software Application ได้
3.2 สามารถป้องกันข้อมูลอันเกิดจากการ Format, Fdisk, Copy, Delete ได้
3.3 สามารถใช้กันฮาร์ดดิสก์ มาตรฐาน IDE, ATA, SATA ได้ และไม่จำกัดความจุของขนาดการใช้งาน
4 ไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือ





จำนวน 1 ชุด
4.1 สามารถส่งสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
4.2 ไมโครโฟนชุดส่งสัญญาณเป็นแบบมือถือ
4.3 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
4.4 ไมโครโฟนเป็นแบบ Electret condenser unit, cardioids

4.5 มีสวิทซ์ เปิด-ปิด
4.6 มีสัญญาณเข้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 125 dB SPL

4.7 กำลังส่งน้อยกว่า  50 mW.

4.8 อายุของแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง (Alkaline)

4.9 สามารถใช้แบตเตอร์รี่ขนาด LR6(AA) ได้
4.10 สามารถรับสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
4.11 ตอบสนองความถี่ 100 – 10,000 Hz หรือกว้างกว่าได้
4.12 ความไวในการรับสัญญาณดีกว่า 90 เดซิเบล
4.13 อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104 เดซิเบล
4.14 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า 2% หรือน้อยกว่า
4.15 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
5 ไมโครโฟนไร้สายแบบหนีบเสื้อ





จำนวน 1 ชุด
5.1 สามารถส่งสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
5.2 ไมโครโฟนชุดส่งสัญญาณเป็นแบบหนีบเสื้อ
5.3 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
5.4 ไมโครโฟนเป็นแบบ Electret condenser microphone, cardioid

5.5 มีสัญญาณเข้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 120dB SPL

5.6 กำลังส่งน้อยกว่า  50 mW.

5.7 อายุของแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง (Alkaline)

5.8 สามารถใช้แบตเตอร์รี่ขนาด LR6(AA) ได้
5.9 สามารถรับสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
5.10 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
5.11 ตอบสนองความถี่ 100 – 10,000 Hz หรือกว้างกว่าได้
5.12 ความไวในการรับสัญญาณดีกว่า 90 เดซิเบล
5.13 อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104 เดซิเบล
5.14 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า 2% หรือน้อยกว่า
5.15 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
6 เครื่องผสมสัญญาณเสียง





จำนวน 1 เครื่อง
6.1 มีช่องสัญญาณอินพุทไม่น้อยกว่า 3 mic + 4 Stereo line

6.2 มีช่องต่อสัญญาณออกเพื่อบันทึกเสียงแบบสเตอริโอ
6.3 มีช่องสัญญาณออกแบบสเตอริโอไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ
6.4 มีช่องสัญญาณ AUX RETURN ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสเตอริโอ, 2 AUX Sends

6.5 มีช่องต่อหูฟังแบบสเตอริโอ
6.6 สามารถปรับแต่งเสียงได้ไม่น้อยกว่า 3-band ต่อช่อง
6.7 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิค 0.2% หรือน้อยกว่า
6.8 ตอบสนองความถี่ 20 Hz – 20 kHz หรือกว้างกว่าได้
7 ลำโพง







จำนวน 2 ตู้
7.1 เป็นลำโพงชนิด 2 ทาง มีภาคขยายในตัว
7.2 Frequency Response ไม่น้อยกว่า 60Hz-15KHz

7.3 ขนาดของกำลังวัตต์ ไม่น้อยกว่า  60W

8 เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์ขนาด 2500 Ansi



จำนวน 1 เครื่อง
8.1. เครื่องฉายภาพวีดีโอ และคอมพิวเตอร์ชนิด 1 เลนส์ 3 LCD Panel ประเภท TFT LCD x 3 แผ่น
8.2. LCD Panel ขนาดไม่ต่ำกว่า 0.79 นิ้ว ใช้เทคโนโลยี HTPS (High temperature poly silicon)

8.3. แสดงสัญญาณคุณภาพสูงแบบดิจิตอลด้วยระบบ 10-bit 3DGamma Correction

8.4. มีเมนูใช้งานเป็นภาษาไทย
8.5. ความสว่างของภาพ 2500 ANSI lumen ใช้หลอดไฟชนิด UHP (Ultra High Pressure) ขนาด 190 วัตต์
8.6. ฉายภาพได้ตั้งแต่ 40-300 นิ้ว ขยายภาพได้ 1.2 เท่า f = 23.5 to 28.2 mm.

8.7. เสียงพัดลมทำงานเบาเพียง 28dB เมื่ออยู่ในโหมดการทำงานปกติ
8.8. สามารถรองรับสัญญาณภาพวิดีโอ มีความละเอียดสูงถึง 750 เส้น
8.9. มีระบบการปรับความเหลื่อมของจุดภาพ (Pixel) โดยอัติโนมัติ  Smart APA (Auto Pixel Alignment)

8.10. ปรับความคมชัดด้วยระบบเพาเวอร์ (Power focus) และสามารถปรับแต่งขยายภาพด้วยระบบเพาเวอร์ (Power Zoom)

8.11. มีระบบแก้ไขความผิดเพี้ยนจอภาพสี่เหลี่ยมคางหมูให้เป็นสี่เหลี่ยมด้านเท่าโดยอัตโนมัติ (Auto Keystone Correction)

8.12. มีระบบการค้นหา และเลือกสัญญาณภาพเองโดยอัตโนมัติ (Auto Input Search)

8.13. มีระบบ Off & Go function สามารถปิดเครื่อง และเคลื่อนย้ายได้ทันที โดยไม่จำเป็นต้องรอให้พัดลมหยุดทำงาน
8.14. มีระบบการป้องกันการใช้งาน และการโจรกรรมโดย
8.15. ระบบตั้งค่ารหัส (Password) ในการใช้งานเครื่อง
8.16. ระบบล็อกการกดปุ่มบนตัวเครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์
8.17. มีช่องต่อ Kensington เพื่อใช้ต่อกับสายเคเบิบแบบนิรภัย เพื่อป้องกันการโจรกรรม
8.18. มีระบบหยุดค้างสัญญาณภาพ (Freeze) และระบบปิดภาพ – เสียงชั่วคราว (Picture and Audio Muting)

8.19. มีระบบขยายภาพ (Digital Zoom) ได้ 4 เท่า
8.20. มีช่องต่อสัญญาณเข้า
:  RGB D-sub 15 pin 2 ช่อง  
:  S-Video 1 ช่อง และ Video 1 ช่อง
:  Audio in 2 ช่อง
      8.21   มีช่องต่อสัญญาณออก
:  RGB D-sub 15 pin 1 ช่อง, Audio out 1 ช่อง
      8.22   ช่องต่อเพื่อควบคุมสัญญาณชนิด RS-232C อย่างน้อย 1 ช่อง
     8.23    ผู้เสนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการมีอะไหล่เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี (เอกสารตัวจริง) นับจากวันหมด
                ระยะเวลารับประกันตามสัญญาจากผู้ผลิตหรือบริษัทประจำประเทศไทยของผู้ผลิตถึง มหาวิทยาลัยฯ โดยตรง 
                มาแสดงพร้อมเอกสารประกวดราคา

9 จอภาพแบบมอเตอร์ขนาด 120 นิ้ว




จำนวน 1 จอ
9.1 เป็นจอภาพแบบชนิดควบคุมการขึ้นลงของจอภาพ และม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
9.2 มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นชนิดที่สามารถหมุนย้อนกลับได้ซึ่งสามารถควบคุมการหยุดของจอได้ทุกตำแหน่งและหยุดอัตโนมัติเมื่อขึ้นสุดหรือลงสุด
9.3 มีสวิทซ์ควบคุมชนิด 3-POSITIONS เพื่อควบคุมการขึ้นลงและการหยุดของจอภาพได้ทุกตำแหน่ง
9.4 เนื้อจอสีขาวทำจากวัสดุ Fiber ด้านหลังเคลือบสีดำทนต่อการฉีกขาด ป้องกันการติดไฟ และสามารถทำความสะอาดได้
9.5 กระบอกจอถูกออกแบบให้สามารถติดตั้งได้กับผนังหรือเพดาน
9.6 วัสดุทำเนื้อผ้าจอส่วนพื้นที่รับภาพ เป็นแบบ MATT WHITE

9.7 ขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว (วัดในแนวทแยง)
9.8 สามารถใช้กับไฟ 220 Volt 50 Hz ได้
10 เครื่องฉายภาพ 3 มิติ






จำนวน 1 เครื่อง
10.1 เป็นเครื่องถ่ายทอดสัญญาณภาพวัตถุ 3 มิติ, ฟิล์มเนกาทีฟ, แผ่นใส, สไลด์, เอกสาร, หนังสือ ฯลฯ
10.2 สามารถต่อพ่วง และแสดงภาพได้โดยร่วมกับโทรทัศน์ เครื่องเล่นวีดีโอ เครื่องโปรเจคเตอร์ หรือ เครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์โสตทัศนูปกรณ์อื่น ๆ
10.3 กล้องวีดีโอระบบ CCD ขนาดไม่น้อยกว่า 1/3” ความละเอียดไม่น้อยกว่า 850,000 Pixels (Progressive scan)

10.4 สัญญาณภาพคอมพิวเตอร์ความละเอียดที่ 1,024 x 768 

10.5 ขนาดของเลนส์ไม่น้อยกว่า F1.8- F2.7 และซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 12 เท่า(Optical)

10.6 สามารถบันทึกลงเครื่อง PC โดยผ่านซอฟต์แวร์ได้
10.7 ปรับโฟกัสแบบ Auto และ Manual

10.8 ปรับแสงเข้าสู่กล้อง แบบ Auto และ Manual

10.9 มีระบบควบคุมแสงสีขาว (WHITE BALANCE) แบบ Auto และ Manual

10.10 VIDEO FRAME RATE ไม่น้อยกว่า 20 Frame / Sec.

10.11 สามารถบันทึกภาพในหน่วยความจำเครื่องได้ถึง 80 ภาพ
10.12 สามารถใช้หน่วยความจำแบบ SD, CF Card ได้
10.13 มีรีโมทคอนโทรลเพื่อความสะดวกในการใช้งาน และมีอุปกรณ์สลับสัญญาณ PC, NoteBook และเครื่องฉายภาพสามมิติ
11 เครื่องขยายสัญญาณคอมพิวเตอร์





จำนวน 1 เครื่อง
11.1 เป็นอุปกรณ์เพิ่มความแรงของสัญญาณ VGA โดยรับสัญญาณ VGA จากคอมพิวเตอร์
11.2 Audio Bandwidth ไม่น้อยกว่า 100 kHz

11.3 ต้องรองรับการทำงานได้ทั้งโหมด VGA, XGA, UXGA หรือดีกว่า
11.4 Video Bandwidth ไม่น้อยกว่า 330 MHz

11.5 Video S/n Ration 70 dB หรือดีกว่า
11.6 ช่องสัญญาณขาออกไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ
11.7 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
12 ตู้เก็บอุปกรณ์







จำนวน 1 ตู้
12.1 เป็นตู้ใส่อุปกรณ์ขนาดมาตรฐานหน้ากว้าง  19  นิ้ว
12.2 ทำด้วยแผ่นโลหะ ที่แข็งแรงทนทาน
12.3 มีพัดลมระบายอากาศ หรือช่องระบายอากาศได้ตามสมควร
12.4 ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน
13 ตู้สำหรับใส่อุปกรณ์สื่อสารข้อมูลคอมพิวเตอร์  



จำนวน 1 ชุด
13.1 เป็นตู้ชนิด  19  นิ้ว  Racking System สำหรับติดตั้งอุปกรณ์สื่อสารข้อมูลคอมพิวเตอร์
13.2 มีขนาดความสูงอย่างน้อย  12U  และมีขนาด  600x600mm  (กว้างxยาว) หรือดีกว่า
13.3 มีระบบพัดลมระบายอากาศเหนือตู้  2  ตัว จำนวน 1 ชุด 
13.4 มี ปลั๊ก 220 VAC Power Supply Distribution Unit  ขนาด 6  Outlet จำนวน 1 ชุด
14 ขาตั้งไมโครโฟน






จำนวน 1 ชุด
14.1 เป็นขาตั้งไมโครโฟนสำหรับตั้งโต๊ะ
14.2 ทำจากวัสดุอย่างดีปลอดสนิม
14.3 สามารถรับน้ำหนักของไมโครโฟนได้เป็นอย่างดี
15     โต๊ะคอมพิวเตอร์






จำนวน 35 ตัว
       15.1  ขนาด 
 80 x 60 x 75
ซม.
       15.2 ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. สีบีช เจาะรู้ร้อย  สายไฟ   (35 มม. ใส่พลาสติกช่องสายไฟ
        15.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา
                 2 มม. สีบีช 
        15.4  แผ่นคีย์บอร์ด พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2 มม. สีบีช
         15.5 ชั้น CPU  พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2 มม. สีบีช
         15.6  รางคีย์บอร์ด  รางสไลด์สีขาวของ Hafele หรือเทียบเท่า
         15.7 แผ่นบังขา เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม. สีบีช

  16   เก้าอี้นักศึกษา







 จำนวน 35  ตัว
          16.1  ขนาด     56 x 48 x 83      ซม  
          16.2  พนักพิง และเบาะ  บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
          16.3  ที่ท้าวแขน   ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
          16.4   ที่ปรับระดับสูงต่ำ  แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
          16.5  ขาเก้าอี้ ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว

   17  โต๊ะบรรยายอาจารย์






จำนวน 1 ตัว
          17.1  ขนาด 
60 x 120 x 75
ซม.
          17.2  ท๊อป
เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
          17.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 
                   2 มม. โดยรอบ
          17.4  แผ่นบังขา     เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
          17.5  ลิ้นชัก  
เป็นไม้พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีช ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ

     ประกอบด้วย 2 ลิ้นชัก ลิ้นชักล่างสามารถแขวนแฟ้มได้
           17.6  มือจับ  เป็นโลหะสีบรอนซ์หรือสีดำ
            17.7  มีกุญแจเปิดและปิดลิ้นชักได้พร้อมกัน
    18     เก้าอี้ผู้บรรยาย







จำนวน 1  ตัว
             18.1  ขนาด      62 x 52 x 101     ซม
             18.2  พนักพิง และเบาะ  บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
             18.3 ที่ท้าวแขน    ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
             18.4 ที่ปรับระดับสูงต่ำ  แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
             18.5 ขาเก้าอี้   ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว
(2) พัฒนาระบบห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ความเร็วสูงเพื่อการเรียนรู้พร้อมอุปกรณ์      1 ระบบ  โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้
1 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับนักศึกษา




จำนวน   36   ชุด
1.1 มีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วไม่ต่ำกว่า Intel Pentium Core  Duo 3.4 GHz, FSB-800Mhz มี Cache ไม่น้อยกว่า 2MB Level 2  และ ใช้ Chip Set Intel Q965

1.2 มีหน่วยเก็บข้อมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดไม่น้อยกว่า 160 GB แบบ SATA  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 7200rpm  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว และ มี Controller Hard diskแบบ SATA300 ติดตั้งอยู่บน Mainboard

1.3 มีหน่วยความจำสำรอง (RAM) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB แบบ PC 4200 DDR SDRAM ความเร็วไม่น้อยกว่า 667 MHz สามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  8 GB  โดยสามารถแบ่งให้หน่วยความจำของหน่วยควบคุมการแสดงภาพแบบกราฟิกได้ตามความต้องการของ Application  แต่ต้องไม่น้อยกว่า 256 MB

1.4 มีหน่วยควบคุมการแสดงภาพกราฟิก เป็น Intel Graphics Media Accelerator 3000 เทียบเท่าหรือดีกว่า
1.5 มี Combo Drive ความเร็วในการอ่านแผ่น DVDไม่น้อยกว่า 16x

1.6 มี Network Interface Integrated แบบ Ethernet 10/100/1000 Mbps ติดตั้งมาบนเมนบอร์ด
1.7 มี PCI Slot อย่างน้อย 3 slots เป็น PCI อย่างน้อย 1 slot,  PCI express x16 อย่างน้อย  1 slot และ PCI express x1 อย่างน้อย 1 slot

1.8 มี Parallel port ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Serial  port  ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, USB  ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต สามารถทำงานสนับสนุน USB 2.0 ได้ทุกพอร์ต โดยติดตั้งอยู่ด้านหน้าไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 
1.9 มีระบบเสียง สนับสนุนมาตราฐาน AC’97 

1.10 มีคีย์บอร์ดมาตรฐานแบบ 104 ปุ่ม มีตัวอักษรภาษาไทยพิมพ์ติดอย่างถาวรและชัดเจนบนแป้นพิมพ์
1.11 มีเม้าส์ เชื่อมต่อแบบ USB optical wheel mouse 2 ปุ่ม
1.12  อุปกรณ์เม้าส์, คีย์บอร์ดและจอภาพต้องเป็นเครื่องหมายการค้าหรือยี่ห้อเดียวกับตัวเครื่อง
1.13 มี Power Supply ขนาดไม่ต่ำกว่า 310 Watts ติดตั้งอยู่ในตัวเครื่อง
1.14 จอภาพมีขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 17  นิ้ว แบบ LCD TFT  สามารถแสดงผลได้ที่ความละเอียด 1024x768 จุด
1.15 สามารถใช้กับอุปกรณ์ป้องกันการโจรกรรมเครื่องแบบ Kensington Lock เพื่อป้องกันการโจรกรรมและป้องกันการเปิดฝาเครื่องได้
1.16 ตัวเครื่องเป็นแบบ Tower สามารถถอดอุปกรณ์ เช่น CD-ROM, Hard disk, Adapter Cardได้ โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือช่วย (Tooless)

1.17 มี Hardware พิเศษ ทำหน้าที่เข้ารหัสและถอดรหัสข้อมูลโดยเฉพาะ เพื่อใช้ในการักษาความปลอดภัยของข้อมูล ไม่ให้สามารถถูกอ่านโดยผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาต (TPM) โดยจะต้องมีมาตรฐานไม่น้อยกว่า TCG 1.2-compliant
1.18 มีซอฟท์แวร์ในการทำ backup & restore  ระบบปฏิบัติการ โปรแกรม และข้อมูลในฮาร์ดดิสก์เก็บไว้ใน hidden area หรือ hidden partition เพื่อใช้ในการกู้ระบบ ระบบปฏิบัติการ ที่ไม่สามารถ boot ได้ และสามารถกำหนดให้ hidden area หรือ hidden partition นี้อยู่ใน harddisk ภายในตัวเครื่อง หรืออยู่ภายนอกเครื่อง เช่น file server และ CD-RW ได้ มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.19 มีระบบปฏิบัติการ Windows XP Pro SP2 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.20 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series ทั้งตัวเครื่องและจอภาพ
1.21 มีอุปกรณ์สำรองไฟ (UPS)
1.22 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
2 กล้องโทรทัศน์สีชนิดติดตั้งอยู่กับที่




จำนวน 1 ชุด
2.1 แผ่นรับภาพเป็นชนิดสีขนาดไม่เกิน 1/3 นิ้ว 
2.2 การประมวลผลของสัญญาณภาพเป็นแบบดิจิตอล (DSP: Digital Signal Processing) 10-bit DSP

2.3 กล้องต้องสามารถแปลงเป็นระบบ ขาว – ดำ สำหรับสภาวะที่แสงต่ำ ( Day & Night ) 

2.4 ระบบ SYNC ของกล้องเป็นแบบ Internal หรือ Line lock 

2.5 มีความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 440,000 Effective Pixel หรือ ไม่น้อยกว่า 752 (H) x 582 (V) 
2.6 ระบบสัญญาณ Scan 2 : 1 Interlace 

2.7 มีระบบ 2H line memoryเพื่อทำให้ภาพในแนวตั้ง และ แนวนอนมีความคมชัดมากขึ้น 
2.8 ใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.7 lux ในโหมดภาพสี และใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.48 lux ในโหมดภาพขาว – ดำ 
2.9 ความละเอียดของภาพตามแนวนอนไม่น้อยกว่า 540 เส้น 
2.10 มีระบบการชดเชยแสง ( Backlight Compensation ) 
2.11 มีระบบ Automatic Gain Control อยู่ในตัว 
2.12 มีระบบ Automatic Tracking White Balance หรือ Manual Adjustment อยู่ในตัวและยังต้องสามารถปรับสีในช่วงอุณหภูมิ 2,300K° ถึง 10,000K° ได้เป็นอย่างน้อย 
2.13 อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวน 50 dB หรือดีกว่า 
2.14 ความเร็วชัตเตอร์ มีระบบ Auto Electronic Shutter 

2.15 สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิตั้งแต่ -10 ถึง 50 องศาเซลเซียสได้ 
2.16 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐาน CE เป็นอย่างน้อย 
2.17 สามารถใช้กับไฟฟ้า 220 VAC 50 Hz 
2.18 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
3 อุปกรณ์ป้องกันการแก้ไขคอนฟิกเครื่องคอมพิวเตอร์  



จำนวน 36 ชุด
3.1 สามารถป้องกันความเสียหายที่เกิดจากระบบปฏิบัติการ, Software Application ได้
3.2 สามารถป้องกันข้อมูลอันเกิดจากการ Format, Fdisk, Copy, Delete ได้
3.3 สามารถใช้กันฮาร์ดดิสก์ มาตรฐาน IDE, ATA, SATA ได้ และไม่จำกัดความจุของขนาดการใช้งาน
4 ไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือ





จำนวน 1 ชุด
4.1 สามารถส่งสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
4.2 ไมโครโฟนชุดส่งสัญญาณเป็นแบบมือถือ
4.3 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
4.4 ไมโครโฟนเป็นแบบ Electret condenser unit, cardioids

4.5 มีสวิทซ์ เปิด-ปิด
4.6 มีสัญญาณเข้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 125 dB SPL

4.7 กำลังส่งน้อยกว่า  50 mW.

4.8 อายุของแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง (Alkaline)

4.9 สามารถใช้แบตเตอร์รี่ขนาด LR6(AA) ได้
4.10 สามารถรับสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
4.11 ตอบสนองความถี่ 100 – 10,000 Hz หรือกว้างกว่าได้
4.12 ความไวในการรับสัญญาณดีกว่า 90 เดซิเบล
4.13 อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104 เดซิเบล
4.14 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า 2% หรือน้อยกว่า
4.15 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
5 ไมโครโฟนไร้สายแบบหนีบเสื้อ





จำนวน 1 ชุด
5.1 สามารถส่งสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
5.2 ไมโครโฟนชุดส่งสัญญาณเป็นแบบหนีบเสื้อ
5.3 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
5.4 ไมโครโฟนเป็นแบบ Electret condenser microphone, cardioid

5.5 มีสัญญาณเข้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 120dB SPL

5.6 กำลังส่งน้อยกว่า  50 mW.

5.7 อายุของแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง (Alkaline)

5.8 สามารถใช้แบตเตอร์รี่ขนาด LR6(AA) ได้
5.9 สามารถรับสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
5.10 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
5.11 ตอบสนองความถี่ 100 – 10,000 Hz หรือกว้างกว่าได้
5.12 ความไวในการรับสัญญาณดีกว่า 90 เดซิเบล
5.13 อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104 เดซิเบล
5.14 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า 2% หรือน้อยกว่า
5.15 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
6 เครื่องผสมสัญญาณเสียง





จำนวน 1 เครื่อง
6.1 มีช่องสัญญาณอินพุทไม่น้อยกว่า 3 mic + 4 Stereo line

6.2 มีช่องต่อสัญญาณออกเพื่อบันทึกเสียงแบบสเตอริโอ
6.3 มีช่องสัญญาณออกแบบสเตอริโอไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ
6.4 มีช่องสัญญาณ AUX RETURN ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสเตอริโอ, 2 AUX Sends

6.5 มีช่องต่อหูฟังแบบสเตอริโอ
6.6 สามารถปรับแต่งเสียงได้ไม่น้อยกว่า 3-band ต่อช่อง
6.7 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิค 0.2% หรือน้อยกว่า
6.8 ตอบสนองความถี่ 20 Hz – 20 kHz หรือกว้างกว่าได้
7 ลำโพง







จำนวน 2 ตู้
7.1 เป็นลำโพงชนิด 2 ทาง มีภาคขยายในตัว
7.2 Frequency Response ไม่น้อยกว่า 60Hz-15KHz

7.3 ขนาดของกำลังวัตต์ ไม่น้อยกว่า  60W

8 เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์ขนาด 2500 Ansi



จำนวน 1 เครื่อง
8.1 เครื่องฉายภาพวีดีโอ และคอมพิวเตอร์ชนิด 1 เลนส์ 3 LCD Panel ประเภท TFT LCD x 3 แผ่น
8.2 LCD Panel ขนาดไม่ต่ำกว่า 0.79 นิ้ว ใช้เทคโนโลยี HTPS (High temperature poly silicon)

8.3 แสดงสัญญาณคุณภาพสูงแบบดิจิตอลด้วยระบบ 10-bit 3DGamma Correction

8.4 มีเมนูใช้งานเป็นภาษาไทย
8.5 ความสว่างของภาพ 2500 ANSI lumen ใช้หลอดไฟชนิด UHP (Ultra High Pressure) ขนาด 190 วัตต์
8.6 ฉายภาพได้ตั้งแต่ 40-300 นิ้ว ขยายภาพได้ 1.2 เท่า f = 23.5 to 28.2 mm.

8.7 เสียงพัดลมทำงานเบาเพียง 28dB เมื่ออยู่ในโหมดการทำงานปกติ
8.8 สามารถรองรับสัญญาณภาพวิดีโอ มีความละเอียดสูงถึง 750 เส้น
8.9 มีระบบการปรับความเหลื่อมของจุดภาพ (Pixel) โดยอัติโนมัติ  Smart APA (Auto Pixel Alignment)

8.10 ปรับความคมชัดด้วยระบบเพาเวอร์ (Power focus) และสามารถปรับแต่งขยายภาพด้วยระบบเพาเวอร์ (Power Zoom)

8.11 มีระบบแก้ไขความผิดเพี้ยนจอภาพสี่เหลี่ยมคางหมูให้เป็นสี่เหลี่ยมด้านเท่าโดยอัตโนมัติ (Auto Keystone Correction)

8.12 มีระบบการค้นหา และเลือกสัญญาณภาพเองโดยอัตโนมัติ (Auto Input Search)

8.13 มีระบบ Off & Go function สามารถปิดเครื่อง และเคลื่อนย้ายได้ทันที โดยไม่จำเป็นต้องรอให้พัดลมหยุดทำงาน
8.14 มีระบบการป้องกันการใช้งาน และการโจรกรรมโดย
8.15 ระบบตั้งค่ารหัส (Password) ในการใช้งานเครื่อง
8.16 ระบบล็อกการกดปุ่มบนตัวเครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์
8.17 มีช่องต่อ Kensington เพื่อใช้ต่อกับสายเคเบิบแบบนิรภัย เพื่อป้องกันการโจรกรรม
8.18 มีระบบหยุดค้างสัญญาณภาพ (Freeze) และระบบปิดภาพ – เสียงชั่วคราว (Picture and Audio Muting)

8.19 มีระบบขยายภาพ (Digital Zoom) ได้ 4 เท่า
8.20 มีช่องต่อสัญญาณเข้า
:  RGB D-sub 15 pin 2 ช่อง  
:  S-Video 1 ช่อง และ Video 1 ช่อง
:  Audio in 2 ช่อง
      8.21   มีช่องต่อสัญญาณออก
:  RGB D-sub 15 pin 1 ช่อง, Audio out 1 ช่อง
      8.22   ช่องต่อเพื่อควบคุมสัญญาณชนิด RS-232C อย่างน้อย 1 ช่อง
     8.23    ผู้เสนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการมีอะไหล่เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี (เอกสารตัวจริง) นับจากวันหมด
                ระยะเวลารับประกันตามสัญญาจากผู้ผลิตหรือบริษัทประจำประเทศไทยของผู้ผลิตถึง มหาวิทยาลัยฯ โดยตรง 
                มาแสดงพร้อมเอกสารประกวดราคา

9 จอภาพแบบมอเตอร์ขนาด 120 นิ้ว




จำนวน 1 จอ
9.1 เป็นจอภาพแบบชนิดควบคุมการขึ้นลงของจอภาพ และม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
9.2 มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นชนิดที่สามารถหมุนย้อนกลับได้ซึ่งสามารถควบคุมการหยุดของจอได้ทุกตำแหน่งและหยุดอัตโนมัติเมื่อขึ้นสุดหรือลงสุด
9.3 มีสวิทซ์ควบคุมชนิด 3-POSITIONS เพื่อควบคุมการขึ้นลงและการหยุดของจอภาพได้ทุกตำแหน่ง
9.4 เนื้อจอสีขาวทำจากวัสดุ Fiber ด้านหลังเคลือบสีดำทนต่อการฉีกขาด ป้องกันการติดไฟ และสามารถทำความสะอาดได้
9.5 กระบอกจอถูกออกแบบให้สามารถติดตั้งได้กับผนังหรือเพดาน
9.6 วัสดุทำเนื้อผ้าจอส่วนพื้นที่รับภาพ เป็นแบบ MATT WHITE

9.7 ขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว (วัดในแนวทแยง)
9.8 สามารถใช้กับไฟ 220 Volt 50 Hz ได้
10 เครื่องฉายภาพ 3 มิติ






จำนวน 1 เครื่อง
10.1 เป็นเครื่องถ่ายทอดสัญญาณภาพวัตถุ 3 มิติ, ฟิล์มเนกาทีฟ, แผ่นใส, สไลด์, เอกสาร, หนังสือ ฯลฯ
10.2 สามารถต่อพ่วง และแสดงภาพได้โดยร่วมกับโทรทัศน์ เครื่องเล่นวีดีโอ เครื่องโปรเจคเตอร์ หรือ เครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์โสตทัศนูปกรณ์อื่น ๆ
10.3 กล้องวีดีโอระบบ CCD ขนาดไม่น้อยกว่า 1/3” ความละเอียดไม่น้อยกว่า 850,000 Pixels (Progressive scan)

10.4 สัญญาณภาพคอมพิวเตอร์ความละเอียดที่ 1,024 x 768 

10.5 ขนาดของเลนส์ไม่น้อยกว่า F1.8- F2.7 และซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 12 เท่า(Optical)

10.6 สามารถบันทึกลงเครื่อง PC โดยผ่านซอฟต์แวร์ได้
10.7 ปรับโฟกัสแบบ Auto และ Manual

10.8 ปรับแสงเข้าสู่กล้อง แบบ Auto และ Manual

10.9 มีระบบควบคุมแสงสีขาว (WHITE BALANCE) แบบ Auto และ Manual

10.10  VIDEO FRAME RATE ไม่น้อยกว่า 20 Frame / Sec.

10.11  สามารถบันทึกภาพในหน่วยความจำเครื่องได้ถึง 80 ภาพ
10.12  สามารถใช้หน่วยความจำแบบ SD, CF Card ได้
10.13  มีรีโมทคอนโทรลเพื่อความสะดวกในการใช้งานและมีอุปกรณ์สลับสัญญาณ  PC, Notebook, เครื่องฉายภาพสามมิติ
11 เครื่องขยายสัญญาณคอมพิวเตอร์





จำนวน 1 เครื่อง
11.1 เป็นอุปกรณ์เพิ่มความแรงของสัญญาณ VGA โดยรับสัญญาณ VGA จากคอมพิวเตอร์
11.2 Audio Bandwidth ไม่น้อยกว่า 100 kHz

11.3 ต้องรองรับการทำงานได้ทั้งโหมด VGA, XGA, UXGA หรือดีกว่า
11.4 Video Bandwidth ไม่น้อยกว่า 330 MHz

11.5 Video S/n Ration 70 dB หรือดีกว่า
11.6 ช่องสัญญาณขาออกไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ
11.7 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
12 ตู้เก็บอุปกรณ์







จำนวน 1 ตู้
12.1 เป็นตู้ใส่อุปกรณ์ขนาดมาตรฐานหน้ากว้าง  19  นิ้ว
12.2 ทำด้วยแผ่นโลหะ ที่แข็งแรงทนทาน
12.3 มีพัดลมระบายอากาศ หรือช่องระบายอากาศได้ตามสมควร
12.4 ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน
13 ตู้สำหรับใส่อุปกรณ์สื่อสารข้อมูลคอมพิวเตอร์  



จำนวน 1 ชุด
13.1 เป็นตู้ชนิด  19  นิ้ว  Racking System สำหรับติดตั้งอุปกรณ์สื่อสารข้อมูลคอมพิวเตอร์
13.2 มีขนาดความสูงอย่างน้อย  12U  และมีขนาด  600x600mm  (กว้างxยาว) หรือดีกว่า
13.3 มีระบบพัดลมระบายอากาศเหนือตู้  2  ตัว จำนวน 1 ชุด 
13.4 มี ปลั๊ก 220 VAC Power Supply Distribution Unit  ขนาด 6  Outlet จำนวน 1 ชุด
 14   ขาตั้งไมโครโฟน






จำนวน 1 ชุด
14.4 เป็นขาตั้งไมโครโฟนสำหรับตั้งโต๊ะ
14.5 ทำจากวัสดุอย่างดีปลอดสนิม
14.6 สามารถรับน้ำหนักของไมโครโฟนได้เป็นอย่างดี
15     โต๊ะคอมพิวเตอร์






จำนวน 35 ตัว
       15.1  ขนาด 
 80 x 60 x 75
ซม.
       15.2 ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. สีบีช เจาะรู้ร้อย  สายไฟ   (35 มม. ใส่พลาสติกช่องสายไฟ
        15.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 
                 2 มม. สีบีช 

        15.4  แผ่นคีย์บอร์ด พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2 มม. สีบีช
         15.5  ชั้น CPU  พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2 มม. สีบีช
         15.6  รางคีย์บอร์ด  รางสไลด์สีขาวของ Hafele หรือเทียบเท่า
         15.7 แผ่นบังขา เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม. สีบีช

  16   เก้าอี้นักศึกษา







 จำนวน 35  ตัว
          16.1  ขนาด     56 x 48 x 83      ซม  
          16.2  พนักพิง และเบาะ  บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
          16.3  ที่ท้าวแขน   ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
          16.4   ที่ปรับระดับสูงต่ำ  แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
          16.5  ขาเก้าอี้ ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว

   17  โต๊ะบรรยายอาจารย์






จำนวน 1 ตัว
          17.1  ขนาด 
60 x 120 x 75
ซม.
          17.2  ท๊อป
เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
          17.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 
                   2 มม. โดยรอบ
          17.4  แผ่นบังขา     เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
          17.5  ลิ้นชัก  
เป็นไม้พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีช ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ

     ประกอบด้วย 2 ลิ้นชัก ลิ้นชักล่างสามารถแขวนแฟ้มได้
          17.6  มือจับ  เป็นโลหะสีบรอนซ์หรือสีดำ
           17.7  มีกุญแจเปิดและปิดลิ้นชักได้พร้อมกัน
     18     เก้าอี้ผู้บรรยาย







จำนวน 1  ตัว
             18.1  ขนาด      62 x 52 x 101     ซม
             18.2  พนักพิง และเบาะ  บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
             18.3 ที่ท้าวแขน    ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
             18.4 ที่ปรับระดับสูงต่ำ  แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
             18.5 ขาเก้าอี้   ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว
 (3)  พัฒนาระบบห้องปฏิบัติการเสนอผลงานสารสนเทศพร้อมอุปกรณ์
        1 ระบบ โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้
1 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับเตรียมการสอน 




จำนวน   1   ชุด
1.1 มีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วไม่ต่ำกว่า Intel Pentium Core  Duo 3.4 GHz, FSB-800Mhz มี Cache ไม่น้อยกว่า 2MB Level 2  และ ใช้ Chip Set Intel Q965

1.2 มีหน่วยเก็บข้อมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดไม่น้อยกว่า 160 GB แบบ SATA  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 7200rpm  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว และ มี Controller Hard diskแบบ SATA300 ติดตั้งอยู่บน Mainboard

1.3 มีหน่วยความจำสำรอง (RAM) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB แบบ PC 4200 DDR SDRAM ความเร็วไม่น้อยกว่า 667 MHz สามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  8GB  โดยสามารถแบ่งให้หน่วยความจำของหน่วยควบคุมการแสดงภาพแบบกราฟฟิกได้ตามความต้องการของ Application  แต่ต้องไม่น้อยกว่า 256 MB

1.4 มีหน่วยควบคุมการแสดงภาพกราฟฟิก เป็น Intel Graphics Media Accelerator 3000 เทียบเท่าหรือดีกว่า
1.5 มี Combo Drive ความเร็วในการอ่านแผ่น DVDไม่น้อยกว่า 16x

1.6 มี Network Interface Integrated แบบ Ethernet 10/100/1000 Mbps ติดตั้งมาบนเมนบอร์ด
1.7 มี PCI Slot อย่างน้อย 3 slots เป็น PCI อย่างน้อย 1 slot,  PCI express x16 อย่างน้อย  1 slot และ PCI express x1 อย่างน้อย 1 slot

1.8 มี Parallel port ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Serial  port  ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, USB  ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต สามารถทำงานสนับสนุน USB 2.0 ได้ทุกพอร์ต โดยติดตั้งอยู่ด้านหน้าไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 
1.9 มีระบบเสียง สนับสนุนมาตราฐาน AC’97 

1.10 มีคีย์บอร์ดมาตรฐานแบบ 104 ปุ่ม มีตัวอักษรภาษาไทยพิมพ์ติดอย่างถาวรและชัดเจนบนแป้นพิมพ์
1.11 มีเม้าส์ เชื่อมต่อแบบ USB optical wheel mouse 2 ปุ่ม
1.12  อุปกรณ์เม้าส์, คีย์บอร์ดและจอภาพต้องเป็นเครื่องหมายการค้าหรือยี่ห้อเดียวกับตัวเครื่อง
1.13 มี Power Supply ขนาดไม่ต่ำกว่า 310 Watts ติดตั้งอยู่ในตัวเครื่อง
1.14 จอภาพมีขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 17  นิ้ว แบบ LCD TFT สามารถแสดงผลได้ที่ความละเอียด 1024x768 จุด
1.15 สามารถใช้กับอุปกรณ์ป้องกันการโจรกรรมเครื่องแบบ Kensington Lock เพื่อป้องกันการโจรกรรมและป้องกันการเปิดฝาเครื่องได้
1.16 ตัวเครื่องเป็นแบบ Tower สามารถถอดอุปกรณ์ เช่น CD-ROM, Hard disk, Adapter Cardได้ โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือช่วย (Tooless)

1.17 มี Hardware พิเศษ ทำหน้าที่เข้ารหัสและถอดรหัสข้อมูลโดยเฉพาะ เพื่อใช้ในการักษาความปลอดภัยของข้อมูล ไม่ให้สามารถถูกอ่านโดยผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาต (TPM) โดยจะต้องมีมาตรฐานไม่น้อยกว่า TCG 1.2-compliant
1.18 มีซอฟท์แวร์ในการทำ backup & restore  ระบบปฏิบัติการ โปรแกรม และข้อมูลในฮาร์ดดิสก์เก็บไว้ใน hidden area หรือ hidden partition เพื่อใช้ในการกู้ระบบ ระบบปฏิบัติการ ที่ไม่สามารถ boot ได้ และสามารถกำหนดให้ hidden area หรือ hidden partition นี้อยู่ใน harddisk ภายในตัวเครื่อง หรืออยู่ภายนอกเครื่อง เช่น file server และ CD-RW ได้ มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.19 มีระบบปฏิบัติการ Windows XP Pro SP2 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.20 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series ทั้งตัวเครื่องและจอภาพ
1.21 มีอุปกรณ์สำรองไฟ  (UPS)
1.22 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
2 กล้องโทรทัศน์สีชนิดติดตั้งอยู่กับที่




จำนวน 1 ชุด
2.1 แผ่นรับภาพเป็นชนิดสีขนาดไม่เกิน 1/3 นิ้ว 
2.2 การประมวลผลของสัญญาณภาพเป็นแบบดิจิตอล (DSP: Digital Signal Processing) 10-bit DSP

2.3 กล้องต้องสามารถแปลงเป็นระบบ ขาว – ดำ สำหรับสภาวะที่แสงต่ำ ( Day & Night ) 

2.4 ระบบ SYNC ของกล้องเป็นแบบ Internal หรือ Line lock 

2.5 มีความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 440,000 Effective Pixel หรือ ไม่น้อยกว่า 752 (H) x 582 (V) 
2.6 ระบบสัญญาณ Scan 2 : 1 Interlace 

2.7 มีระบบ 2H line memoryเพื่อทำให้ภาพในแนวตั้ง และ แนวนอนมีความคมชัดมากขึ้น 
2.8 ใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.7 lux ในโหมดภาพสี และใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.48 lux ในโหมดภาพขาว – ดำ 
2.9 ความละเอียดของภาพตามแนวนอนไม่น้อยกว่า 540 เส้น 
2.10 มีระบบการชดเชยแสง ( Backlight Compensation ) 
2.11 มีระบบ Automatic Gain Control อยู่ในตัว 
2.12 มีระบบ Automatic Tracking White Balance หรือ Manual Adjustment อยู่ในตัวและยังต้องสามารถปรับสีในช่วงอุณหภูมิ 2,300K° ถึง 10,000K° ได้เป็นอย่างน้อย 
2.13 อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวน 50 dB หรือดีกว่า 
2.14 ความเร็วชัตเตอร์ มีระบบ Auto Electronic Shutter 

2.15 สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิตั้งแต่ -10 ถึง 50 องศาเซลเซียสได้ 
2.16 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐาน CE เป็นอย่างน้อย 
2.17 สามารถใช้กับไฟฟ้า 220 VAC 50 Hz 
2.18 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
3 อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Wireless Access  Point        


จำนวน 1 ชุด
3.1 การต่อเชื่อมตามมาตรฐาน IEEE 802.11 b/g  108 Mbps

3.2 มีพอร์ต RJ45 10/100 Base-T อย่างน้อย 1 พอร์ต และรองรับ POE

3.3 มีมาตรฐานความปลอดภัยของในการเชื่อต่อสัญญาณ WAP, AES and TKIP  encryption 64/128/152-bit และ มาตรฐาน WEP encryption 802.1X with EAP-TLS, EAP-TTLS, PEAP

3.4 รองรับการทำ Bridge และ Repeater
4 ไมโครโฟนไร้สายแบบมือถือ





จำนวน 1 ชุด
4.1 สามารถส่งสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
4.2 ไมโครโฟนชุดส่งสัญญาณเป็นแบบมือถือ
4.3 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
4.4 ไมโครโฟนเป็นแบบ Electret condenser unit, cardioids

4.5 มีสวิทซ์ เปิด-ปิด
4.6 มีสัญญาณเข้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 125 dB SPL

4.7 กำลังส่งน้อยกว่า  50 mW.

4.8 อายุของแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง (Alkaline)

4.9 สามารถใช้แบตเตอร์รี่ขนาด LR6(AA) ได้
4.10 สามารถรับสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
4.11 ตอบสนองความถี่ 100 – 10,000 Hz หรือกว้างกว่าได้
4.12 ความไวในการรับสัญญาณดีกว่า 90 เดซิเบล
4.13 อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104 เดซิเบล
4.14 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า 2% หรือน้อยกว่า
4.15 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
5 ไมโครโฟนไร้สายแบบหนีบเสื้อ





จำนวน 1 ชุด
5.1 สามารถส่งสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
5.2 ไมโครโฟนชุดส่งสัญญาณเป็นแบบหนีบเสื้อ
5.3 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
5.4 ไมโครโฟนเป็นแบบ Electret condenser microphone, cardioid

5.5 มีสัญญาณเข้าสูงสุดไม่น้อยกว่า 120dB SPL

5.6 กำลังส่งน้อยกว่า  50 mW.

5.7 อายุของแบตเตอรี่สามารถใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 ชั่วโมง (Alkaline)

5.8 สามารถใช้แบตเตอร์รี่ขนาด LR6(AA) ได้
5.9 สามารถรับสัญญาณความถี่ 699.445 – 830.000 MHz. หรือกว้างกว่าได้
5.10 สามารถเลือกความถี่การใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 12 ช่องสัญญาณ
5.11 ตอบสนองความถี่ 100 – 10,000 Hz หรือกว้างกว่าได้
5.12 ความไวในการรับสัญญาณดีกว่า 90 เดซิเบล
5.13 อัตราส่วนสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนดีกว่า 104 เดซิเบล
5.14 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า 2% หรือน้อยกว่า
5.15 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
6 เครื่องผสมสัญญาณเสียง





จำนวน 1 เครื่อง
6.1 มีช่องสัญญาณอินพุทไม่น้อยกว่า 3 mic + 4 Stereo line

6.2 มีช่องต่อสัญญาณออกเพื่อบันทึกเสียงแบบสเตอริโอ
6.3 มีช่องสัญญาณออกแบบสเตอริโอไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ
6.4 มีช่องสัญญาณ AUX RETURN ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสเตอริโอ, 2 AUX Sends

6.5 มีช่องต่อหูฟังแบบสเตอริโอ
6.6 สามารถปรับแต่งเสียงได้ไม่น้อยกว่า 3-band ต่อช่อง
6.7 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิค 0.2% หรือน้อยกว่า
6.8 ตอบสนองความถี่ 20 Hz – 20 kHz หรือกว้างกว่าได้
7 ลำโพง







จำนวน 2 ตู้
7.1 เป็นลำโพงชนิด 2 ทาง มีภาคขยายในตัว
7.2 Frequency Response ไม่น้อยกว่า 60Hz-15KHz

7.3 ขนาดของกำลังวัตต์ ไม่น้อยกว่า  60W

8 เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์ขนาด 2500 Ansi



จำนวน 1 เครื่อง
8.1 เครื่องฉายภาพวีดีโอ และคอมพิวเตอร์ชนิด 1 เลนส์ 3 LCD Panel ประเภท TFT LCD x 3 แผ่น
8.2 LCD Panel ขนาดไม่ต่ำกว่า 0.79 นิ้ว ใช้เทคโนโลยี HTPS (High temperature poly silicon)

8.3 แสดงสัญญาณคุณภาพสูงแบบดิจิตอลด้วยระบบ 10-bit 3DGamma Correction

8.4 มีเมนูใช้งานเป็นภาษาไทย
8.5 ความสว่างของภาพ 2500 ANSI lumen ใช้หลอดไฟชนิด UHP (Ultra High Pressure) ขนาด 190 วัตต์
8.6 ฉายภาพได้ตั้งแต่ 40-300 นิ้ว ขยายภาพได้ 1.2 เท่า f = 23.5 to 28.2 mm.

8.7 เสียงพัดลมทำงานเบาเพียง 28dB เมื่ออยู่ในโหมดการทำงานปกติ
8.8 สามารถรองรับสัญญาณภาพวิดีโอ มีความละเอียดสูงถึง 750 เส้น
8.9 มีระบบการปรับความเหลื่อมของจุดภาพ (Pixel) โดยอัติโนมัติ  Smart APA (Auto Pixel Alignment)

8.10 ปรับความคมชัดด้วยระบบเพาเวอร์ (Power focus) และสามารถปรับแต่งขยายภาพด้วยระบบเพาเวอร์ (Power Zoom)

8.11 มีระบบแก้ไขความผิดเพี้ยนจอภาพสี่เหลี่ยมคางหมูให้เป็นสี่เหลี่ยมด้านเท่าโดยอัตโนมัติ (Auto Keystone Correction)

8.12 มีระบบการค้นหา และเลือกสัญญาณภาพเองโดยอัตโนมัติ (Auto Input Search)

8.13 มีระบบ Off & Go function สามารถปิดเครื่อง และเคลื่อนย้ายได้ทันที โดยไม่จำเป็นต้องรอให้พัดลมหยุดทำงาน
8.14 มีระบบการป้องกันการใช้งาน และการโจรกรรมโดย
8.15 ระบบตั้งค่ารหัส (Password) ในการใช้งานเครื่อง
8.16 ระบบล็อกการกดปุ่มบนตัวเครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์
8.17 มีช่องต่อ Kensington เพื่อใช้ต่อกับสายเคเบิบแบบนิรภัย เพื่อป้องกันการโจรกรรม
8.18 มีระบบหยุดค้างสัญญาณภาพ (Freeze) และระบบปิดภาพ – เสียงชั่วคราว (Picture and Audio Muting)

8.19 มีระบบขยายภาพ (Digital Zoom) ได้ 4 เท่า
8.20 มีช่องต่อสัญญาณเข้า
:  RGB D-sub 15 pin 2 ช่อง  
:  S-Video 1 ช่อง และ Video 1 ช่อง
:  Audio in 2 ช่อง
      8.21   มีช่องต่อสัญญาณออก
:  RGB D-sub 15 pin 1 ช่อง, Audio out 1 ช่อง
      8.22   ช่องต่อเพื่อควบคุมสัญญาณชนิด RS-232C อย่างน้อย 1 ช่อง
     8.23    ผู้เสนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการมีอะไหล่เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี (เอกสารตัวจริง) นับจากวันหมด
                ระยะเวลารับประกันตามสัญญาจากผู้ผลิตหรือบริษัทประจำประเทศไทยของผู้ผลิตถึง มหาวิทยาลัยฯ โดยตรง 
                มาแสดงพร้อมเอกสารประกวดราคา

9 จอภาพแบบมอเตอร์ขนาด 120 นิ้ว




จำนวน 1 จอ
9.1 เป็นจอภาพแบบชนิดควบคุมการขึ้นลงของจอภาพ และม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
9.2 มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นชนิดที่สามารถหมุนย้อนกลับได้ซึ่งสามารถควบคุมการหยุดของจอได้ทุกตำแหน่งและหยุดอัตโนมัติเมื่อขึ้นสุดหรือลงสุด
9.3 มีสวิทซ์ควบคุมชนิด 3-POSITIONS เพื่อควบคุมการขึ้นลงและการหยุดของจอภาพได้ทุกตำแหน่ง
9.4 นื้อจอสีขาวทำจากวัสดุ Fiber ด้านหลังเคลือบสีดำทนต่อการฉีกขาด ป้องกันการติดไฟ และสามารถทำความสะอาดได้
9.5 กระบอกจอถูกออกแบบให้สามารถติดตั้งได้กับผนังหรือเพดาน
9.6 วัสดุทำเนื้อผ้าจอส่วนพื้นที่รับภาพ เป็นแบบ MATT WHITE

9.7 ขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว (วัดในแนวทแยง)
9.8 สามารถใช้กับไฟ 220 Volt 50 Hz ได้
10 เครื่องฉายภาพ 3 มิติ






จำนวน 1 เครื่อง
10.1 เป็นเครื่องถ่ายทอดสัญญาณภาพวัตถุ 3 มิติ, ฟิล์มเนกาทีฟ, แผ่นใส, สไลด์, เอกสาร, หนังสือ ฯลฯ
10.2 สามารถต่อพ่วง และแสดงภาพได้โดยร่วมกับโทรทัศน์ เครื่องเล่นวีดีโอ เครื่องโปรเจคเตอร์ หรือ เครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์โสตทัศนูปกรณ์อื่น ๆ
10.3 กล้องวีดีโอระบบ CCD ขนาดไม่น้อยกว่า 1/3” ความละเอียดไม่น้อยกว่า 850,000 Pixels (Progressive scan)

10.4 สัญญาณภาพคอมพิวเตอร์ความละเอียดที่ 1,024 x 768 

10.5 ขนาดของเลนส์ไม่น้อยกว่า F1.8- F2.7 และซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 12 เท่า(Optical)

10.6 สามารถบันทึกลงเครื่อง PC โดยผ่านซอฟต์แวร์ได้
10.7 ปรับโฟกัสแบบ Auto และ Manual

10.8 ปรับแสงเข้าสู่กล้อง แบบ Auto และ Manual

10.9 มีระบบควบคุมแสงสีขาว (WHITE BALANCE) แบบ Auto และ Manual

10.10 VIDEO FRAME RATE ไม่น้อยกว่า 20 Frame / Sec.

10.11 สามารถบันทึกภาพในหน่วยความจำเครื่องได้ถึง 80 ภาพ
10.12 สามารถใช้หน่วยความจำแบบ SD, CF Card ได้
10.13 มีรีโมทคอนโทรลเพื่อความสะดวกในการใช้งาน และมีอุปกรณ์สลับสัญญาณ PC, Notebook, เครื่องฉายภาพสามมิติ
11 เครื่องขยายสัญญาณคอมพิวเตอร์





จำนวน 1 เครื่อง
11.1 เป็นอุปกรณ์เพิ่มความแรงของสัญญาณ VGA โดยรับสัญญาณ VGA จากคอมพิวเตอร์
11.2 Audio Bandwidth ไม่น้อยกว่า 100 kHz

11.3 ต้องรองรับการทำงานได้ทั้งโหมด VGA, XGA, UXGA หรือดีกว่า
11.4 Video Bandwidth ไม่น้อยกว่า 330 MHz

11.5 Video S/n Ration 70 dB หรือดีกว่า
11.6 ช่องสัญญาณขาออกไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ
11.7 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
12 ตู้เก็บอุปกรณ์







จำนวน 1 ตู้
12.1 เป็นตู้ใส่อุปกรณ์ขนาดมาตรฐานหน้ากว้าง  19  นิ้ว
12.2 ทำด้วยแผ่นโลหะ ที่แข็งแรงทนทาน
12.3 มีพัดลมระบายอากาศ หรือช่องระบายอากาศได้ตามสมควร
12.4 ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน
13   ขาตั้งไมโครโฟน






จำนวน 1 ชุด
13.1 เป็นขาตั้งไมโครโฟนสำหรับตั้งโต๊ะ
13.2 ทำจากวัสดุอย่างดีปลอดสนิม
13.3 สามารถรับน้ำหนักของไมโครโฟนได้เป็นอย่างดี
14  โต๊ะเอนกประสงค์






จำนวน 10 ตัว
14.1  ขนาด  60 x 180 x 75
ซม.
14.2  ท๊อบเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
14.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ
14.4  แผ่นบังขา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
15  เก้าอี้นักศึกษา







 จำนวน 30  ตัว
15.1 ขนาด    56 x 48 x 83      ซม  
15.2 พนักพิง และเบาะ บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
15.3 ที่ท้าวแขน   ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
15.4 ที่ปรับระดับสูงต่ำ  แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
15.5 ขาเก้าอี้  ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว

 16   โต๊ะบรรยายอาจารย์






จำนวน 1 ตัว
16.1 ขนาด  60 x 120 x 75
ซม.

16.2 ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
16.3 ขาโต๊ะซ้ายขวา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ
16.4 แผ่นบังขา เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
16.5  ลิ้นชัก  เป็นไม้พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีช ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ

          ประกอบด้วย 2 ลิ้นชัก ลิ้นชักล่างสามารถแขวนแฟ้มได้
16.6  มือจับ  เป็นโลหะสีบรอนซ์หรือสีดำ
16.7  กุญแจ  มีกุญแจเปิดและปิดลิ้นชักได้พร้อมกัน
   17  เก้าอี้ผู้บรรยาย







จำนวน 1  ตัว
17.1 ขนาด     62 x 52 x 101     ซม  
17.2 พนักพิง และเบาะ บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
17.3 ที่ท้าวแขน  ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
17.4 ที่ปรับระดับสูงต่ำ แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
17.5 ขาเก้าอี้   ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว
 (4) พัฒนาระบบห้องปฎิบัติการคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและการสื่อสารข้อมูลพร้อมอุปกรณ์
      1 ระบบ  โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้
ชุดอุปกรณ์ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์แม่ข่าย  ประกอบด้วย
1 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสำหรับ  File Server  



จำนวน   1   ชุด
1.1 มีหน่วยประมวลผล CPU จำนวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  โดยแต่ละหน่วยประมวลผล มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า INTEL XEON DUAL CORE PROCESSOR  ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ำกว่า 2.0 GHz และ มี Cache L2 ไม่น้อยกว่า 2 x 2 MB และสนับสนุนการทำงานที่มี FSB ไม่น้อยกว่า 1333 MHz เทียบเท่าหรือดีกว่า
1.2 มีหน่วยความจำหลัก ที่มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า  ECC DDR2-SDRAM และมีความจุไม่ต่ำกว่า 4 GB. และสนับสนุนการขยายเพิ่มได้ไม่ต่ำกว่า 48 GB. บน Mainboard

1.3 มี Hard Disk Drive แบบ SAS Hot-Swap  ที่มีความเร็วในการหมุนไม่น้อยกว่า 10,000 รอบต่อนาที ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 300 GB จำนวน  6 หน่วย
1.4 หน่วยแสดงผลเป็นแบบ ATI RN50 และมีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 16 MB

1.5 มี Slot แบบ PCI-X ไม่น้อยกว่า 2 Slot และ Slot แบบ PCI-Express ไม่น้อยกว่า 2 Slot

1.6 มีอุปกรณ์ RAID Controller โดยสามารถสนับสนุน RAID Level  0,1 และ 5 ได้เป็นอย่างน้อย
1.7 มีพอร์ต Ethernet แบบ Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต
1.8 มี Power Supply  สามารถทำ Hot Swap ขนาดไม่น้อยกว่า 835 Watts  จำนวน 2 หน่วย
1.9 มีการรับประกัน แบบ Pre-Failure Warranty กับอุปกรณ์ CPU, Memory, Fan และ Hard disk โดยบริษัทผู้ผลิตต้องสามารถเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่ให้เมื่อระบบมีการแจ้งเตือนว่าอุปกรณ์ดังกล่าวอาจจะชำรุดหรือเสียหาย โดยไม่ต้องรอให้อุปกรณ์ดังกล่าวชำรุดหรือเสียหายจริง ตามรายการอุปกรณ์ดังกล่าว
1.10 สามารถติดตั้งเข้ากับตู้ Rack  มีความกว้างขนาด 19 นิ้วได้
1.11 สามารถรองรับระบบปฎิบัติการ SCO Unix, Linux และ Microsoft Windows 2003 Server  ได้
1.12 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series

1.13 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
2 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสำหรับ  Database Server  



จำนวน   1   ชุด
2.1 มีหน่วยประมวลผล CPU จำนวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  โดยแต่ละหน่วยประมวลผล มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า INTEL XEON DUAL CORE PROCESSOR  ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ำกว่า 2.0 GHz และ มี Cache L2 ไม่น้อยกว่า 2 x 2 MB และสนับสนุนการทำงานที่มี FSB ไม่น้อยกว่า 1333 MHz เทียบเท่าหรือดีกว่า
2.2 มีหน่วยความจำหลัก ที่มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า  ECC DDR2-SDRAM และมีความจุไม่ต่ำกว่า 4 GB. และสนับสนุนการขยายเพิ่มได้ไม่ต่ำกว่า 48 GB. บน Mainboard

2.3 มี Hard Disk Drive แบบ SAS Hot-Swap  ที่มีความเร็วในการหมุนไม่น้อยกว่า 10,000 รอบต่อนาที ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 300 GB จำนวน  6 หน่วย
2.4 หน่วยแสดงผลเป็นแบบ ATI RN50 และมีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 16 MB

2.5 มี Slot แบบ PCI-X ไม่น้อยกว่า 2 Slot และ Slot แบบ PCI-Express ไม่น้อยกว่า 2 Slot

2.6 มีอุปกรณ์ RAID Controller โดยสามารถสนับสนุน RAID Level  0,1 และ 5 ได้เป็นอย่างน้อย
2.7 มีพอร์ต Ethernet แบบ Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต
2.8 มี Power Supply  สามารถทำ Hot Swap ขนาดไม่น้อยกว่า 835 Watts  จำนวน 2 หน่วย
2.9 มีการรับประกัน แบบ Pre-Failure Warranty กับอุปกรณ์ CPU, Memory, Fan และ Hard disk โดยบริษัทผู้ผลิตต้องสามารถเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่ให้เมื่อระบบมีการแจ้งเตือนว่าอุปกรณ์ดังกล่าวอาจจะชำรุดหรือเสียหาย โดยไม่ต้องรอให้อุปกรณ์ดังกล่าวชำรุดหรือเสียหายจริง ตามรายการอุปกรณ์ดังกล่าว
2.10 สามารถติดตั้งเข้ากับตู้ Rack  มีความกว้างขนาด 19 นิ้วได้
2.11 สามารถรองรับระบบปฎิบัติการ SCO Unix, Linux และ Microsoft Windows 2003 Server  ได้
2.12 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series

2.13 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
3 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสำหรับ  Streaming Server  


จำนวน   1   ชุด
3.1 มีหน่วยประมวลผล CPU จำนวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  โดยแต่ละหน่วยประมวลผล มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า INTEL XEON DUAL CORE PROCESSOR  ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ำกว่า 2.0 GHz และ มี Cache L2 ไม่น้อยกว่า 2 x 2 MB และสนับสนุนการทำงานที่มี FSB ไม่น้อยกว่า 1333 MHz เทียบเท่าหรือดีกว่า
3.2 มีหน่วยความจำหลัก ที่มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า  ECC DDR2-SDRAM และมีความจุไม่ต่ำกว่า 4 GB. และสนับสนุนการขยายเพิ่มได้ไม่ต่ำกว่า 48 GB. บน Mainboard

3.3 มี Hard Disk Drive แบบ SAS Hot-Swap  ที่มีความเร็วในการหมุนไม่น้อยกว่า 10,000 รอบต่อนาที ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 300 GB จำนวน  6 หน่วย
3.4 หน่วยแสดงผลเป็นแบบ ATI RN50 และมีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 16 MB

3.5 มี Slot แบบ PCI-X ไม่น้อยกว่า 2 Slot และ Slot แบบ PCI-Express ไม่น้อยกว่า 2 Slot

3.6 มีอุปกรณ์ RAID Controller โดยสามารถสนับสนุน RAID Level  0,1 และ 5 ได้เป็นอย่างน้อย
3.7 มีพอร์ต Ethernet แบบ Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต
3.8 มี Power Supply  สามารถทำ Hot Swap ขนาดไม่น้อยกว่า 835 Watts  จำนวน 2 หน่วย
3.9 มีการรับประกัน แบบ Pre-Failure Warranty กับอุปกรณ์ CPU, Memory, Fan และ Hard disk โดยบริษัทผู้ผลิตต้องสามารถเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่ให้เมื่อระบบมีการแจ้งเตือนว่าอุปกรณ์ดังกล่าวอาจจะชำรุดหรือเสียหาย โดยไม่ต้องรอให้อุปกรณ์ดังกล่าวชำรุดหรือเสียหายจริง ตามรายการอุปกรณ์ดังกล่าว
3.10 สามารถติดตั้งเข้ากับตู้ Rack  มีความกว้างขนาด 19 นิ้วได้
3.11 สามารถรองรับระบบปฎิบัติการ SCO Unix, Linux และ Microsoft Windows 2003 Server  ได้
3.12 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series

3.13 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
4 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสำหรับ  Web Application Server  


จำนวน   1   ชุด
4.1 มีหน่วยประมวลผล CPU จำนวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  โดยแต่ละหน่วยประมวลผล มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า INTEL XEON DUAL CORE PROCESSOR  ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ำกว่า 2.0 GHz และ มี Cache L2 ไม่น้อยกว่า 2 x 2 MB และสนับสนุนการทำงานที่มี FSB ไม่น้อยกว่า 1333 MHz เทียบเท่าหรือดีกว่า
4.2 มีหน่วยความจำหลัก ที่มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า  ECC DDR2-SDRAM และมีความจุไม่ต่ำกว่า 1 GB. และสนับสนุนการขยายเพิ่มได้ไม่ต่ำกว่า 48 GB. บน Mainboard

4.3 มี Hard Disk Drive แบบ SAS Hot-Swap  ที่มีความเร็วในการหมุนไม่น้อยกว่า 10,000 รอบต่อนาที ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 146 GB จำนวน  3 หน่วย
4.4 หน่วยแสดงผลเป็นแบบ ATI RN50 และมีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 16 MB

4.5 มี Slot แบบ PCI-X ไม่น้อยกว่า 2 Slot และ Slot แบบ PCI-Express ไม่น้อยกว่า 2 Slot

4.6 มีอุปกรณ์ RAID Controller โดยสามารถสนับสนุน RAID Level  0,1 และ 5 ได้เป็นอย่างน้อย
4.7 มีพอร์ต Ethernet แบบ Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต
4.8 มี Power Supply  สามารถทำ Hot Swap ขนาดไม่น้อยกว่า 835 Watts  จำนวน 2 หน่วย
4.9 มีการรับประกัน แบบ Pre-Failure Warranty กับอุปกรณ์ CPU, Memory, Fan และ Hard disk โดยบริษัทผู้ผลิตต้องสามารถเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่ให้เมื่อระบบมีการแจ้งเตือนว่าอุปกรณ์ดังกล่าวอาจจะชำรุดหรือเสียหาย โดยไม่ต้องรอให้อุปกรณ์ดังกล่าวชำรุดหรือเสียหายจริง ตามรายการอุปกรณ์ดังกล่าว
4.10 สามารถติดตั้งเข้ากับตู้ Rack  มีความกว้างขนาด 19 นิ้วได้
4.11 สามารถรองรับระบบปฎิบัติการ SCO Unix, Linux และ Microsoft Windows 2003 Server  ได้
4.12 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series

4.13 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
5 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายสำหรับ  Virus Server  



จำนวน   1   ชุด
5.1 มีหน่วยประมวลผล CPU จำนวนไม่น้อยกว่า 1 หน่วย  โดยแต่ละหน่วยประมวลผล มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า INTEL XEON DUAL CORE PROCESSOR  ความเร็วสัญญาณนาฬิกาไม่ต่ำกว่า 2.0 GHz และ มี Cache L2 ไม่น้อยกว่า 2 x 2 MB และสนับสนุนการทำงานที่มี FSB ไม่น้อยกว่า 1333 MHz เทียบเท่าหรือดีกว่า
5.2 มีหน่วยความจำหลัก ที่มีประสิทธิภาพไม่ต่ำกว่า  ECC DDR2-SDRAM และมีความจุไม่ต่ำกว่า 1 GB. และสนับสนุนการขยายเพิ่มได้ไม่ต่ำกว่า 48 GB. บน Mainboard

5.3 มี Hard Disk Drive แบบ SAS Hot-Swap  ที่มีความเร็วในการหมุนไม่น้อยกว่า 10,000 รอบต่อนาที ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 73 GB จำนวน  2 หน่วย
5.4 หน่วยแสดงผลเป็นแบบ ATI RN50 และมีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 16 MB

5.5 มี Slot แบบ PCI-X ไม่น้อยกว่า 2 Slot และ Slot แบบ PCI-Express ไม่น้อยกว่า 2 Slot

5.6 มีอุปกรณ์ RAID Controller โดยสามารถสนับสนุน RAID Level  0,1 ได้เป็นอย่างน้อย
5.7 มีพอร์ต Ethernet แบบ Gigabit Ethernet จำนวนไม่น้อยกว่า 3 พอร์ต
5.8 มี Power Supply  สามารถทำ Hot Swap ขนาดไม่น้อยกว่า 835 Watts  จำนวน 2 หน่วย
5.9 มีการรับประกัน แบบ Pre-Failure Warranty กับอุปกรณ์ CPU, Memory, Fan และ Hard disk โดยบริษัทผู้ผลิตต้องสามารถเปลี่ยนอุปกรณ์ใหม่ให้เมื่อระบบมีการแจ้งเตือนว่าอุปกรณ์ดังกล่าวอาจจะชำรุดหรือเสียหาย โดยไม่ต้องรอให้อุปกรณ์ดังกล่าวชำรุดหรือเสียหายจริง ตามรายการอุปกรณ์ดังกล่าว
5.10 สามารถติดตั้งเข้ากับตู้ Rack  มีความกว้างขนาด 19 นิ้วได้
5.11 สามารถรองรับระบบปฎิบัติการ SCO Unix, Linux และ Microsoft Windows 2003 Server  ได้
5.12 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series

5.13 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
6 เครื่องสำรองไฟฟ้าสำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย   


จำนวน  2 ชุด
6.1 มีกำลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 3000 VA และมีกำลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 2400 Watt
6.2 มีสัญญาณไฟแสดงสถานภาพกระแสไฟฟ้าปกติ (Online) และมีเสียงเตือนเมื่อกระแสไฟฟ้าดับ (Battery in Use)
6.3 มีไฟแสดงสถานะของระดับพลังงานไฟฟ้าสำรอง
6.4 แรงดับกระแสไฟฟ้าขาเข้า 220 V +/- 25%  เทียบเท่าหรือดีกว่า
6.5 แรงดับกระแสไฟฟ้าขาออก 220 V +/- 5% เทียบเท่าหรือดีกว่า
6.6 ความถี่การใช้งาน 50 Hz +/- 0.2% เทียบเท่าหรือดีกว่า
6.7 ต้องมีเอกสารคู่มือสำหรับการติดตั้งและการใช้งานอุปกรณ์ที่กำหนดประกอบ
6.8 มีซอฟต์แวร์เพื่อใช้ในการตรวจสอบ และดูสถานะของ UPS ได้แบบ Real Time 
6.9 มีการรับประกันคุณภาพอย่างน้อยเป็นเวลา 1 ปี
7 อุปกรณ์สำหรับควบคุมเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย 



จำนวน 1 ชุด
7.1 ขนาดของจอแสดงผลไม่ต่ำกว่า 15 นิ้ว
7.2 สามารถแสดงผลที่ความละเอียดไม่น้อยกว่า 1024*768
7.3 มีอุปกรณ์คีย์บอร์ดและเมาส์ ติดตั้งมาพร้อมกับตัวเครื่อง
7.4 เป็นอุปกรณ์ที่สามารถควบคุมคอมพิวเตอร์ได้ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต
7.5 มีไฟแสดงสถานะ การทำงานของอุปกรณ์ที่ต่อพ่วง
7.6 มีสายเชื่อมต่อเข้ากับพอร์ต PS/2 หรือ USB กับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายได้
7.7 สามารถติดตั้งเข้ากับ Rack ที่มีความกว้าง มารตรฐาน 19 นิ้ว และสามารถเลื่อนเข้า-ออก และพับเก็บ เพื่อความสะดวกในการใช้งาน
7.8 รับประกันสินค้า 1 ปี
8 ระบบปฎิบัติการ Microsoft Windows 2003 R2 64 Bit Enterprise  

จำนวน 3 ชุด
8.1 เป็นซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการเครื่องแม่ข่าย Microsoft Windows Server 2003 Enterprise  เพื่อใช้งานสำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
8.2  สนับสนุนการใช้งานภาษาไทย และมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และจะต้องส่งมอบพร้อมแผ่น CD-ROM ที่บรรจุระบบปฏิบัติการดังกล่าว รวมทั้งเอกสารคู่มือการใช้งาน
9 ระบบปฎิบัติการ Microsoft Windows 2003 R2 64 Bit Standard  

จำนวน 2 ชุด
9.1 เป็นซอฟต์แวร์ระบบปฏิบัติการเครื่องแม่ข่าย Microsoft Windows Server 2003 Standard  เพื่อใช้งานสำหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย
9.2 สนับสนุนการใช้งานภาษาไทย และมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และจะต้องส่งมอบพร้อมแผ่น CD-ROM ที่บรรจุระบบปฏิบัติการดังกล่าว รวมทั้งเอกสารคู่มือการใช้งาน
10 ซอฟท์แวร์ป้องกันไวรัสแบบเครือข่าย  




จำนวน 1 ชุด
10.1 คุณสมบัติทั่วไป
10.1.1 สามารถ Update ป้องกันไวรัสได้ไม่น้อยกว่า 2 ปี
10.1.2 สามารถตรวจจับ, ป้องกันและกำจัด Virus, Worms, Trojans, Ad-wares, Spy-wares, Remote-access tools, Password cracking applications และ Rootkits รวมถึง Malware ประเภทอื่นๆ บนเครื่อง Computer ได้ตลอดเวลา (Real-time Protection)

10.1.3 สามารถตรวจจับ, กำจัด และแก้ไข Virus ได้ใน Mode Manual

10.1.4 สามารถป้องกัน และ จัดการ Rootkits ที่แฝงตัวในเครื่องได้ (Anti-Stealth Rootkit Technology)

10.1.5 สามารถตรวจจับ, ป้องกัน และ กำจัด Virus และ Malware ที่ยังไม่เป็นที่รู้จักได้ (Proactive Detection) โดยใช้ Heuristics และ Advance Heuristics.

10.1.6 สามารถทำงานในรูปแบบ Client-Server คือสามารถบริหารการใช้งานได้จากส่วนกลาง
10.1.7 สามารถ Scan File ที่อยู่ในรูปแบบ Compress ได้ เช่น Zip, cab ได้
10.1.8 มีรหัสผ่านซึ่งกำหนดจาก Server เพื่อป้องกันการแก้ไข, ปิด และ Uninstall ได้
10.1.9 สามารถ Remove Virus และ Malware ที่ run อยู่ใน memory ได้
10.1.10 สามารถ Uninstall ตัวเองออกได้อย่างหมดจด เมื่อต้องการถอนการติดตั้งจาก Computer

10.1.11 มี Update Server ตั้งอยู่ในเมืองไทย สามารถใช้กับ Local net ได้
10.2 คุณสมบัติของ Virus Server

10.2.1 สามารถติดตั้งบน MS Windows XP Professional ,MS Windows 2000 , MS Windows 2003 ได้
10.2.2 สามารถ Update Virus Pattern File และ Scan Engine ให้ทันสมัยผ่าน Proxy Server ได้
10.2.3 สามารถให้บริการ Update Virus Pattern File และ Scan Engine ให้กับเครื่อง Client ได้ทั้งอัตโนมัติ และ Manual โดยมีการ Update แบบ Incremental

10.2.4 เป็น Centralize Management เพื่อกำหนด Policy ทั้ง Server และ Computer ที่ Run Antivirus Software เป็น Client

10.2.5 สามารถ Deploy Antivirus เพื่อติดตั้งไปยังเครื่อง Client ได้หลายวิธี เช่น เป็น Package file, Share file, Web browser, Policy โดยใช้ Active Directory ของ Windows 2000 Server ขึ้นไป
10.2.6 สามารถทำงานผ่านระบบ LAN และ WAN ได้
10.2.7 สามารถ ทำ Replication Server ไปยัง Server อื่นๆได้
10.2.8 สามารถ Install/Uninstall Client ได้จาก Server

10.2.9 สามารถ Install/Uninstall Client ได้จาก การเขียน Batch File 

10.2.10 สามารถแสดง Report ได้ อย่างน้อย ต้องมีรายงาน รายชื่อ Computer ที่ติด Virus เป็นอันดับต้นๆ โดยกำหนดเป็นช่วงเวลาได้ โดยสามารถกำหนด Schedule ในการออก Report ได้
10.3 คุณสมบัติของ Virus Client

10.3.1 Client สามารถ Update virus Pattern File และ Scan Engine ให้มีความทันสมัย ตามเวลาที่กำหนดได้ผ่าน Server ที่ตั้งอยู่ Network เดียวกับ องค์กร หรือเมื่อต่อ Internet อยู่ภายนอก องค์กร
10.3.2 สามารถส่งรายงานการบันทึกการจัดการ การป้องกันไวรัสคอมพิวเตอร์ และการยับยั้งการแพร่ระบาดของไวรัสคอมพิวเตอร์ไปยังเครื่อง Antivirus Management ได้
10.3.3 สามารถทำ POP 3 E-mail Scan for desktop ได้ 
10.3.4 สามารถทำ Auto-Update ได้ ซึ่งรวมถึงการ Update ในขณะที่ไม่ได้เชื่อมต่อกับ Server ด้วย (กรณีเครื่อง Notebook)

10.3.5 สามารถทำ Virus Scan Scheduling ได้ 
10.3.6 สามารถส่ง Notification ผ่าน LAN, WAN ในรูปแบบของ อีเมล์ ได้
10.3.7 มี Advanced Heuristic ในการตรวจจับไวรัสที่ยังไม่รู้จักชื่อได้ 
10.3.8 สามารถทำ Auto Update ไปยังเครื่องแม่ข่ายที่จะ Update pattern file จาก Internet และ ในกรณีที่เครื่อง Client ไม่ได้ต่อกับเครื่องแม่ข่าย สามารถที่จะ Update pattern file จาก Internet 

10.3.9 สามารถตรวจสอบไฟล์ที่ผ่านการย่อในรูปแบบต่างๆ เช่น ZIP, RAR, ARJ, LZH, LHA, CAB, CHM, TAR, GZIP ได้
10.3.10 สามารถตรวจสอบ Macro Virus ที่มากับไฟล์เอกสาร และสามารถแก้ไขให้คืนดังเดิม 
10.3.11 สามารถป้องกัน Virus และ Malware จากการใช้งานอินเตอร์เน็ตผ่าน Web Browser, Internet Download, ActiveX, Java, FTP ฯลฯ ได้
10.3.12 สามารถป้องกัน Virus และ Malware จากการใช้งานระบบ Network ในองค์กร (LAN) เช่น การแชร์ไฟล์ ได้
10.3.13 สามารถป้องกัน Virus และ Malware จากโปรแกรม E-mail Client ของผู้ใช้เอง ได้เป็นอย่างดีทั้งแบบ Manual หรือ Automatic

10.3.14 มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย และจะต้องส่งมอบพร้อมแผ่น CD-ROM ที่บรรจุระบบปฏิบัติการดังกล่าว รวมทั้งเอกสารคู่มือการใช้งาน
11 เครื่องควบคุมกล้องบันทึกภาพ 






จำนวน 1 ชุด
11.1 เป็นเครื่องควบคุมกล้องบันทึกภาพ ชนิด PC-Base ที่ใช้ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows2000 หรือ XP

11.2 ช่องสัญญาณภาพเข้า (Video Input) แบบ Composite Video ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง ขั้วต่อแบบ BNC

11.3 ช่องสัญญาณภาพออก (Video Output) แบบ Composite Video ไม่น้อยกว่า 1 ช่อง ขั้วต่อแบบ RCA

11.4 รองรับสัญญาณภาพวิดีโอระบบ NTSC และ PAL

11.5 อัตราการแสดงภาพปัจจุบัน 25 ภาพต่อวินาทีต่อกล้องในระบบ PAL

11.6 อัตราการบันทึกภาพ 25 ภาพต่อวินาทีต่อกล้องในระบบ PAL

11.7 สามารถปรับอัตราการบันทึกภาพและความละเอียดของภาพของแต่ละกล้องได้อย่างอิสระจากกัน
11.8 มีระบบแสดงภาพแบบหมุนวน โดยสามารถแสดงภาพแบบหมุนวนในแบบภาพแบ่งย่อยแบบ 1,4,9 หรือ 16 กล้อง
11.9 รองรับการต่อพ่วงอุปกรณ์ส่งสัญญาณเข้า(Sensor)ไม่น้อยกว่า 4 ชุด และอุปกรณ์ส่งสัญญาณออก(Relay)ไม่น้อยกว่า 3 ชุด
11.10 โปรแกรมสามารถควบคุมกล้อง P/T/Z (Pan/Tilt/Zoom) ได้ไม่น้อยกว่า 18 ยี่ห้อ สามารถเขียนเพิ่มเติมได้
11.11 สามารถนำภาพจากล้องไอพี (IP Camera) เข้ามาแสดงภาพรวมในโปรแกรมได้เท่าสูงสุดเท่ากับจำนวนช่องสัญญาณเข้า
11.12 มีระบบเพิ่มคุณภาพภาพด้วยฟังก์ชั่น AGC (Auto Gain Control)

11.13 ระบบบีบอัดภาพต้องเป็น MJPEG, MPEG-4 หรือ H.264 เทียบเท่าหรือดีกว่า
11.14 โปรแกรมสามารถเปลี่ยนภาษาของเมนูได้ โดยสารมารถรองรับเมนูภาษาไทยได้
11.15 มีฟังก์ชั่นการประเมินการทำงานของผู้ปฏิบัติหน้าที่ควบคุม
11.16 มีโหมดการแสดงภาพอย่างย่อ (Compact Mode)

11.17 สามารถขยายภาพได้ (Zoom) ทั้งภาพปัจจุบันหรือภาพวิดีโอย้อนหลัง โดยระบุพื้นที่ที่ต้องการขยายได้อย่างอิสระ
11.18 สามารถอัพเดทโปรแกรมเวอร์ชั่นใหม่ได้จากตัวโปรแกรมผ่านทางอินเตอร์เน็ต (Live Update)

11.19 สามารถปรับความละเอียดของภาพที่บันทึกได้ที่ความละเอียด 352 x 240, 640 x 480 หรือ 720 x 576 หรือเทียบเท่า
11.20 มีระบบสแกนภาพแบบเส้นคู่ (De-Interlace)

11.21 มีรูปแบบการบันทึกดังข้างล่างนี้ โดยแต่ละชั่วโมงแต่ละกล้องสามารถตั้งรูปแบบได้อิสระจากกัน
11.21.1 บันทึกจากการตรวจจับความเคลื่อนไหวของวัตถุ (Motion Recording)

11.21.2 บันทึกต่อเนื่องตลอดเวลา (Always Recording)

11.21.3 มี Smart Recording

11.21.4 บันทึกเมื่อมีการตรวจจับเสียงได้ (Voice Detection)

11.22 มีโหมดการบันทึกดังนี้
11.22.1 บันทึกจากสัญญาณการแจ้งเตือน (Alarm Trigger)

11.22.2 ตั้งเวลาในการบันทึก (Schedule Recording)

11.23 มีฟังก์ชั่นการปิดพื้นที่ที่ไม่ต้องการแสดงภาพ (Shield zone)

11.24 รองรับการบันทึกเสียงได้ไม่น้อยกว่า 4 ช่อง
11.25 มีระบบจัดการฮาร์ดดิสก์อัตโนมัติเมื่อฮาร์ดดิสก์เต็ม (Auto Recycle)

11.26 มีระบบการค้นหาภาพดังนี้
11.26.1 ค้นหาจากวัน, เวลา (Search by date)

11.26.2 ค้นหาวัตถุที่เคลื่อนที่ในพื้นที่ที่ตีกรอบไว้ (Intelligent Search)

11.26.3 ค้นหาจากเหตุการณ์ (Event Search)

11.26.4 ค้นหาโดยละเอียดหรือค้นหาจากภาพตัวอย่างของแต่ละช่วงเวลา (Visual Search)

11.27 เรียกแสดงภาพที่บันทึกไว้ได้พร้อมๆกับการบันทึกภาพปัจจุบันเพื่อไม่ให้การบันทึกภาพ ณ เวลาดังกล่าวขาดหายไป
11.28 มีฟังก์ชั่นป้องกันการเรียกชมภาพวิดีโอย้อนหลัง (Video Encryption)

11.29 มีฟังก์ชั่นระบุภาพวิดีโอที่ต้องการค้นหาซ้ำ (Bookmark)

11.30 มีฟังก์ชั่นในการนำข้อมูลออก (Export) ดังนี้
11.30.1 เป็นภาพนิ่งในรูปแบบไฟล์ JPEG หรือ BMP

11.30.2 เป็นภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบไฟล์ AVI, MPEG หรือ DVR

11.30.3 สั่งพิมพ์ออกเครื่องพริ้นเตอร์
11.31 รองรับการเชื่อมต่อกับเครือข่ายดังนี้
11.31.1 สามารถเรียกชมภาพผ่านเครือข่ายหรืออินเตอร์เน็ตได้ด้วยเวบบราวเซอร์ ได้พร้อมกันมากกว่า 1 ผู้ใช้งาน
11.31.2 สามารถสั่งงานหรือควบคุมผ่านเครือข่ายได้ดังนี้
11.31.1.1 ทำการบันทึกภาพวิดีโอหรือภาพนิ่งไปยังเครื่องผู้เรียกชม
11.31.1.2 ค้นหาภาพวิดีโอย้อนหลัง
11.31.1.3 ควบคุมหรือสั่งงานกล้อง PTZ

11.31.1.4 เรียกใช้งานฟังก์ชั่นแผนผัง (E-Map)

11.31.1.5 รับฟังเสียงและโต้ตอบด้วยเสียง (2-way audio)

11.31.1.6 ปรับแต่งหรือตั้งค่าการบันทึกของแต่ละกล้อง
55.31.3 รองรับการเรียกชมภาพด้วย Pocket PC

55.31.4 รองรับเครือข่ายที่เป็น Dynamic IP โดยมีฟังก์ชั่น DDNS ภายในตัวโปรแกรม
11.32 สามารถตั้งเวลาสั่งงานได้แบบเป็นรายวันหรือประจำสัปดาห์ โดยรองรับฟังก์ชั่นดังนี้
11.32.1 สั่งงานบันทึก (Record)

11.32.2 เปิดการใช้งานเชื่อมต่อเครือข่าย (Network Enable)

11.32.3 สำรองข้อมูล (Backup)

11.32.4 รีสตาร์ทเครื่อง (Restart)

11.32.5 เปิด/ปิดการใช้งานการแจ้งเตือน (Alarm)

11.33 มีฟังก์ชั่นระบุตำแหน่งของกล้อง หรืออุปกรณ์ส่งสัญญาณเข้าออก (Sensor/Relay) กับแผนที่ได้ พร้อมทั้งแสดงสถานะของอุปกรณ์นั้นๆได้ (E-Map)

11.34 มีฟังก์ชั่นคีย์บอร์ดเสมือน (Virtual Keyboard)

11.35 รองรับการเชื่อมต่อกับ UPS โดยสามารถกำหนดได้ว่า Battery เหลือกี่เปอร์เซ็นต์ให้ปิดเครื่อง DVR เพื่อป้องกันระบบเสียหาย
11.36 สามารถตั้งค่าและกำหนดสิทธิ์ของแต่ละผู้ใช้งานได้อิสระจากกัน โดยไม่กำหนดจำนวนผู้ใช้งาน
11.37 การบันทึกภาพมีระบบ Watermarking เพื่อตรวจสอบการตัดต่อภาพ
11.38 รองรับการสำรองข้อมูล (Backup) ไปยังอุปกรณ์เพื่อเก็บบันทึกข้อมูล (Hard Disk Drive/CD-RW/DVD-RW)
11.39 สามารถสั่งงานจากการแจ้งเตือนได้ดังนี้
11.39.1 แสดงแผนผังกับตำแหน่งอุปกรณ์เมื่อเกิดการแจ้งเตือน (E-Map)

11.39.2 แสดงภาพของกล้องที่มีการแจ้งเตือนออก TV Out

11.39.3 แสดงภาพของกล้องที่มีการแจ้งเตือนแบบเต็มจอที่หน้าจอ Monitor (Enlarge camera viewer)

11.39.4 โทรไปยังหมายเลขที่ตั้งไว้ พร้อมส่งเสียงที่บันทึก (Make Phone Calls)

11.39.5 ส่งภาพนิ่งของกล้องที่เกิดการแจ้งเตือนไปยัง E-mail (Send E-mail)

11.39.6 ส่งภาพนิ่งของกล้องที่เกิดการแจ้งเตือนไปยังเครื่องไฟล์ Server (File Transfer via FTP)

11.39.7 สั่งงานบันทึกให้กับกล้องที่ระบุไว้ (Start Recording)

11.39.8 ส่งข้องความหรือ Multimedia Message ไปยังเบอร์ที่ระบุไว้ (SMS/MMS)

11.39.9 สั่งงานกล้อง PTZ ให้หมุนไปยังตำแหน่งที่ระบุไว้ (PTZ present point)

11.39.10 แสดงขั้นตอนที่ต้องทำ (Alarm SOP)

11.39.11 ส่งข้อมูลไปยังโปรแกรมCMS

11.40 มีฟังก์ชัน Event Log สำหรับเก็บข้อมูลวัน เวลา และลักษณะของเหตุการณ์ได้
11.41 สามารถเพิ่มหรือลด ความสว่าง (Brightness), ความเข้มสี (Contrast),เฉดสี (Hue) และความอิ่มสี (Saturation)ของการแสดงภาพปัจจุบัน ได้อิสระทุกกล้อง
11.42 มีฟังก์ชัน Auto Reboot, Watch Dog และกำหนดวัน, เวลาในการ Restart ได้
11.43 สามารถเชื่อมต่อระบบ เครือข่าย LAN, Internet, PSTN, ISDN, XDSL, Cable modem ได้
11.44 สามารถกำหนดจำนวนกล้องที่จะแสดงภาพที่เครื่องภายนอกแต่ละเครื่องได้
11.45 สามารถต่ออุปกรณ์เพื่อเก็บบันทึกข้อมูล(Hard Disk Drive) แบบภายนอกหรือดีกว่าได้
11.46 ได้รับมาตรฐาน CE, FCC

11.47 CPU แบบ Pentium 4 2.4 GHz or higher หรือดีกว่า
11.48 OS แบบ Windows 2000 หรือ XP

11.49 RAM 512 MB หรือดีกว่า
11.50 32 Bit PCI 2.1

11.51 HDD 250 GB หรือดีกว่า
11.52 CD-RW/DVD-RW

11.53 32 Bit high Color SVGA graphics card with 64 MB video memory and Direetdrawe / YUV Rendering Cupability

11.54 10/100 Baec T Ethernet card

11.55 Sound card and speaker

12.  เครื่องปรับอากาศขนาด 18000 BTU                                                                                  จำนวน 1 เครื่อง

       12.1  ขนาด 
ไม่ต่ำกว่า 18,000 Btu

       12.2   แรงดันไฟฟ้า 220 โวลท์
       12.3   รูปแบบ
ติดตั้งแขวนฝ้าเพดาน
       12.4   ปริมาณลมหน้าหัวจ่าย 900-1000CFM
       12.5   ปรับแรงลมได้ 
3 ระดับ
       12.6    การควบคุม 
รีโมท
       12.7   มาตรฐาน  มอก. และประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5 ของกฟผ.
ชุดอุปกรณ์เน็ตเวิร์คและการสื่อสารข้อมูล
1 อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Core Switch  




จำนวน 1 ชุด
1.1 มีจำนวนพอร์ต 20 พอร์ต ทุกพอร์ตมีความเร็ว 10/100/1000 Base-T

1.2 มี Module Slot จำนวน 4 Module ที่สามารถรองรับ 10/100/1000 Base-T หรือ SPF Ports หรือ พอร์ตอัพลิงค์แบบ 10 กิกะบิตได้สูงสุดถึง 4 พอร์ต
1.3 มีระบบป้องกันรักษาความปลอดภัยมาตรฐาน 802.1x ที่ทำงานร่วมกับ  RADIUS Authenticated Device Access รวมไปถึงฟีเจอร์ Port-based Access Control Lists ที่สามารถระบุการใช้งานในแต่ละจุดที่เชื่อมต่อกับสวิตช์ได้
1.4 มีความสามารถทำ Routing Protocol ในระดับ Layer 3 แบบ Dynamicได้
1.5 มีความสามารถในการจัดลำดับความสำคัญของข้อมูลตามมาตรฐาน 802.1p (CoS/QoS)
1.6 มีจำนวน MAC Address ไม่น้อยกว่า 16 K 

2 อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Distribute Switch



จำนวน 6 ชุด
2.1 มีจำนวนพอร์ต 24 พอร์ต ความเร็ว 10/100 Base-T

2.2 มีพอร์ตอัพลิงค์ จำนวน 2 พอร์ต ความเร็ว 10/100/100 Base-T

2.3 มี Module Slot จำนวน 2 Module ที่รองรับ Module 10/100/1000 Base-T หรือ Module SFP

2.4 รองรับการทำ VLAN, Port Trunking , SNMP&RMON และ Spanning Tree ได้
2.5 มีจำนวน MAC Address ไม่น้อยกว่า 8000 MAC Address 

3 ตู้สำหรับใส่เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายและอุปกรณ์สื่อสารข้อมูลคอมพิวเตอร์  
จำนวน 2 ชุด
3.1 เป็นตู้ชนิด  19  นิ้ว  Racking System สำหรับติดตั้งเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายหรืออุปกรณ์สื่อสารข้อมูลคอมพิวเตอร์
3.2 มีขนาดความสูงอย่างน้อย  42U  และมีขนาด  800x900mm  (กว้างxยาว) หรือดีกว่า
3.3 มีระบบพัดลมระบายอากาศเหนือตู้  2  ตัว จำนวน 2 ชุด มีล้อและมีตัวปรับระดับที่ยึดติดพื้น
3.4 มี ปลั๊ก 220 VAC Power Supply Distribution Unit  ขนาด 20  Outlet จำนวน 1 ชุด
4 การเดินสายสัญญาณคอมพิวเตอร์





จำนวน 1 งาน
         ในการเดินสายสัญญาณคอมพิวเตอร์ ผู้เสนอราคาจะต้องเดินสายสัญญาณพร้อมเต้ารับสัญญาณคอมพิวเตอร์ ให้มีจำนวนของเต้ารับสัญญาณคอมพิวเตอร์เพียงพอกับจำนวนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ทั้งหมดที่นำเสนอ
คุณสมบัติของอุปกรณ์และสายสื่อสารข้อมูลคอมพิวเตอร์

4.1 สายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 5e
4.1.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP (Unshielded Twisted Pair) Category 5e สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet, 100Base-Tx, 155Mbps ATM, 100Mbps , ISDN,  Boardband  Video & Voice.
4.1.2 เป็นสาย  UTP Category 5e 4 Pair ขนาดทองแดงไม่น้อยกว่า 24 AWG รองรับความถี่ได้เทียบเท่าหรือดีกว่า
4.1.3 ออกแบบและรับรองมาตรฐาน TIA/EIA – 568A/B Category 5e

4.1.4 ค่า Delay Skew สูงสุดเท่ากับ 25 ns max

4.1.5 สามารถเก็บรักษาได้ที่อุณหภูมิระหว่าง  -20 ถึง  +80 องศาเซลเซียส 
4.1.6 สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิระหว่าง  -20 ถึง  +60 องศาเซลเซียส
4.2 เต้ารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ 45 modular Jack) Category 5e

4.2.1 เป็นเต้ารับสายสัญญาณตัวเมียแบบ SL Series (Slim Line) ที่มีคุณสมบัติมาตรฐานCategory 5e ทั้ง TIA/EIA-568-B.2-1และ IEC 60603-7-4/ Ed. 1.0 (ACDV 09.2003) สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet, 100Base-Tx, Token Ring, 155Mbps ATM, 100Mbps TP-PMD, ISDN, Analog (Baseband, Board band) และ Digital Video &Voice.

4.2.2 เป็นชนิดเข้าสายด้านหลังแบบ 110 block ทำจาก วัสดุ Polycarbonate , 94V-0 rated

4.2.3 Housing ทำจาก polyphenylene oxide, 94V-0 rated

4.2.4 แผงด้านหน้าเป็นแบบ RJ 45 Modular Jack รองรับการใช้งานได้ 750 ครั้งและ 110 Block ได้ถึง 200 ครั้ง
4.2.5 เป็นโครงสร้างแบบ PC BOARD Connector (PBC)

4.2.6 ได้มาตรฐาน ISO/IEC 11801:2002-09, UL Listed File No. E81956, CSA, EN 50173-1: 2002 

4.3 เต้ารับสายสัญญาณตัวผู้ (RJ 45 modular Plug) Category 5e

4.3.1 ผลิตจากวัสดุ Polycarbonate ตามมาตรฐาน UL49VO

4.3.2 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าและผู้ผลิตเดียวกับเต้ารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ45 Modular Jack)

4.4 แผงกระจายสาย UTP (Patch Panel) Category 5e

4.4.1 เป็นแผงกระจายสาย ที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐานCategory 6ทั้งTIA/EIA-568-B.2-1 และ IEC 60603-7-4. สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet, 100Base-Tx, Token Ring, 155Mbps ATM, 100Mbps TP-PMD, ISDN, Analog (Baseband, Boardband) และ Digital Video&Voice.

4.4.2 เป็นชนิดเข้าสายด้านหลังแบบ 110 block ทำจาก วัสดุ Polycarbonate, 94V-0 rated.

4.4.3 แผงด้านหน้าเป็นแบบ RJ 45 Modular Jack รองรับการใช้งานได้ 750 ครั้ง และ 110 Block ได้ถึง 200 ครั้ง
4.4.4 ประกอบด้วยจำนวน Port 24 หรือ 48 port

4.4.5 สามารถติด Icon และ Label ขนาด 9-12mm ได้
4.4.6 การเข้า Code สีเป็นแบบ universal ซึ่งจะเข้าได้ทั้งแบบ T568A หรือ T568B

4.4.7 ได้มาตรฐาน UL Listed File No. E81956

4.4.8 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าและผู้ผลิตเดียวกับเต้ารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ45 Modular Jack)

4.5 สายต่อ UTP  (UTP Patch Cord ) Category 5e

4.5.1 มีคุณสมบัติเป็น UTP Patch Cable ที่มีคุณสมบัติมาตรฐาน Category 5e TIA/EIA-568-B.2-1 สามารถรองรับการใช้งาน Gigabit Ethernet, 100Base-Tx, Token Ring, 155Mbps ATM, 100Mbps TP-PMD, ISDN, Analog (Baseband, Board band) และ Digital Video &Voice.

4.5.2 เป็นสาย UTP แบบ Stranded Wire  4 คู่สาย ปลายสายทั้งสองข้างเป็นหัวต่อแบบ RJ 45 Modular Plug เป็นสายสำเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต ผ่านการทดสอบจากองค์กร ETL/SEMKO ตามความต้องการของมาตรฐาน TIA-568-B.2-1

4.5.3 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าและผู้ผลิตเดียวกับเต้ารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ45 Modular Jack)

4.6 หน้ากากสำหรับเต้ารับสาย (Face Plate)

4.6.1 สามารถรองรับการใช้งานกับ 110 Connect Jack, Toolless Jack, MTRJ Jack และ Multimedia insert

4.6.2 มีรหัส หรือ โค้ดสี (Colour Code) เพื่อบอกการใช้งาน
4.6.3 มีจำนวนช่องสำหรับใช้งานจำนวน 1 หรือ 2 ช่อง
4.6.4 ผลิตจากวัสดุชนิด ABS

4.6.5 เป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าและผู้ผลิตเดียวกับเต้ารับสายสัญญาณตัวเมีย (RJ45 Modular Jack)

4.7 การทดสอบสายสัญญาณ
4.7.1 หลังการติดตั้ง จะต้องทำการทดสอบสายสัญญาณทุกเส้น พร้อมทั้งส่งรายงานผลการทดสอบให้แก่ผู้ควบคุมงาน และหากมีสายสัญญาณเส้นใดหนึ่งไม่ผ่านการทดสอบ จะต้องแก้ไขสายสัญญาณให้ผ่านทุกเส้น
4.7.2 หลังการติดตั้ง จะต้องส่งแบบติดตั้ง พร้อมกำกับรหัสของจุดติดตั้งสายสัญญาณ ลงไปในแบบเพื่อความสะดวกในการแก้ไขในภายหลัง
(5) พัฒนาระบบห้องปฎิบัติการคอมพิวเตอร์กราฟิกความเร็วสูงพร้อมอุปกรณ์
     1 ระบบ โดยอย่างน้อยต้องมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
1 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับงานกราฟิก 




จำนวน   8   ชุด
1.1 มีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วไม่ต่ำกว่า Intel Core 2 Dual 2.4 GHz, FSB-1066 Mhz มี Cache L2ไม่น้อยกว่า 4 MB
1.2 มีหน่วยเก็บข้อมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดไม่น้อยกว่า 160 GB แบบ SATA  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 7200 rpm  ไม่น้อยกว่า 2  หน่วย
1.3 มีหน่วยความจำสำรอง (RAM) ขนาดไม่น้อยกว่า 2 GB แบบ PC 5300 DDR SDRAM ความเร็วไม่น้อยกว่า 667 MHz สามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  8 GB  

1.4 มีหน่วยควบคุมการแสดงภาพกราฟิก เป็น Quadro FX 1500 128 MB เทียบเท่าหรือดีกว่า
1.5 มี DVD-RW สามารถเขียนแผ่น ซีดี และ ดีวีดีได้
1.6 มี Network Interface Integrated แบบ Ethernet 10/100/1000 Mbps ติดตั้งมาบนเมนบอร์ด
1.7 มี Parallel port ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Serial  port  ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Firewire 1394a ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต และ  USB  ไม่น้อยกว่า 6 พอร์ต สามารถทำงานสนับสนุน USB 2.0 ได้ทุกพอร์ต
1.8 อุปกรณ์เม้าส์ และ คีย์บอร์ด ต้องเป็นเครื่องหมายการค้าหรือยี่ห้อเดียวกับตัวเครื่อง
1.9 จอภาพมีขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 19  นิ้ว แบบ TFT สามารถแสดงผลได้ที่ความละเอียด 1248x1024 จุด
1.10 มีระบบปฏิบัติการ Windows XP Pro SP2 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมายและมีSoftware สำหรับงานกราฟิก
1.11 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series ทั้งตัวเครื่องและจอภาพ
1.12 มีอุปกรณ์สำรองไฟ (UPS)
1.13 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
2 เครื่องพิมพ์ชนิดหมึกสำหรับงานกราฟิก 




จำนวน  2 เครื่อง
2.1 มีหน่วยความจำ 64 MB

2.2 พิมพ์สี 11 แผ่นต่อนาที่สำหรับกระดาษ A4 และ 90 วินาทีต่อแผ่นสำหรับกระดาษ A1

2.3 หมึกพิมพ์แบบแยกหัวพิมพ์ จำนวน 4 สี ระบบ MODULAR INK SYSTEM

2.4 มีการเชื่อมต่อแบบ USB 2.0, Parallel  และ Print  Server
2.5 มีอุปกรณ์สำหรับ Print  Server
2.6 รองรับ MACINTOSH, WINDOWS และ AUTOCAD APPLICATIONS

2.7 รับประกันสินค้า 1 ปี ให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
3 ฮาร์ดดิสชนิดติดตั้งภายนอก  





จำนวน 2 ชุด
3.1 มีขนาดความจุสำหรับจัดเก็บข้อมูลไม่ต่ำกว่า 400 GB 

3.2 มีความเร็วรอบของจานแม่เหล็กไม่ต่ำกว่า 7200 RPM 

3.3 มีการเชื่อมต่อแบบ USB2.0 และ FIREWIRE
3.4 มีวัสดุห่อหุ้มหรือกล่องบรรจุแน่นหนากันกระแทก
3.5 มี Hot Swapping
3.6 มีอัตราการรับส่งข้อมูล 35 MB/sec เทียบเท่าหรือดีกว่า
3.7 รับประกันสินค้า 3 ปี
4 เครื่อง Scanner                                                                              จำนวน 1 ชุด
4.1 เป็น Scanner ที่มีเทคโนโลยีแบบ  Change Couple Device (CCD)หรือดีกว่า
4.2 ความละเอียด 4800 x 9600 dpi แบบ Hardware หรือดีกว่า
4.3 มีค่า Color  Bit ไม่น้อยกว่า 48 Bit
5 โต๊ะเอนกประสงค์






จำนวน 8 ตัว
5.1  ขนาด  60 x 120 x 75
ซม.

5.2  ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
5.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ
3.4  แผ่นบังขา เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
6  โต๊ะประชุม







จำนวน 1 ตัว
 6.1 ขนาด 
240 x 120 x 75
ซม.

 6.2  ท๊อป    เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีน หนาไม่น้อยกว่า  25  มม. ปิดผิวด้วย Melamine  Resin Film ปิดขอบด้วย PVC หนา 2 มม. ทั้ง 4 ด้าน
6.3  ขาโต๊ะ  ประกอบด้วยแขนรับ Top เป็นเหล็กแผ่นหนา 1.6 มม ปั้มขึ้นรูปชิ้นเดียว ขาล่างเป็นเหล็กแผ่น หนา 1.6 มม.ปั้มขึ้นรูปเสริมด้านล่างด้วยเหล็กท่อ  #3/4"x3/4" พร้อมปุ่มปรับระดับความสูงได้ ประมาณ 10 มม.   TUBE เป็นเสาเหล็กกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 50 มม.
7  เก้าอี้นักศึกษา







 จำนวน 20  ตัว
7.1 ขนาด    56 x 48 x 83      ซม  
7.2  พนักพิง และเบาะ บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
7.3  ที่ท้าวแขน  ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
7.4  ที่ปรับระดับสูงต่ำ แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
7.5  ขาเก้าอี้  ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว

8   ตู้เก็บเอกสาร






              จำนวน 10  ตัว

8.1  ขนาด 
80 x 40 x 160 ซม.


8.2  ท๊อป
ไม้พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 19 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2 มม. สีบีช

8.3   แผงขาตู้ ไม้พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 19 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2
                        มม. สีบีช

8.4 แผ่นชั้นไม้พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 19 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2   มม. สีบีช

8.5  หน้าบานตู้  ไม้พาร์ติเคิลเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 19 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2 มม. สีบีช
               8.6   บานพับใช้ Hafele หรือเทียบเท่า
               8.7   มือจับ  โลหะสีดำของ Hafele หรือเทียบเท่า
(6) พัฒนาระบบห้องปฎิบัติการผลิตสื่อเสียงพร้อมอุปกรณ์
      1  ระบบ โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้
1 ไมโครโฟนสำหรับห้องบันทึกเสียง




จำนวน 2 ชุด
1.1  เป็นไมโครโฟนออกแบบมาใช้กับงานบันทึกเสียงโดยเฉพาะ
1.2  เป็นไมโครโฟนชนิด True Condenser Pressure Gradient

1.3  มีขนาดของ Capsule ไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว 
1.4  ตอบสนองความถี่ตั้งแต่ 20 Hz – 20 KHz หรือกว้างกว่า
1.5  มีความไวดีกว่า 15mV/pA

1.6  มีค่า Equivalent noise level  น้อยกว่า 17dB 

1.7  มีค่าความเพี้ยนของสัญญาณโดยรวมน้อยกว่า 0.5% 

1.8  มีค่า Maximum SPL 140dB หรือดีกว่า
1.9  มี Switchable low frequency cut-off 100 Hz

1.10  โครงสร้างแบบ Heavy duty durable scratch resistant aircraft grade machined bras

1.11  มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
2   เครื่องแต่งเสียงแบบดิจิตอล





จำนวน 1 ชุด
2.1  เป็นเครื่องปรับแต่งสัญญาณเสียงพิเศษแบบสเตอริโอ
2.2  สามารถปรับเสียงพิเศษแบบ Reverb, Gate, Delay, Echo, Chorus, Pitch และ อื่นๆได้
2.3  512 Program Combinations and 48 user Memories

2.4  48 Preset Program Using 9 Different

2.5  16x2 Character Backlit LCD Display

2.6  สัญญาณอนาล็อคขาเข้า เป็นแบบ RF Filter Servo Balanced input

2.7  สัญญาณอนาล็อคขาออกเป็นชนิด Electronically Servo balanced output

2.8  ตอบสนองความถี่ย่าน 20Hz ถึง 20 kHz

2.9  มีอัตราส่วนสัญญาณเสียงต่อสัญญาณรบกวนมากกว่า 94 dB

2.10  Total Harmonic Distortion 0.0075%

2.11 Dynamic Range 116dB

2.12  Cross talk น้อยกว่า – 76 dBu
2.13  Digital Processing Converters 24 bit 96 kHz

2.14 Sampling Rate 46.875  kHz

2.15 ใช้กำลังไฟฟ้า  220 VAC 50 Hz 
        2.16  มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงาน 
                โดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
3  เครื่องผสมสัญญาณเสียง





จำนวน 1 ชุด
3.1  สามารถผสมสัญญาณเสียงรวมทั้งหมดไม่น้อยกว่า  12 ช่อง โดยมีช่อง Stereo Input อย่างน้อย 2 ช่องสัญญาณเสียง.

3.2  สามารถปรับโทนเสียง  แต่ละช่องไม่น้อยกว่า  3 band EQ และมี Sweep Midrange.

3.3  มีค่าการตอบสนองความถี่ อยู่ในช่วง  20 – 60k   Hz   + 1 dB.

3.4  มี   Phantom   Power 48 VDC สำหรับ CONDENSER MICROPHONE.

3.5  S/N Equivalent Input Noise  -124 dB.

3.6  มี EQ สามารถปรับความถี่ได้ไม่น้อยกว่า 7ช่องความถี่
3.7  ใช้ไฟฟ้าสลับ  120/230 VAC ความถี่ 50 – 60 Hz ติดตั้งภายในตัว.

3.8  มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
4  เครื่องปรับแต่งสัญญาณเสียงแบบเสตอริโอ




จำนวน 1 ชุด
4.1  สามารถปรับความถี่ได้ไม่น้อยกว่า 31 ช่องความถี่ สเตริโอ
4.2  ตอบสนองความถี่อยู่ในช่วง: 16 Hz-30KHz+/-3dB

4.3  Total Harmonic Distortion: น้อยกว่า 0.03%

4.4  Signal To Noise Ratio มากกว่า 10 dB

4.5  ระดับสัญญาณขาเข้าสูงสุด: +21 dB 

4.6  ระดับสัญญาณขาออกสูงสุด +21 dB 

4.7  มีค่าความต้านทานขาเข้า 10 K.ohms(20 K.ohms BALANCED)

4.8  มีค่าความต้านทานขาออก 50โอห์ม
4.9  Frequency Centers: 31 Band ISO standard 1/3 octave + 3%

4.10 ระดับสัญญาณไฟ LED: +17dB , +10dB , 0dB , -7dB , -13dB

4.11 Shelving Slope:12 dB / Octave

4.12 Standard ISO Frequency Center

4.13 สามารถปรับแต่ง Hi / Low Shelving Filters

4.14 ขั้วต่อสัญญาณขาเข้าและออกเป็นแบบ XLR, 1 / 4”,RCA 

4.15  +/-12dB Boost / Cut

5  เครื่องขยายสัญญาณเสียงแบบเสตอริโอ




จำนวน 1 ชุด
5.1  มีช่องขยายสัญญาณเสียงจำนวน  2 ช่องสัญญาณ.

5.2  เป็นเครื่องที่มีกำลังขยายไม่น้อยกว่า 250Watts ต่อช่องที่ 8 Ohms   และ 400Watts ต่อช่อง ที่ 4 Ohms.

5.3  มีกำลังขยายเมื่อใช้  Bridge mono 800วัตต์ ที่ 8 Ohms.

5.4  สามารถตอบสนองความถี่ช่วง  20Hz – 20kHz.

5.5  Total Harmonic Distortion 0.05 %  (.775 V   ref).

5.6  Signal to Noise Ratio 100 dB.

5.7  Damping Factor   มากกว่า 300: 1 ที่ 8 โอมห์.

5.8  Hum and Noise มากกว่า 60 dB.

5.9  Voltage Gain 36.3 dB  (Bridged).

5.10  มีระบบระบายความร้อนแบบ  Cooling Single Fan Forced Air.

5.11  มีไฟสัญญาณ    LED แสดงการทำงาน.

5.12  มีระบบป้องกัน  Short Circuit Current, Limited, Thermal cut – off, Dc Protection.

5.13  ใช้ไฟฟ้าสลับ 110 - 120 / 220 – 240    VAC 50 – 60 Hz.

5.14  มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
6  ลำโพงแบบ 2 ทาง






จำนวน 2 ชุด
6.1  เป็นลำโพงชนิด 2 ทาง หรือ ดีกว่า
6.2  มีความต้านทานทางอิมพีเด้น  8 โอห์ม
6.3  เป็นลำโพงเสียงต่ำขนาดไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว.
6.4  ตอบสนองความถี่อยู่ในช่วง 35 Hz-22 kHz.

6.5  กำลังขับไม่ต่ำกว่า 110 วัตต์ (Program) 220 วัตต์ (PEAK)

6.6  มีค่า Sensitivity MAX (1w/1m) มากกว่า 115 dB

6.7  มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
7  หูฟัง








จำนวน 1 ชุด
7.1  เป็นหูฟังชนิดClosed-back circumaural dynamic หรือดีกว่า
7.2  มีความต้านทานทางอิมพีเด้น  32 โอห์ม
7.3  เป็นลำโพงเสียงต่ำขนาดไม่น้อยกว่า 8 นิ้ว.
7.4  ตอบสนองความถี่อยู่ในช่วง 18 Hz-20 kHz หรือดีกว่า.

7.5  กำลังขับไม่ต่ำกว่า 200 มิลลิวัตต์ หรือดีกว่า
7.6  มีค่า Sensitivity MAX (1w/1m) มากกว่า 112 dB

8  เครื่องเล่นแผ่นซีดี






จำนวน 1 ชุด
8.1  สามารถเล่นแผ่น CD, CD-R, CD-RW หรือมากกว่า
8.2  สามารถบรรจุแผ่นซีดีได้ไม่น้อยกว่า 4 แผ่นพร้อมกันหรือมากกว่า
8.3  มีช่องสัญญาณขาออกแบบดิจิตอลแบบ OPTICAL และ COAXIAL

8.4  มี Dynamic Range 95dB และมีค่า SAMPLING FREQUENCY 44.1kHz 

8.5  ค่าความเพี้ยนเสียงโดยรวมตลอดย่านความถี่น้อยกว่า 0.005 %

8.6  มีอัตราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนไม่น้อยกว่า 105 dBหรือดีกว่า
8.7  มีช่องสำหรับเสียบช่องเสียบหูฟัง 1ช่อง
8.8  มีแผงแสดงการทำงานและบอกลำดับเพลงแบบดิจิตอล
8.9  ตอบสนองความถี่อยู่ในช่วง 20 Hz-20 kHz หรือดีกว่า.

9 เครื่องเล่นและบันทึกเสียง





จำนวน 1 ชุด
 9.1  เป็นเครื่องเล่นแบบ 2 ตลับ แยกการควบคุมอิสระต่อกัน
9.2  เป็นเครื่องเล่นและบันทึกเทปชนิด 4 Track /2 Channel
9.3  มีไฟแสดงสถานะการทำงาน แสดงระดับสัญญาณที่หน้าเครื่อง
9.4  WOW and FLUTTER 0.09% และมีมอเตอร์แยกอิสระ 2ชุด
9.5  มีอัตราส่วนของสัญญาณต่อสัญญาณรบกวนไม่น้อยกว่า 74 dB หรือดีกว่า. 
9.6  การตอบสนองความถี่ 25Hz-18,000Hz + 3dB

9.7  มีช่องสำหรับเสียบช่องเสียบหูฟัง 1ช่องความดัง 0.95 mW

10  ขาตั้งไมโครโฟน






จำนวน 2 ชุด
10.1  เป็นขาตั้งไมโครโฟนสามารถปรับระดับความสูงหรือต่ำได้
10.2  ทำจากวัสดุอย่างดีปลอดสนิมและมีแขนยื่นจับตัวไมโครโฟนได้
10.3  สามารถรับน้ำหนักของไมโครโฟนได้เป็นอย่างดี
11  เครื่องคอมพิวเตอร์
 





จำนวน 1 ชุด
11.1  เป็นเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ประมวลผลระดับสูง
11.2  มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) เป็นไมรโครโปรเซสเซอร์รุ่น Pentium ทำงานที่สัญญาณนาฬิกาไม่ต่ำกว่า 2.8 GHz หรือดีกว่า
11.3  Chipset Intel 845G หรือดีกว่า
11.4  หน่ายความจำหลัก DDRAM ไม่น้อยกว่า 256 MB 
11.5  Internal Expantion Slot ชนิด  PCI ไม่น้อยกว่า 3 Slot Cahce 256 KB
11.6 มีช่องสำหรับต่อหน่วยความจำ (Card Reader) ได้ไม่น้อยกว่า 7 ประเภทติดตั้งอยู่ภายในตัวเครื่อง
11.7 Hard disk ความจุไม่น้อยกว่า 160 GB มีความเร็วในการค้นหาข้อมูลไม่ต่ำกว่า 7200 RPM
11.8 CD–RW Drive ชนิด Internal ความเร็วไม่น้อยกว่า 52 X สามารถอ่านแผ่น CD-RW และ DVD COMBO ได้
11.9 จอภาพ Super VGA Color Monitor LCD ไม่น้อยกว่า 17” (จอแบน) แสดงผลได้ไม่น้อยกว่า 1024 X 768 Pixels
11.10 Dual USB-Interface (Universal Serial Bus) ไม่น้อยกว่า 2 Port
11.11 PS/2 Mouse Port พร้อม Pad
11.12  Serial Port RS-232 compatible, DB9 connector (1550) ไม่น้อยกว่า 1 port

11.13 Parallel Port (แบบ Bi-directional EPP/ECP standard centronics-compatible interface DB25 CONNECTOR) อย่างน้อย 1 ชุด
11.14  มีแป้นพิมพ์ที่มีตัวอักษรภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และเครื่องหมายสัญลักษณ์พิเศษต่าง ๆ ปรากฎบนแป้นพิมพ์อย่างถาวรไม่น้อยกว่า 104 Keys

11.15 มี Integrated Ethernal Network มีมาตรฐาน IEEE802.3/802.2 และ Ethernet II ที่ความเร็ว 10/100 mps. มี connector type เป็นแบบ RJ45 และสามารถทำงานร่วมกับระบบบริหารเครือข่าย (Network Management) ตามคุณบัติของ SNMP (Simple Network Management Protocol)
11.16 มีอุปกรณืสำรองไฟ (UPS)
11.16  ติดตั้งระบบปฏิบัติการ MICROSOFT WINDOW XP PROFESSIONAL และมี Software สำหรับบันทึกเสียง
12  อุปกรณ์เชื่อมต่อเสียงแบบดิจิตอล





จำนวน 1 ชุด
12.1  เป็นแผงอุปกรณ์ที่สามารถต่อใช้งานร่วมกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ประมวลผลระดับสูงได้ดี
12.2  มีช่องต่อสัญญาณเสียงขาเข้าแบบ สเตอริโออนาลอค 1 ช่อง, Digital CD-Audio 1 ช่อง, ไมโครโฟน 1 ช่อง, Phono Stereo 1 ช่อง
12.3  มีช่องต่อสัญญาณเสียงขาออกแบบ สเตอริโออนาลอค 3 ช่อง, CD-Audio 2 ช่อง
12.4  มีช่องสำหรับเสียบช่องเสียบหูฟัง 1 ช่องความดัง 60 mW

12.5  มีช่องต่อสัญญาณเสียงแบบ MIDI 1 ช่อง
12.6  มี Bus master transfer support 24bit 4byte

12.7  มี Simultaneous recording and reproduction of all channels with up to 24bit/96kHz 

12.8  มี Hardware with internal resolution of 36bit

13.  เครื่องปรับอากาศขนาด 9000 BTU                                                                                  จำนวน 2 เครื่อง

       13.1  ขนาด  ไม่ต่ำกว่า 9,000 Btu

       13. 2  แรงดันไฟฟ้า  220 โวลท์
       13.3   รูปแบบ
 ติดตั้งแขวนฝ้าเพดาน
       13.4  ปริมาณลมหน้าหัวจ่าย 900-1000CFM
       13.5   ปรับแรงลมได้ 
 3 ระดับ
       13.6   การควบคุม   รีโมท
       13.7  มาตรฐาน  มอก.และประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5 ของกฟผ.
14   โต๊ะควบคุมและโต๊ะประกาศข่าว





จำนวน 2 ตัว
14.1  ขนาด  60 x 200 x 75
ซม.
14.2  ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
14.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ
14.4 แผ่นบังขา    เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
15  เก้าอี้ห้องบันทึกเสียง





จำนวน 3  ตัว
15.1  ขนาด      62 x 52 x 101     ซม  
15.2  พนักพิง และเบาะ บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
15.3  ที่ท้าวแขน  ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
15.4  ที่ปรับระดับสูงต่ำ  แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
15.5  ขาเก้าอี้  ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว
(7)  ห้องปฎิบัติการผลิตสื่อวีดีทัศน์ระบบดิจิตอลพร้อมอุปกรณ์
    1  ระบบ โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้
1 กล้อง MINI DIGITAL VIDEO  





 จำนวน 2 เครื่อง
1.1 เป็นกล้องบันทึกและเล่นเทประบบ Digital Component "DV Format"

1.2 ขนาดของ CCD รับภาพไม่น้อยกว่า 1/3 นิ้ว ชนิด IT จำนวน 3 ชิ้น ให้รายละเอียดของภาพ
1.3 แบบเส้นทีวีไม่น้อยกว่า 500 เส้น
1.4 มีรายละเอียดภาพเมื่อเทียบเป็นจุดไม่น้อยกว่า 470,000 จุด
1.5 เลนส์สามารถปรับโฟกัสได้ทั้งแบบปรับด้วยมือและอัตโนมัติ มีกำลังขยายไม่น้อยกว่า 10 เท่า
1.6 มีตัวกรองแสงไม่น้อยกว่า 2 ชิ้น
1.7 มีหน่วยความจำไม่น้อยกว่า 6 หน่วยความจำ
1.8 สามารถบันทึกแบบ Progressive แบบ 25 เฟรมได้
1.9 มีฟังก์ชั่น Auto White Balance และ Auto Black Balance ในตัวกล้อง
1.10 ขั้วต่อสัญญาณภาพ Analog แบบ Composite และ S-Video ซึ่งเป็นได้ทั้ง
1.11  Input/Output  โดยอัตโนมัติ
1.12 มีขั้วต่อสัญญาณภาพและเสียงแบบ Digital Video (IEEE 1394-1995) ได้ทั้ง
1.13 Input/Output ไว้สำหรับตัดต่อผ่านชุดเครื่องคอมพิวเตอร์
1.14 มีช่องต่อสัญญาณไมโครโฟนเข้าไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณแบบ XLR

1.15 จอมองภาพ LCD ขนาดไม่น้อยกว่า 3.5 นิ้ว ปรับได้ 2700
1.16 Viewfinder มีขนาดไม่น้อยกว่า 0.44 นิ้ว แบบสีและสามารถปรับเปลี่ยนโหมดเป็นขาว-ดำได้
1.17 สามารถบันทึกได้แม้ในที่แสงน้อย 3 Lux

1.18 มีอุปกรณ์มาตราฐานของตัวกล้องครบชุดตามแคตตาล็อค พร้อมใช้งาน
1.19 มีโคมไฟติดหัวกล้องพร้อมแบตเตอรี่ชนิดแห้งพร้อมชุดชาร์ตไฟ จำนวน 1 ชุด
1.20 มีแบตเตอรี่เสริมสำหรับกล้องชนิด Lithium-Ion ขนาด 5.4 Ah. จำนวน 1 ก้อน
1.21 มีกระเป๋าบรรจุกล้องเป็นแบบชนิดแข็ง
1.22 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
2 ขาตั้งกล้องวีดีโอ 






จำนวน  2  ชุด
2.1 หัวกล้องวีดีโอชนิดน้ำมัน ขนาด 65 มม.
2.2 น้ำหนักรวม 3.2 กิโลกรัม
2.3 รับน้ำหนักได้สูงสุด 4 กิโลกรัม
2.4 ขาเป็นชนิดแกนคู่ วัสดุเป็นอลูมิเนียม
2.5 ขากล้องปรับได้สูงสุด 1.5 เมตร / ต่ำสุด 75 เซนติเมตร
2.6 มีแกนสามแฉกใช้ยึดกึ่งกลางขาตั้งกล้องป้องกันการแบะ
2.7 มีล้อสำหรับเคลื่อนย้ายในกรณี ใช้ในสตูดิโอ สามารถลอคล้อได้
3 ไมโครโฟนไร้สายสำหรับติดกล้องย่าน U




จำนวน 2 ตัว
3.1 มีค่า Frequency Range: UHF 63-Channel Selectable (793.750-805.875MHz) หรือดีกว่า
3.2 มีค่า RF Squelch Level: 16dBµV หรือดีกว่า
3.3 มีค่า Frequency Response: 50Hz -15kHz หรือกว้างกว่า
3.4 มีค่า S/N Ratio: >70dB "A" Weighted หรือดีกว่า
3.5 มีค่า Audio Distortion: <1% @ 1kHz หรือดีกว่า
4 เครื่องเลือกสัญญาณวีดีโอ 





จำนวน  1 เครื่อง
4.1 รับสัญญาณ 5 INPUT แบบ COMPOSITE พร้อม LOOP THROUGH OUTPUT

4.2 แบบ COMPOSITE / 5 INPUT แบบ Y/C

4.3 2 ช่อง OUTPUT แบบ COMPSITE / 1 ช่อง OUTPUT แบบ Y/C / 1 ช่องสัญญาณ PREVIEW

4.4 ระบบ FRAME SYNCHRONIZER พร้อม GEN LOCK

4.5 ระบบ PAL/NTSC สามารถเลือกได้
4.6 มีช่องต่อสัญญาณ INTERCOM และ TALLY ในตัว 1-5 ช่อง
4.7 ช่องต่อสัญญาณ USB PORT สำหรับ CG

4.8 WIPE PATTERNS 9 รูปแบบ 3 แนวทาง
4.9 ปรับแต่งได้ทั้ง MANUAL และ AUTO

4.10 BACKGROUND COLORS 6 COLORS พร้อม WHITE / BLACK

4.11 สามารถใช้ไฟ 12 VDC (1.35A) ได้โดยตรง
4.12 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
5 จอมอนิเตอร์สี 14 นิ้ว  






จำนวน  3   เครื่อง
5.1 มอนิเตอร์สี ขนาด 14 นิ้ว
5.2 ให้รายละเอียดภาพ  320 เส้นทีวี
5.3 COMPOSITE VIDEO INPUTSX2

5.4 COMPOSITE VIDEO OUTPUTX2

5.5 Y/C INPUTX1

5.6 AUDIO INPUTX2

5.7 AUDIO OUTPUTX2

5.8 TV SYSTEM PAL/NTSC

5.9 ลำโพงในตัว ขนาด 1 w  

5.10 ใช้ไฟ 230 VAC, 50Hz/60Hz

6 เครื่องเล่นและบันทึก DV คาสเซ็ท 



   จำนวน 1 เครื่อง
6.1 เป็นเครื่องเล่นและบันทึกเทประบบ Digital Component DV และ Mini DV

6.2 สามารถเล่นเทปแบบ Standard DV, Mini DV และ DVCAM

6.3 สามารถเล่นและบันทึกเทปได้สูงสุดถึง 276 นาที
6.4 ตัวเครื่องมีฟังก์ชั่นในการตัดต่อทั้งภาพและเสียง
6.5 สามารถเล่นและบันทึกเทปได้ทั้งระบบสัญญาณภาพแบบ PAL/NTSC

6.6 ตัวเครื่องสามารถอ่านและบันทึก Time-Code ได้
6.7 มีชุดควบคุมการทำงานของตัวเครื่องเป็นแบบไร้สาย
6.8 ตัวเครื่องมีขั้วสัญญาณภาพและเสียงแบบ Digital In/Out (I.Link/IEEE1394)

6.9 มีขั้วต่อสัญญาณภาพ Analog แบบ RCA และ S-Video

6.10 มีขั้วต่อสัญญาณเสียง Analog แบบ RCA

6.11 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
7 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับตัดต่อวีดีโอ (PC NON-LINEAR EDITING )
      จำนวน  1  ชุด
7.1 มี CPU CORE 2 DUO 2.13 GHz

7.2 มี MEMORY DDR2  2GB (533) 512 MB X 4

7.3 มี FLOPPY DISK 1.44 MB

7.4 มี HARDDISK 160 GB SATA II 7200 rpm

7.5 มี HARDDISK 300 GB SATA (300 X 2) SATA 150

7.6 มี MEDIUM TOWER CASE

7.7 มี DVD-WRITER

7.8 มี PCI EXPRESS 256 MB DUAL HEAD

7.9 มี LCD WIDE SCREEN MONITOR 19" X 2

7.10 มี MOUSE OPTICAL / SPEAKER 1000 WATT

7.11 มี KEYBOARD

7.12 มี MICROSOFT WINDOWS XP  PROFESSIONAL

7.13 มี EDITING CARD การทำงานที่เป็นระดับ HD และ MULTI FORMAT
7.14 มีอุปกรณ์สำรองไฟ (UPS)
8 เครื่องผสมสัญญาณเสียงห้องตัดต่อ




จำนวน 1 เครื่อง
8.1 มีช่องสัญญาณอินพุทไม่น้อยกว่า 16 ช่องสัญญาณ โดยมี 10 Mic 4 Stereo Line

8.2 มีช่องต่อสัญญาณออกไม่น้อยกว่า 2 Group out

8.3 มีช่องต่อสัญญาณออกเพื่อบันทึกเสียงแบบสเตอริโอ
8.4 มีช่องสัญญาณออกแบบสเตอริโอและช่องต่อหูฟัง
8.5 มีช่องสัญญาณ AUX Send และ AUX RETURN

8.6 สามารถปรับแต่งเสียงได้ไม่น้อยกว่า 3-band ต่อช่อง
8.7 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิคน้อยกว่า 0.5%

8.8 ตอบสนองความถี่ 20 Hz – 20 kHz หรือกว้างกว่าได้
8.9 ความต้านทานช่องสัญญาณ Mic input ไม่น้อยกว่า 3k(
8.10 ความต้านทานช่องสัญญาณ Stereo output ไม่เกิน 200(
8.11 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
9 กล้องถ่ายวีดีโอ (HIGH DEFINITION CAMCORDER) 


จำนวน 1 เครื่อง
9.1 กล้องวีดีโอ แบบ 3 CCD ขนาด 1/4"

9.2 เลนส์ LEICA DICOMAR ซูมเลนส์ 12 เท่า (OPTICAL ZOOM)

9.3 FOCUS : AUTO / MANUAL , F VALUE : F1.8 (WIDE) / F 2.8 (TELE)

9.4 ความคมชัด 1440 X 1080 i

9.5 บันทึกภาพเคลื่อนไหวและภาพนิ่งลงแผ่น SD CARD ความจุถึง 4 GB

9.6 ความละเอียดของภาพนิ่ง 2.1 ล้านพิกเซลระบบเสียง 5.1 CH.

9.7 เชื่อมต่อสัญญาณด้วยสาย HDMI

9.8 ควบคุมการทำงานของฟังก์ชั่นต่างๆ ด้วยปุ่ม JOY STICK

9.9 ระบบป้องกันภาพสั่นไหว O.I.S

9.10 จอ LCD ขนาดใหญ่แบบกว้าง 3.0 นิ้ว
9.11 โอนถ่ายข้อมูลผ่าน USB-2 (HIGH SPEED)

10 เครื่องคอมพิวเตอร์แบบพกพา สำหรับการตัดต่อวีดีโอ (NON-LINEAR EDITING)    จำนวน  1  ชุด
10.1 มี CPU CORE 2 DUO.T5500/1.66GHz,2MB L2 CACHE

10.2 มี INTEL 945PM EXPRESS CHIPSET

10.3 มี INTEGRATED INTEL PRO/ WIRELESS 3945BG

10.4 มี INTEGRATED BLUETOOTH

10.5 มี2GB DDR2-533 (UP TO 4 GB) STANDARD 512MB

10.6 มีHARDDISK 120GB (5400rpm)

10.7 มีDVD-SUPER MULTI DOUBLE LAYER, 5-IN-1 CARD READER

10.8 มี14.1" WXGA  TFT LCD (1280X800 PIXEL) / S-VIDEO OUT

10.9 มี NVIDIA GEFORCE GO 7300 WITH UP TO 256MB 

10.10  มี ORBICAM INTEGRATED 1.3 MEGAPIXER CMOS CAMERA

10.11   มี 56K FAX / MODEM, 10 / 100Mbps LAN

10.12   มีMICROSOFT WINDOWS XP  PROFESSIONAL 

10.13 HARDDISK 500GB (USB + IEEE1394) EXTERNAL HARDDISK
10.14 SOFTWARE  EDITING  ระดับ  HD
11  โต๊ะเอนกประสงค์






จำนวน 3 ตัว
 
11.1  ขนาด 
60 x 160 x 75
ซม.
11.2  ท๊อป
เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
11.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา
         2 มม. โดยรอบ
11.4  แผ่นบังขา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
12  เก้าอี้ผู้บรรยาย







จำนวน 3  ตัว
12.1  ขนาด     62 x 52 x 101     ซม  
12.2  พนักพิง และเบาะ บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
123  ที่ท้าวแขน   ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
12.4  ที่ปรับระดับสูงต่ำ  แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
12.5  ขาเก้าอี้  ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว
13    ทีวีสี ขนาด  29  นิ้ว                                                                                               จำนวน  1  เครื่อง
          13.1  เป็น ทีวีสีจอแบน 
          13.2  มี ระบบเสียง 2 ภาษา
          13.3  รองรับระบบเชื่อมต่อ AV VCD และ DVD  พร้อมรีโมทควบคุม
          13.4   มีอุปกรณ์เครื่องเล่น DVD
           13.5   มีตู้หรือชั้นวางทีวี
(8)  พัฒนาระบบห้องปฏิบัติการเตรียมการสอนสื่อดิจิตอลพร้อมอุปกรณ์
        1 ระบบโดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้
1 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับเตรียมการสอน 




จำนวน   7   ชุด
1.1 มีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วไม่ต่ำกว่า Intel Pentium Core  Duo 3.4 GHz, FSB-800Mhz มี Cache ไม่น้อยกว่า 2MB Level 2  และ ใช้ Chip Set Intel Q965

1.2 มีหน่วยเก็บข้อมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดไม่น้อยกว่า 160 GB แบบ SATA  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 7200rpm  จำนวนไม่น้อยกว่า 1 ตัว และ มี Controller Hard diskแบบ SATA300 ติดตั้งอยู่บน Mainboard

1.3 มีหน่วยความจำสำรอง (RAM) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB แบบ PC 4200 DDR SDRAM ความเร็วไม่น้อยกว่า 667 MHz สามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  8GB  โดยสามารถแบ่งให้หน่วยความจำของหน่วยควบคุมการแสดงภาพแบบกราฟิกได้ตามความต้องการของ Application  แต่ต้องไม่น้อยกว่า 256 MB

1.4 มีหน่วยควบคุมการแสดงภาพกราฟิก เป็น Intel Graphics Media Accelerator 3000 เทียบเท่าหรือดีกว่า
1.5 มี Combo Drive ความเร็วในการอ่านแผ่น DVDไม่น้อยกว่า 16x

1.6 มี Network Interface Integrated แบบ Ethernet 10/100/1000 Mbps ติดตั้งมาบนเมนบอร์ด
1.7 มี PCI Slot อย่างน้อย 3 slots เป็น PCI อย่างน้อย 1 slot,  PCI express x16 อย่างน้อย  1 slot และ PCI express x1 อย่างน้อย 1 slot

1.8 มี Parallel port ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Serial  port  ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, USB  ไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต สามารถทำงานสนับสนุน USB 2.0 ได้ทุกพอร์ต โดยติดตั้งอยู่ด้านหน้าไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 
1.9 มีระบบเสียง สนับสนุนมาตราฐาน AC’97 

1.10 มีคีย์บอร์ดมาตรฐานแบบ 104 ปุ่ม มีตัวอักษรภาษาไทยพิมพ์ติดอย่างถาวรและชัดเจนบนแป้นพิมพ์
1.11 มีเม้าส์ เชื่อมต่อแบบ USB optical wheel mouse 2 ปุ่ม
1.12  อุปกรณ์เม้าส์, คีย์บอร์ดและจอภาพต้องเป็นเครื่องหมายการค้าหรือยี่ห้อเดียวกับตัวเครื่อง
1.13 มี Power Supply ขนาดไม่ต่ำกว่า 310 Watts ติดตั้งอยู่ในตัวเครื่อง
1.14 จอภาพมีขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 17  นิ้ว แบบ LCD TFT สามารถแสดงผลได้ที่ความละเอียด 1024x768 จุด
1.15 สามารถใช้กับอุปกรณ์ป้องกันการโจรกรรมเครื่องแบบ Kensington Lock เพื่อป้องกันการโจรกรรมและป้องกันการเปิดฝาเครื่องได้
1.16 ตัวเครื่องเป็นแบบ Tower สามารถถอดอุปกรณ์ เช่น CD-ROM, Hard disk, Adapter Cardได้ โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือช่วย (Tooless)

1.17 มี Hardware พิเศษ ทำหน้าที่เข้ารหัสและถอดรหัสข้อมูลโดยเฉพาะ เพื่อใช้ในการักษาความปลอดภัยของข้อมูล ไม่ให้สามารถถูกอ่านโดยผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาต (TPM) โดยจะต้องมีมาตรฐานไม่น้อยกว่า TCG 1.2-compliant
1.18 มีซอฟท์แวร์ในการทำ backup & restore  ระบบปฏิบัติการ โปรแกรม และข้อมูลในฮาร์ดดิสก์เก็บไว้ใน hidden area หรือ hidden partition เพื่อใช้ในการกู้ระบบ ระบบปฏิบัติการ ที่ไม่สามารถ boot ได้ และสามารถกำหนดให้ hidden area หรือ hidden partition นี้อยู่ใน harddisk ภายในตัวเครื่อง หรืออยู่ภายนอกเครื่อง เช่น file server และ CD-RW ได้ มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.19 มีระบบปฏิบัติการ Windows XP Pro SP2 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.20 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series ทั้งตัวเครื่องและจอภาพ
1.21 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
2 อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Wireless Access  Point        


จำนวน 1 ชุด
2.1 การต่อเชื่อมตามมาตรฐาน IEEE 802.11 b/g  108 Mbps

2.2 มีพอร์ต RJ45 10/100 Base-T อย่างน้อย 1 พอร์ต และรองรับ POE

2.3 มีมาตรฐานความปลอดภัยของในการเชื่อต่อสัญญาณ WAP, AES and TKIP  encryption 64/128/152-bit และ มาตรฐาน WEP encryption 802.1X with EAP-TLS, EAP-TTLS, PEAP

2.4 รองรับการทำ Bridge และ Repeater

3 เครื่องพิมพ์เลเซอร์  

   



             จำนวน 1 ชุด
3.1 ความเร็วในการพิมพ์ 27 แผ่นต่อนาที (27 PPM) เทียบเท่าหรือดีกว่า
3.2 ความละเอียดในการพิมพ์ 1200 x 1200 DPI เทียบเท่าหรือดีกว่า
3.3 มีหน่วยความจำ 32 MB และสามารถขยายได้ 288 MB

3.4 รับรับการพิมพ์กระดาษ A4, Letter, Legal  ได้เป็นอย่างน้อย
3.5 การเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ผ่าน HI-Speed USB 2.0

4 เครื่อง Scanner






จำนวน 1 ชุด
4.1 เป็น Scanner ที่มีเทคโนโลยีแบบ  Charge Coupled Device(CCD) หรือดีกว่า
4.2 ความละเอียดในการสแกน 4800 x 9600 dpi แบบ Hardware หรือดีกว่า
4.3 มีค่า Color Bit ไม่น้อยกว่า 48 Bit
5   เก้าอี้โซฟาขนาด 3 ที่นั่ง





             จำนวน 1  ตัว
5.1  ขนาด   200 x 91 x 76 ซ.ม.

5.2  โครงสร้างไม้เนื้อแข็งขึ้นรูป บุฟองน้ำหุ้มผ้า
5.3   ขารับ SOFA  ไม้เนื้อแข็งทำสี
6   เก้าอี้โซฟาขนาด 1 ที่นั่ง





             จำนวน 1  ตัว
6.1  ขนาด
85 x 91 x 76 ซ.ม.
6.2  โครงสร้างไม้เนื้อแข็งขึ้นรูป บุฟองน้ำหุ้มผ้า
6.3   ขารับ SOFAไม้เนื้อแข็งทำสี

7   โต๊ะกลาง







จำนวน 1  ตัว
7.1  ขนาด  60 x 90 x 40 ซม.
7.2  โครงสร้าง แผ่น TOP ทำด้วยไม้ PARTICLE BOARD  ปิดผิว MELAMINE RASIN FILM

       7.3   โครงขาโลหะชุบโครเมี่ยม 
7.4  อุปกรณ์ประกอบอุปกรณ์ประกอบ เป็นมาตรฐานบริษัท

(9) พัฒนาระบบห้องปฎิบัติการนำเสนอผลงานและสัมมนาสื่อดิจิตอลพร้อมอุปกรณ์
         1  ระบบ โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้
1 เครื่องคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊คสำหรับการนำเสนอผลงาน



จำนวน   1   ชุด
1.1 มีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วไม่ต่ำกว่า Intel Centrino Duo Mobile 1.83 GHz, FSB-667Mhz มี Cache  L2ไม่น้อยกว่า 2 MB
1.2 มีหน่วยเก็บข้อมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดไม่น้อยกว่า 100 GB แบบ SATA  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 5400 rpm  จำนวน 1 ตัว
1.3 มีหน่วยความจำสำรอง (RAM) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB แบบ DDR2  ความเร็วไม่น้อยกว่า 667 MHz สามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  4 GB  

1.4 มีหน่วยควบคุมการแสดงภาพกราฟิก ATI MOBILITY RADEON และมีหน่วยความจำขนาด 256 MB  เทียบเท่าหรือดีกว่า
1.5 มี DVD-RW สามารถเขียนแผ่น ซีดี และ ดีวีดีได้
1.6 มี Network Interface Integrated แบบ Ethernet 10/100/1000 Mbps และ Wireless
1.7 มี USB  ไม่น้อยกว่า 3 พอร์ต สามารถทำงานสนับสนุน USB 2.0 ได้ทุกพอร์ต
1.8 มีระบบปฏิบัติการ Windows XP Pro SP2 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
1.9 รับประกันสินค้า 3 ปีสำหรับตัวเครื่องและ  1 ปี สำหรับแบตเตอรี่
2 เครื่องควบคุมและจ่ายไฟ





จำนวน 1 เครื่อง
2.1 มีปุ่มกดระดับความดังของเสียงได้ทุกระดับ
2.2 สามารถควบคุมจำนวนชุดประชุมได้ 50 ชุด โดยสามารถขยายการควบคุมจำนวนชุดประชุมได้ไม่เกิน 1,000 ชุด โดยต่อพ่วงเครื่องจ่ายกระแสไฟฟ้าจำนวน 10 เครื่อง
2.3 สามารถต่อชุดประธานได้ถึง 10 ตัว
2.4 สามารถเลือกวิธีการควบคุมการสนทนาได้ 2 แบบ คือ
2.4.1 แบบอัตโนมัติ สามารถกำหนดจำนวนผู้สนทนาพร้อมกันได้ ตั้งแต่ 1 ถึง 6 คน ตามความเหมาะสมของการใช้งาน
2.4.2 แบบจัดลำดับก่อนหลัง (FIFO) ทำงานเหมือนแบบอัตโนมัติ แต่มีลักษณะพิเศษกว่าตรงที่สามารถจัดลำดับผู้สนทนาขอพูดและไมโครโฟนจะทำงานเมื่อถึงลำดับให้พูด
2.5 มีช็อกเก็ตสำหรับต่อร่วมกับเครื่องบันทึกเทปเพื่อบันทึกการประชุมหรือต่อร่วมกับชุดพ่วงโทรศัพท์ เพื่อประชุมร่วมกับบุคคลภายนอกผ่านทางโทรศัพท์
2.6 มีระบบทดสอบการทำงาน (TEST FUNCTION) โดยสามารถทดสอบการทำงานของไมโครโฟนทุกตัว หรือตัวใดตัวหนึ่ง
2.7 มีช่องต่อ RS-232 / RS-422 เพื่อใช้ร่วมกับชุดควบคุมอื่นๆ ได้
2.8 ตอบสนองความถี่ MIC IN TO LINE OUTPUT 40Hz – 19KHz หรือดีกว่า
2.9 ค่าความเพี้ยนฮาร์โมนิครวมน้อยกว่า 0.1%
2.10 อัตราส่วนสัญญาณต่อเสียงรบกวนมากกว่า 68 dBA
2.11 อัตราความแรงของสัญญาณขาออก 0dBm BALANCE 600 โอห์ม
2.12 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
3 ชุดประชุมสำหรับประธาน





จำนวน 1 ชุด
3.1 ชุดประธานพร้อมไมโครโฟนคอห่านและลำโพงในชุดเดียวกัน
3.2 ไมโครโฟนคอห่านแบบอีเลคเตรด พร้อมสัญญาณไฟสีแดงขณะทำงาน
3.3 มีปุ่มกด Microphone ON/OFF สำหรับปิด-เปิดไมโครโฟนของประธาน
3.4 มีปุ่มกด Delegate OFF เพื่อปิดไมโครโฟนของผู้เข้าร่วมประชุม
3.5 มีสายยาว 2 เมตร และมีช็อกเก็ตสำหรับพ่วงต่อแบบ Daisy Chain กับผู้เข้าร่วมประชุมตัวอื่น
3.6 สามารถตั้ง ID NUMBER เมื่อระบบทำงาน
3.7 ไมโครโฟนชนิดอีเลคเตรดแบบคาดิออย
3.8 มีความถี่ตอบสนอง 100Hz-15,000Hz หรือดีกว่า
3.9 มีค่าความไว –22dBV/PA หรือดีกว่า
3.10 มีค่า MAX.SPL 125 dB (3% THD) หรือดีกว่า
3.11 EQUIVALENT NOISE ประมาณ 20 dB SPL หรือดีกว่า
3.12 FRONT TO BACK RATIO มากกว่า 20 dB (1kHz) หรือดีกว่า
3.13 มีเส้นผ่าศูนย์ไม่น้อยกว่า 3 นิ้ว
3.14 มีความถี่ตอบสนอง 150-15,000Hz หรือดีกว่า
3.15 มีกำลังขยายไม่น้อยกว่า 0.3 W RMS

3.16 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
4 ชุดประชุมสำหรับผู้เข้าร่วมประชุม




จำนวน 14 ชุด
4.1 ชุดผู้เข้าร่วมประชุมพร้อมไมโครโฟนคอห่านและลำโพงในชุดเดียวกัน
4.2 ไมโครโฟนคอห่านแบบอีเลคเตรด พร้อมสัญญาณไฟสีแดงขณะทำงาน
4.3 มีลำโพงยึดติดกับตัวเครื่อง
4.4 มีปุ่ม ปิด-เปิดไมโครโฟน และ “Request” LED indicator สำหรับเรียงลำดับการพูด
4.5 มีสายยาว 2 เมตร และมีช็อกเก็ตสำหรับพ่วงต่อแบบ Daisy Chain กับผู้เข้าร่วมประชุมตัวอื่น
4.6 สามารถตั้ง ID NUMBER เมื่อระบบทำงาน
4.7 ไมโครโฟนชนิดอีเลคเตรดแบบคาดิออย
4.8 มีความถี่ตอบสนอง 100Hz-15,000Hz หรือดีกว่า
4.9 มีค่าความไว –22dBV/PA หรือดีกว่า
4.10 มีค่า MAX.SPL 125 dB (3% THD) หรือดีกว่า
4.11 EQUIVALENT NOISE ประมาณ 20 dB SPL หรือดีกว่า
4.12 FRONT TO BACK RATIO มากกว่า 20 dB (1kHz) หรือดีกว่า
4.13 มีเส้นผ่าศูนย์ไม่น้อยกว่า 3 นิ้ว
4.14 มีความถี่ตอบสนอง 150-15,000Hz หรือดีกว่า
4.15 มีกำลังขยายไม่น้อยกว่า 0.3 W RMS
4.16 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
11 เครื่องผสมสัญญาณเสียง





จำนวน 1 เครื่อง
11.1 มีช่องสัญญาณอินพุทไม่น้อยกว่า 3 mic + 4 Stereo line

11.2 มีช่องต่อสัญญาณออกเพื่อบันทึกเสียงแบบสเตอริโอ
11.3 มีช่องสัญญาณออกแบบสเตอริโอไม่น้อยกว่า 1 ช่องสัญญาณ
11.4 มีช่องสัญญาณ AUX RETURN ไม่น้อยกว่า 1 ช่องสเตอริโอ, 2 AUX Sends

11.5 มีช่องต่อหูฟังแบบสเตอริโอ
11.6 สามารถปรับแต่งเสียงได้ไม่น้อยกว่า 3-band ต่อช่อง
11.7 ค่าความผิดเพี้ยนฮาร์โมนิค 0.2% หรือน้อยกว่า
11.8 ตอบสนองความถี่ 20 Hz – 20 kHz หรือกว้างกว่าได้
12 ลำโพง







จำนวน 2 ตู้
12.1 เป็นลำโพงชนิด 2 ทาง มีภาคขยายในตัว
12.2 Frequency Response ไม่น้อยกว่า 60Hz-15KHz

12.3 ขนาดของกำลังวัตต์ ไม่น้อยกว่า  60W

13 เครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์ขนาด 2500 Ansi



จำนวน 1 เครื่อง
13.1 เครื่องฉายภาพวีดีโอ และคอมพิวเตอร์ชนิด 1 เลนส์ 3 LCD Panel ประเภท TFT LCD x 3 แผ่น
13.2 LCD Panel ขนาดไม่ต่ำกว่า 0.79 นิ้ว ใช้เทคโนโลยี HTPS (High temperature poly silicon)

13.3 แสดงสัญญาณคุณภาพสูงแบบดิจิตอลด้วยระบบ 10-bit 3DGamma Correction

13.4 มีเมนูใช้งานเป็นภาษาไทย
13.5 ความสว่างของภาพ 2500 ANSI lumen ใช้หลอดไฟชนิด UHP (Ultra High Pressure) ขนาด 190 วัตต์
13.6 ฉายภาพได้ตั้งแต่ 40-300 นิ้ว ขยายภาพได้ 1.2 เท่า f = 23.5 to 28.2 mm.

13.7 เสียงพัดลมทำงานเบาเพียง 28dB เมื่ออยู่ในโหมดการทำงานปกติ
13.8 สามารถรองรับสัญญาณภาพวิดีโอ มีความละเอียดสูงถึง 750 เส้น
13.9 มีระบบการปรับความเหลื่อมของจุดภาพ (Pixel) โดยอัติโนมัติ  Smart APA (Auto Pixel Alignment)

13.10 ปรับความคมชัดด้วยระบบเพาเวอร์ (Power focus) และสามารถปรับแต่งขยายภาพด้วยระบบเพาเวอร์ (Power Zoom)

13.11  มีระบบแก้ไขความผิดเพี้ยนจอภาพสี่เหลี่ยมคางหมูให้เป็นสี่เหลี่ยมด้านเท่าโดยอัตโนมัติ (Auto Keystone Correction)

13.12  มีระบบการค้นหา และเลือกสัญญาณภาพเองโดยอัตโนมัติ (Auto Input Search)

13.13  มีระบบ Off & Go function สามารถปิดเครื่อง และเคลื่อนย้ายได้ทันที โดยไม่จำเป็นต้องรอให้พัดลม หยุดทำงาน
13.14  มีระบบการป้องกันการใช้งาน และการโจรกรรมโดย
13.15  ระบบตั้งค่ารหัส (Password) ในการใช้งานเครื่อง
13.16  ระบบล็อกการกดปุ่มบนตัวเครื่องฉายภาพโปรเจคเตอร์
13.17  มีช่องต่อ Kensington เพื่อใช้ต่อกับสายเคเบิบแบบนิรภัย เพื่อป้องกันการโจรกรรม
13.18  มีระบบหยุดค้างสัญญาณภาพ (Freeze) และระบบปิดภาพ – เสียงชั่วคราว (Picture and Audio Muting)

13.19  มีระบบขยายภาพ (Digital Zoom) ได้ 4 เท่า
13.20  มีช่องต่อสัญญาณเข้า
:  RGB D-sub 15 pin 2 ช่อง  
:  S-Video 1 ช่อง และ Video 1 ช่อง
:  Audio in 2 ช่อง
       13.21   มีช่องต่อสัญญาณออก
:  RGB D-sub 15 pin 1 ช่อง, Audio out 1 ช่อง
       13.22   ช่องต่อเพื่อควบคุมสัญญาณชนิด RS-232C อย่างน้อย 1 ช่อง
       13.23    ผู้เสนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการมีอะไหล่เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี (เอกสารตัวจริง) นับจากวันหมด
                   ระยะเวลารับประกันตามสัญญาจากผู้ผลิตหรือบริษัทประจำประเทศไทยของผู้ผลิตถึง มหาวิทยาลัยฯ โดยตรง 
                  มาแสดงพร้อมเอกสารประกวดราคา

14 จอภาพแบบมอเตอร์ขนาด 120 นิ้ว




จำนวน 1 จอ
14.1 เป็นจอภาพแบบชนิดควบคุมการขึ้นลงของจอภาพ และม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
14.2 มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นชนิดที่สามารถหมุนย้อนกลับได้ซึ่งสามารถควบคุมการหยุดของจอได้ทุกตำแหน่งและหยุดอัตโนมัติเมื่อขึ้นสุดหรือลงสุด
14.3 มีสวิทซ์ควบคุมชนิด 3-POSITIONS เพื่อควบคุมการขึ้นลงและการหยุดของจอภาพได้ทุกตำแหน่ง
14.4 เนื้อจอสีขาวทำจากวัสดุ Fiber ด้านหลังเคลือบสีดำทนต่อการฉีกขาด ป้องกันการติดไฟ และสามารถทำความสะอาดได้
14.5 กระบอกจอถูกออกแบบให้สามารถติดตั้งได้กับผนังหรือเพดาน
14.6 วัสดุทำเนื้อผ้าจอส่วนพื้นที่รับภาพ เป็นแบบ MATT WHITE

14.7 ขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 120 นิ้ว (วัดในแนวทแยง)
14.8 สามารถใช้กับไฟ 220 Volt 50 Hz ได้
15 เครื่องขยายสัญญาณคอมพิวเตอร์





จำนวน 1 เครื่อง
15.1 เป็นอุปกรณ์เพิ่มความแรงของสัญญาณ VGA โดยรับสัญญาณ VGA จากคอมพิวเตอร์
15.2 Audio Bandwidth ไม่น้อยกว่า 100 kHz

15.3 ต้องรองรับการทำงานได้ทั้งโหมด VGA, XGA, UXGA หรือดีกว่า
15.4 Video Bandwidth ไม่น้อยกว่า 330 MHz

15.5 Video S/n Ration 70 dB หรือดีกว่า
15.6 ช่องสัญญาณขาออกไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ
15.7 มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
16 เครื่องฉายภาพ 3 มิติ






จำนวน 1 เครื่อง
16.1 เป็นเครื่องถ่ายทอดสัญญาณภาพวัตถุ 3 มิติ, ฟิล์มเนกาทีฟ, แผ่นใส, สไลด์, เอกสาร, หนังสือ ฯลฯ
16.2 สามารถต่อพ่วง และแสดงภาพได้โดยร่วมกับโทรทัศน์ เครื่องเล่นวีดีโอ เครื่องโปรเจคเตอร์ หรือ เครื่องคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์โสตทัศนูปกรณ์อื่น ๆ
16.3 กล้องวีดีโอระบบ CCD ขนาดไม่น้อยกว่า 1/3” ความละเอียดไม่น้อยกว่า 850,000 Pixels (Progressive scan)

16.4 สัญญาณภาพคอมพิวเตอร์ความละเอียดที่ 1,024 x 768 

16.5 ขนาดของเลนส์ไม่น้อยกว่า F1.8- F2.7 และซูมภาพได้ไม่น้อยกว่า 12 เท่า(Optical)

16.6 สามารถบันทึกลงเครื่อง PC โดยผ่านซอฟต์แวร์ได้
16.7 ปรับโฟกัสแบบ Auto และ Manual

16.8 ปรับแสงเข้าสู่กล้อง แบบ Auto และ Manual

16.9 มีระบบควบคุมแสงสีขาว (WHITE BALANCE) แบบ Auto และ Manual

16.10 VIDEO FRAME RATE ไม่น้อยกว่า 20 Frame / Sec.

16.11 สามารถบันทึกภาพในหน่วยความจำเครื่องได้ถึง 80 ภาพ
16.12 สามารถใช้หน่วยความจำแบบ SD, CF Card ได้
16.13 มีรีโมทคอนโทรลเพื่อความสะดวกในการใช้งานและมีอุปกรณ์สลับสัญญาณ PC, Notebook และเครื่องฉายภาพสามมิติ
17   ตู้เก็บอุปกรณ์







จำนวน 1 ตู้
        17.1  เป็นตู้ใส่อุปกรณ์ขนาดมาตรฐานหน้ากว้าง  19  นิ้ว
17.2  ทำด้วยแผ่นโลหะ ที่แข็งแรงทนทาน
17.3  มีพัดลมระบายอากาศ หรือช่องระบายอากาศได้ตามสมควร
17.4  ตู้เป็นโลหะเคลือบสีจากโรงงาน
18   อุปกรณ์กระจายสัญญาณ Wireless Access  Point        


จำนวน 1 ชุด
18.1  การต่อเชื่อมตามมาตรฐาน IEEE 802.11 b/g  108 Mbps

18.2  มีพอร์ต RJ45 10/100 Base-T อย่างน้อย 1 พอร์ต และรองรับ POE

18.3  มีมาตรฐานความปลอดภัยของในการเชื่อต่อสัญญาณ WAP, AES and TKIP  encryption 64/128/152-bit และ มาตรฐาน WEP encryption 802.1X with EAP-TLS, EAP-TTLS, PEAP

18.4  รองรับการทำ Bridge และ Repeater

19 กล้องโทรทัศน์สีชนิดติดตั้งอยู่กับที่




จำนวน 1 ชุด
19.1  แผ่นรับภาพเป็นชนิดสีขนาดไม่เกิน 1/3 นิ้ว 
19.2  การประมวลผลของสัญญาณภาพเป็นแบบดิจิตอล (DSP: Digital Signal Processing) 10-bit DSP

19.3  กล้องต้องสามารถแปลงเป็นระบบ ขาว – ดำ สำหรับสภาวะที่แสงต่ำ ( Day & Night ) 

19.4  ระบบ SYNC ของกล้องเป็นแบบ Internal หรือ Line lock 

19.5  มีความละเอียดของภาพไม่น้อยกว่า 440,000 Effective Pixel หรือ ไม่น้อยกว่า 752 (H) x 582 (V) 
19.6  ระบบสัญญาณ Scan 2 : 1 Interlace 

19.7  มีระบบ 2H line memoryเพื่อทำให้ภาพในแนวตั้ง และ แนวนอนมีความคมชัดมากขึ้น 
19.8  ใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.7 lux ในโหมดภาพสี และใช้ในปริมาณแสงสว่างต่ำสุดที่ 0.48 lux ในโหมดภาพขาว – ดำ 
19.9  ความละเอียดของภาพตามแนวนอนไม่น้อยกว่า 540 เส้น 
19.10 มีระบบการชดเชยแสง ( Backlight Compensation ) 
19.11 มีระบบ Automatic Gain Control อยู่ในตัว 
19.12  มีระบบ Automatic Tracking White Balance หรือ Manual Adjustment อยู่ในตัวและยังต้องสามารถปรับสีในช่วงอุณหภูมิ 2,300K° ถึง 10,000K° ได้เป็นอย่างน้อย 
19.13  อัตราส่วนสัญญาณภาพต่อสัญญาณรบกวน 50 dB หรือดีกว่า 
19.14   ความเร็วชัตเตอร์ มีระบบ Auto Electronic Shutter 

19.15  สามารถทำงานได้ที่อุณหภูมิตั้งแต่ -10 ถึง 50 องศาเซลเซียสได้ 
19.16  เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับรองมาตรฐาน CE เป็นอย่างน้อย 
19.17  สามารถใช้กับไฟฟ้า 220 VAC 50 Hz 
19.18  มีหนังสือรับรองอะไหล่อย่างน้อย 5 ปี ต้นฉบับจริงจากผู้นำเข้าหรือโรงงานผู้ผลิตระบุถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาในวันยื่นซองด้วย
20  โต๊ะเอนกประสงค์






จำนวน 14  ตัว
20.1  ขนาด   60 x 160 x 75
ซม.
20.2  ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
20.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ
20.4  แผ่นบังขา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
21   โต๊ะเอนกประสงค์






จำนวน 2 ตัว
21.1  ขนาด   60 x 120 x 75
ซม.

21.2   ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
21.3   ขาโต๊ะซ้ายขวา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา 2 มม. โดยรอบ
21.4  แผ่นบังขา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
  22   เก้าอี้ห้องประชุมสำหรับประธาน





จำนวน 1  ตัว
22.1   ขนาด     65 x 56 x 115     ซม  
22.2  พนักพิง และเบาะ  บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 

22.3  ที่ท้าวแขน  ทำจากเหล็กดัดขึ้นรูปบุด้วยฟองน้ำอย่างดีหุ้มด้วยหนัง PVC  
22.4   ที่ปรับระดับสูงต่ำ แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
22.5  ขาเก้าอี้ ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 25 นิ้ว 
        22.6   ล้อเป็นล้อคู่สีดำทำจาก Polypropylene มีความเหนียวแข็งแรงทนทาน

   23  เก้าอี้ห้องประชุมสำหรับผู้ประชุม




            จำนวน 29  ตัว
23.1  ขนาด    61 x 52 x 89     ซม  
23.2  พนักพิง และเบาะ  บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 

23.3  ที่ท้าวแขน   ทำจากเหล็กดัดขึ้นรูปบุด้วยฟองน้ำอย่างดีหุ้มด้วยหนัง PVC  
23.4  ที่ปรับระดับสูงต่ำ แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
23.5  ขาเก้าอี้ ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 25 นิ้ว 
        23.6  ล้อเป็นล้อคู่สีดำทำจาก Polypropylene มีความเหนียวแข็งแรงทนทาน
 (10) พัฒนาระบบห้องปฏิบัติการถ่ายภาพนิ่งระบบดิจิตอลพร้อมอุปกรณ์
1 ระบบ  โดยอย่างน้อยต้องประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้
1 กล้องดิจิตอล SLR






จำนวน 1 ชุด
1.1 เป็นกล้องดิจิตอล SLR (DSLR) 

1.2 ความละเอียด 10.2 ล้านพิกเซล 

1.3 เซ็นเซอร์รับภาพ RGB CCD ขนาด 23.6x15.8 มม. (จำนวนพิกเซลทั้งหมด 10.92 ล้านพิกเซล) 

1.4 ขนาดพิกเซลภาพ 3,872 x 2,592 [L], 2,896 x 1,944 [M], 1,936 x 1,296 [S] 

1.5 ความไวแสง ( ISO) เทียบเท่า ISO 100-1600 ปรับขั้นได้ละเอียด 1/3, 1/2 หรือ 1 EV และชดเชยเพิ่มได้อีก 1 EV 

1.6 สื่อบันทึกข้อมูล CompactFlash (CF) Card (Type I / II) และ Microdrive 

1.7 White Balance Auto (TTL white balance with 1,005-pixel RGB sensor),เลือกเองได้ 6 แบบและชดเชยได้ ,เลือกอุณหภูมิสี , ปรับตั้งเองแบบแมนนวล , ถ่ายคร่อม White Balance (2 ถึง 9 ภาพ ปรับขั้น ได้ละเอียด 1,2 หรือ 3) 

1.8 หน้าจอ LCD 2.5 นิ้ว , 230,000 dot, low-temperature polysilicon TFT LCD ปรับตั้งความสว่างได้ 

1.9 การแสดงภาพ 

1.9.1 แบบเต็มหน้าจอ 

1.9.2 ภาพเล็กแบบ Thimbnail ( คราวละ 4 หรือ 9 ภาพ) 

1.9.3 ซูมขยายภาพ 

1.9.4 ภาพต่อเนื่องแบบสไลด์โชว์ 

1.9.5 กราฟ RGB histogram 

1.9.6 ข้อมูลการบันทึกภาพ 

1.9.7 แสดงเน้นส่วนสว่าง 

1.9.8 หมุนภาพที่ถ่ายในแนวตั้งอัตโนมัติ 

1.10 Video Output  PAL หรือ NTSC 

1.11 การใส่ข้อมูล ได้สูงสุด 36 ตัวอักษร บันทึกข้อมูลในค่า Exif header 

2 เลนส์







จำนวน 1 ชุด
2.1 ประกอบด้วยชิ้นเลนส์จำนวน 14 ชิ้น แบ่งออกเป็น 10 กลุ่ม 

2.2 ระยะโฟกัสใกล้สุด 0.36 เมตร 

2.3 ขนาดฟิลเตอร์ 77 มม. 

3 ขาตั้งกล้อง







จำนวน 1 ชุด
3.1 ขาตั้งกล้อง ตัวขาเป็นคาร์บอนไฟเบอร์ แข็งแกร่งกว่าโลหะ แต่น้ำหนักเบา 
3.2 ปรับแกนกลางได้อิสระ ก้ม-เงย และหมุนได้รอบ 
3.3 รับน้ำหนักได้ 4.5 กิโลกรัม หรือดีกว่า
3.4 มีหัวตั้งกล้องที่แข็งแรงทนทาน
3.5 ใช้ร่วมกับขากล้องได้เป็นอย่างดี
4 โครงยึดฉากหลังแบบติดผนัง





จำนวน 1 ชุด
4.1 เป็นโครงฉากถ่ายภาพระบบสายโซ่หรือดีกว่า
4.2 สามารถรับม้วนฉากได้ไม่น้อยกว่า 3 ม้วน
4.3 รองรับม้วนฉากทั้งฉากผ้าเพ้นท์และฉากกระดาษได้
5 ฉากหลังแบบม้วน 3 สี ขนาด 3x6 เมตร




จำนวน 1 ชุด
5.1 เป็นฉากม้วนผ้าเพ้นท์สำเร็จรูปคุณภาพสูง ไม่ยับ (Wrinkle-Free)
5.2 แกนอลูมิเนียมมีขนาดไม่น้อยกว่า 3x6 เมตร
5.3 สามารถใช้ได้กับโครงฉากถ่ายภาพข้างต้นได้เป็นอย่างดี
6 โคมไฟ







จำนวน 2 ชุด
6.1 เป็นโครงไฟขนาด 500 Watt หรือดีกว่า
6.2 มีค่า Power Seletion Full – 1/32
6.3 มีBuilt in slave unit 2 positions
6.4 มีColor Temperature 5000 K
6.5 มี Barndoor แบบ 4 Wing
6.6 มี ขาตั้งโคมไฟสูง 93-262 ซม. หรือดีกว่า
7 ชุดอุปกรณ์แสงสำหรับถ่ายภาพ





จำนวน 1 ชุด
7.1 เป็นเครื่องวัดแสงที่วัดได้ไม่น้อยกว่า 2 แบบ คือ แบบสะท้อนและตกกระทบ
7.2 อ่านค่าได้ทั้งระบบดิจิตอลและอนาล็อค
7.3 มีเซลวัดแสงแบบ ซิลิคอน โฟโต้ไดโอด
7.4 ค่า ISO จาก 3 – 8000 แบ่งขั้นละ 1/3 stop
7.5 ขนาดรู้รับแสง F0.5-90
7.6 เป็นเครื่อง Radio slave flash trigger
7.7 มีค่า Working Distance 30 meter
8 เครื่องคอมสำหรับถ่ายภาพ





จำนวน 1 ชุด
8.1 มีหน่วยประมวลผลกลางความเร็วไม่ต่ำกว่า Intel Core 2 Dual  2.4 GHz, FSB-1066 Mhz มี Cache L2ไม่น้อยกว่า 4 MB
8.2 มีหน่วยเก็บข้อมูลหลัก (Hard Disk Drive) ขนาดไม่น้อยกว่า 160 GB แบบ SATA  ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 7200 rpm  ไม่น้อยกว่า 2  หน่วย
8.3 มีหน่วยความจำสำรอง (RAM) ขนาดไม่น้อยกว่า 1 GB แบบ PC 4200 DDR SDRAM ความเร็วไม่น้อยกว่า 667 MHz สามารถขยายได้ไม่น้อยกว่า  4 GB  

8.4 มีหน่วยควบคุมการแสดงภาพกราฟิก เป็น Quadro FX 1500 128 MB เทียบเท่าหรือดีกว่า
8.5 มี DVD-RW สามารถเขียนแผ่น ซีดี และ ดีวีดีได้
8.6 มี Network Interface Integrated แบบ Ethernet 10/100/1000 Mbps ติดตั้งมาบนเมนบอร์ด
8.7 มี Parallel port ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Serial  port  ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต, Firewire 1394a ไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต และ  USB  ไม่น้อยกว่า 6 พอร์ต สามารถทำงานสนับสนุน USB 2.0 ได้ทุกพอร์ต
8.8 อุปกรณ์เม้าส์ และ คีย์บอร์ด ต้องเป็นเครื่องหมายการค้าหรือยี่ห้อเดียวกับตัวเครื่อง
8.9 จอภาพมีขนาดจอภาพไม่น้อยกว่า 19  นิ้ว แบบ TFT แสดงผลได้ที่ความละเอียด 1248x1024 จุด
8.10 มีระบบปฏิบัติการ Windows XP Pro SP2 ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย
8.11 มีอุปกรณ์สำรองไฟ (UPS)
8.12 มีเครื่องหมายการค้าที่ได้รับการยอมรับจากทั่วโลก และได้รับมาตรฐาน UL, FCC และ ISO9000 series ทั้งตัวเครื่องและจอภาพ
8.13 มีอุปกรณ์ Card Reader
8.14 รับประกันสินค้า 3 ปี และให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
9 เครื่องพริ้นเตอร์






จำนวน 1 เครื่อง
9.1 มีหน่วยความจำ 64 MB

9.2 พิมพ์สี 11 แผ่นต่อนาที่สำหรับกระดาษ A4 และ 90 วินาทีต่อแผ่นสำหรับกระดาษ A1

9.3 หมึกพิมพ์แบบแยกหัวพิมพ์ จำนวน 4 สี ระบบ MODULAR INK SYSTEM

9.4 มีการเชื่อมต่อแบบ USB 2.0, Parallel  และ Print  Server

9.5 รองรับ MACINTOSH, WINDOWS และ AUTOCAD APPLICATIONS

9.6 รับประกันสินค้า 1 ปี ให้บริการถึงสถานที่ติดตั้ง
10 โคมไฟ Spot Light






จำนวน 1 ชุด
10.1 เป็นโคมไฟ Spot Light หรือดีกว่า
10.2 สามารถใช้ภายนอกอาคารได้
11 โต๊ะเอนกประสงค์






จำนวน 1  ตัว
11.1  ขนาด 60 x 160 x 75
ซม.
11.2  ท๊อปเป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 25 มม. ปิดขอบ PVC หนา 2 มม. โดยรอบ
11.3  ขาโต๊ะซ้ายขวา  เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC สีบีชหนา
          2 มม. โดยรอบ
11.4  แผ่นบังขา   เป็นพาร์ติเคิลบอร์ดเคลือบเมลามีนสีบีชหนา 16 มม. ปิดขอบด้วย PVC หนา 2  มม.
12   เก้าอี้ห้องถ่ายภาพนิ่ง







จำนวน 2  ตัว
12.1  ขนาด     62 x 52 x 101     ซม  
12.2  พนักพิง และเบาะ  บุด้วยฟองน้ำอย่างดี หุ้มด้วยหนัง PVC 
12.3  ที่ท้าวแขน   ทำจาก Polypropylene อย่างดี ทนความร้อนไม่แตกง่าย 
12.4  ที่ปรับระดับสูงต่ำ แกนปรับระดับด้วยมือ สามารถหมุนรอบตัวได้ 
12.5  ขาเก้าอี้  ทำจากพลาสติกฉีดขึ้นรูปมี ล้อ 5 แฉก เส้นผ่าศูนย์กลาง 23 นิ้ว
หมายเหตุ : การติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดให้ติดตั้งตามแบบที่มหาวิทยาลัยกำหนด(Lay outที่แนบ)
                 โดยผู้รับจ้างจะต้องฝึกอบรมให้ผู้รับผิดชอบสามารถใช้งานอุปกรณ์ทั้งหมดได้เป็นอย่างดี
ผู้กำหนดรายละเอียด:  1.  รองศาสตราจารย์ ดร. สนั่น  การค้า     โทร 044-242979-9 ต่อ 2410
                             2.  อาจารย์ เอกชัย     แช่จึง                       โทร 044-242979-9 ต่อ 2410
                                                                                            ........................................................... ผู้ตรวจสอบ          
                                                                                            ............................................................ผู้อนุมัติ
                          กรรมการพิจารณาTOR ด้านเทคนิค
1 รองศาสตราจารย์ ดร. สนั่น  การค้า      ประธานกรรมการ
2 ดร.  สุรศักดิ์        ราตรี                           กรรมการ
3  อาจารย์สมชาติ   ดีอุดม                          กรรมการและเลขานุการ
                          กรรมการตรวจรับ
                                             1     ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. วิโรจน์     ลิ้มไขแสง    ประธานกรรมการ
                                             2     อาจารย์  ฉลอง     สวัสดี                                     กรรมการ
                                             3      ดร.  คมสัณห์       ขัติยะ                                     กรรมการและเลขานุการ
