มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์
1. ชื่อครุภัณฑ์ ชุดกล้องจุลทรรศน์
2. จำนวนที่ต้องการ 1 ชุด
3.. รายละเอียดและคุณลักษณะทั่วไป
3.1 เป็นชุดปฏิบัติการที่มีความแข็งแรง และง่ายต่อการใช้งาน
3.2 ชุดฝึกต้องได้รับการรับรองมาตรฐานสากล ได้รับรองมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 หรือมาตรฐานอื่น ๆ เช่น CE, UL ฯลฯ.
4. ชุดรายละเอียดทางเทคนิค

4.1 ชุดรายละเอียดกล้องจุลทรรศน์ ชนิด 2 กระบอกตา จำนวน 15 ตัว มีรายละเอียดดังนี้
1. หัวกล้อง 
- เป็นชนิด 2 กระบอกตา
- กระบอกตาคู่เอียงไม่น้อยกว่า 30 องศา สามารถปรับระยะห่างระหว่างตาได้ช่วงแคบสุด  
  ไม่น้อยกว่า 48 มิลลิเมตร และในช่วงกว้างสุดได้ไม่น้อยกว่า 75 มิลลิเมตร
- หัวกล้องหมุนได้รอบ 360 องศาโดยมีสกรูที่ผู้ใช้ หมุนเพื่อปรับทิศทางของหัวกล้องได้  
  สะดวกโดยไม่ต้องใช้เครื่องมืออื่น มีสกรูหัวฝังยึดเลนส์ตาไม่ให้หลุดจากหัวกล้อง
2. ระบบป้องกันเชื้อรา
- มี 3 ตำแหน่ง คือ สารป้องกันเชื้อราชนิดเม็ดที่หัวกล้อง และสีป้องกันเชื้อราที่กระบอกตา 
  และเลนส์วัตถุ
3. เลนส์ตา 
- กำลังขยาย 10 เท่า จำนวน 1 คู่ มีค่า Field Number ไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร
- สามารถปรับ DIOPTER เพือชดเชยค่าสายตาได้ทั้ง 2 ข้าง
- มีระบบป้องกันเชื้อรา
4. เลนส์วัตถุ ระบบ CFI (CHROMATIC ABERRATION FREE INFINITY) หรือ UIS
       ชนิด Plan Achromat เคลือบสารป้องกันเชื้อรา ประกอบด้วย
- กำลังขยาย 4 เท่า 
มีค่า N.A. ไม่น้อยกว่า 0.10
- กำลังขยาย 10 เท่า 
มีค่า N.A. ไม่น้อยกว่า 0.25
- กำลังขยาย 40 เท่า 
มีค่า N.A. ไม่น้อยกว่า 0.65
- กำลังขยาย 100 เท่า 
มีค่า N.A. ไม่น้อยกว่า 1.25
5. แป้นหมุนเลนส์วัตถุ
- สามารถบรรจุเลนส์วัตถุได้ไม่น้อยกว่า 4 เลนส์
- หมุนด้วยระบบ BALL BEARING และมีจุดหยุด (INTERNAL CLICK STOP) อยู่ภายใน
6. แท่นวางวัตถุ
- เป็นชนิดสี่เหลี่ยม 2 ชั้นติดกับตัวกล้ออง มีขนาดไม่น้อยกว่า 155 มิลลิเมตร X 134 มิลลิเมตร
- มีแกนควบคุมการเลื่อนแผ่นสไลด์เป็นชนิดแกนร่วม สามารถปรับเลื่อนสไลด์ได้พื้นที่
  ไม่น้อยกว่า 76 มิลลิเมตร X 40 มิลลิเมตร 
7. ปุ่มปรับระยะภาพชัด
- มีวงแหวนปรับความฝืด-เบาของปุ่มปรับหยาบ
- ปุ่มปรับแบบหยาบสามารถหมุนได้ระยะไม่น้อยกว่า 37.7 มิลลิเมตรต่อการหมุนหนึ่งรอบ
- ปุ่มปรับแบบละเอียดสามารถหมุนได้ระยะไม่น้อยกว่า 0.2 มิลลิเมตรต่อการหมุนหนึ่งรอบ

8. เลนส์รวมแสง
- ชนิด ABBE CONDENSER มีค่า N.A.ไม่น้อยกว่า 1.25 พร้อมตัวเลขระบุกำลังขยายของ  
  เลนส์วัตถุ ที่เปิดช่องรับแสนเหมาะสมกับการใช้งาน และมีแผ่นกรองแสงสีฟ้าบรรจุอยู่ใต้ 
  เลนส์รวมแสง
9. ระบบไฟส่องสว่าง
- เป็นหลอดไฟชนิด HALOGEN ไม่น้อยกว่า 20W

- มีปุ่มกด เปิด-ปิด และปุ่มหมุนควบคุมความสว่าง อยู่ใกล้กันเพื่อความสะดวกในการใช้งาน
- สามารถเปลี่ยนหลอดไฟได้ง่าย สะดวกโดยยกฐานเลนส์สนามออกจากฐานกล้อง
10. อุปกรณ์ประกอบ
- หนังสือคู่มือภาษาไทยและภาษาอังกฤษพร้อมภาพประกอบอย่างสมบูรณ์
จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- หลอดไฟอะไหล่ชนิด HALOGEN 20W                                                     
จำนวน 1 หลอด/กล้อง
- ถุงพลาสติกไวนิลสำหรับคลุมกล้อง



       
จำนวน 1ชุด/กล้อง
- Ocular Micrometer






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- Stage Micrometer






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- กระดาษเช็ดเลนส์






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- ตู้สำหรับเก็บกล้องจุลทรรศน์ (30 ช่อง/ตู้) มีกุญแจสำหรับแต่ละช่อง
จำนวน 1 ตู้
- Oil Immersion (8 cc)






จำนวน 1 หลอด/กล้อง
11. รายละเอียดอื่น ๆ 
- รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี และบริการหลังขายปีละ 2 ครั้ง
- เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุ่นหรือยุโรป
- อุปกรณ์ทุกชิ้นผ่านการทดสอบและสาธิตก่อนส่งมอบ การส่งมอบจะส่งมอบในสถานที่ใช้งานจริง
  โดยประกอบและติดตั้งให้แล้วเสร็จและใช้งานได้ดี
- ผู้เสนอราคาต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับการแต่งตั้งการจำหน่าย
  จากตัวแทนขายในประเทศ โดยมีหนังสือรับรองแนบ เพื่อเป็นประโยชน์ในการบริการหลังการขาย
รายละเอียดกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอชนิด 2 กระบอกตา จำนวน 3  ตัว มีรายละเอียดดังนี้
1. ระบบแสง เป็นชนิดเลนส์วัตถุคู่ (Twin zooming objectives) หรือ Greenough Optical System
2. หัวกล้อง ชนิด 2 กระบอกตา เอนไม่ต่ำกว่า 45 องศา มองภาพได้สะดวก ลดความเมื่อยล้าแม้ใช้งานต่อเนื่อง
                   เป็นเวลานาน สามารถปรับระยะห่างระหว่างตาได้ไม่ต่ำกว่าตั้งแต่ 52-75 มิลลิเมตร มีระบบ Airtight 
                   สำหรับป้องกันฝุ่นละออง มีระบบป้องกันเชื้อรา (Anti-mold) และ ระบบป้องกันไฟฟ้าสถิต
                   (Anti-electrostatic)

3. มีอัตราการปรับขยายภาพ (Zooming ratio) 6.3:1 และช่วงปรับภาพ (Zoom range) ตั้งแต่ 0.8x ถึง 5x 
    และมีระบบ Click Stop ที่ช่วยให้ผู้ใช้งานทราบกำลังขยายภาพขณะปรับกำลังขยายได้โดยไม่ต้องละ   
    สายตาจากภาพที่เลนส์ตา
4. ระบบเลนส์และกำลังขยายภาพของกล้อง
    - เลนส์ตา กำลังขยาย 10x มีค่า Field Number ไม่น้อยกว่า 22 มิลลิเมตร จำนวน 1 คู่และสามารถปรับ
      ชดเชยค่าสายตาได้ที่เลนส์ทั้งสองข้าง (Diopter adjustment) มีระบบป้องกันเชื้อรา
   - เลนส์วัตถุ มีระยะทำงานไม่น้อยกว่า 115 มิลลิเมตร มีระบบป้องกันเชื้อรา
   - กำลังขยายภาพ ไม่น้อยกว่า 8-50 เท่า
5. ฐานกล้อง


- มีแผ่นอะครีลิคขาวดำสำหรับวางวัตถุตัวอย่าง
6. อุปกรณ์ประกอบ 
- หนังสือคู่มือภาษาไทยและภาษาอังกฤษพร้อมภาพประกอบอย่างสมบูรณ์ 
จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- ชุดไฟบน







จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- ถุงพลาสติกไวนิลสำหรับคลุมกล้อง




จำนวน 1 ใบ/กล้อง
- Ocular Micrometer






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- กระดาษเช็ดเลนส์






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
7. รายละเอียดอื่น ๆ 
- รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี และบริการหลังขายปีละ 2 ครั้ง 
- เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุ่นหรือยุโรป
- อุปกรณ์ทุกชิ้นผ่านการทดสอบและสาธิตก่อนส่งมอบจะส่งมอบในสถานที่ใช้งานจริง
  โดยประกอบและติดตั้งให้แล้วเสร็จและใช้งานได้ดี
- ผู้เสนอราคาต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับการแต่งตั้งการจำหน่าย
  จากตัวแทนขายในประเทศ โดยมีหนังสือรับรองแนบ เพื่อเป็นประโยชน์ในการบริการหลังการขาย

4.3 รายละเอียดกล้องจุลทรรศน์ชนิดหัวกลับ พร้อมชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพแบบดิจิตอล
       จำนวน 1 ตัวมีรายละเอียดดังนี้
1. ระบบแสง (Optical System)

- มีระบบแสงของกล้องเป็นระยะอนันต์
- มีระยะ Parfocal ไม่น้อยกว่า 60 มิลลิเมตร ให้ค่าระยะทำงานของเลนส์วัตถุและค่า N.A. สูง
- มีความยางของระบบแสง (Mechanical tube length) ไม่น้อยกว่า 200 มิลลิเมตรให้ภาพคมชัดขจัด
  ความเพี้ยนภาพได้ดีแม้ใช้งานร่วมกับเทคนิคต่าง ๆ
2. ตัวกล้อง (Main body)

ผลิตจากโลหะอัลลอย ซึ่งมีความเหนียว แข็งแรง ลดผลกระทบจากอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงแม้ใช้งานต่อเนื่องเป็นเวลานานเพื่อการบันทึกภาพตัวอย่าง ผ่านกล้องจุลทรรศน์ 

2.1 มีกระบอกด้านข้างซ้าย (Left side port) สำหรับติดตั้งชุดแปลงสัญญาณออกจอภาพหรือชุดถ่ายภาพ

2.2 สามารถปรับเปลี่ยนทิศทางเดินแสงเพื่อความสะดวกในการใช้งาน 2 ทิศทาง ได้แก่


- ปรับแสงเข้าสู้กระบอกตาคู่ 100% หรือ


- ปรับแสงเข้าสู่กระบอกตาคู่ 20 % และเข้าสู่กระบอกตาด้านข้าง (Side port) 80%

2.3 การปรับระยะภาพชัด


-โดยการเคลื่อนที่ขึ้น-ลงของแป้นหมุนบรรจุเลนส์วัตถุ


- ปุ่มปรับภาพแบบหยาบและปรับภาพละเอียดแบบแกนร่วม (Coaxial)



- ปุ่มปรับภาพแบบหยาบ สามารถหมุนได้ระยะ 4.9 มิลลิเมตรต่อรอบ


- ปุ่มปรับภาพแบบละเอียด สามารถหมุนได้ระยะ 0.1 มิลลิเมตรต่อรอบโดยมีความละเอียด
  ในการอ่านค่าได้ 1 ไมครอน


- มีวงแหวนปรับความฝืดเบาของปุ่มปรับภาพหยาบได้

2.4 มีปุ่มกดเปิด – ปิด และปุ่มปรับความสว่างแยกจากกัน
3. หัวกล้อง (Eyepiece tube)

- ชนิด 2 กระบอกตา เอนไม่น้อยกว่า 25 องศากับแนวระนาบ ช่วยลดความเมื่อยล้าเมื่อใช้เงานเป็นเวลานาน
- มีระบบป้องกันเชื้อรา
- ปรับระยะห่างระหว่างกระบอกตาได้ และมีร่อง Y-Shaped ช่วยให้สังเกตตัวอย่างบนแท่นวางวัตถุ
  ตัวอย่างได้สะดวกขึ้น
- มีแผ่นหมุน (Turret) สำหรับการใช้งาน 4 รูปแบบได้แก่


ตำแหน่ง Observation สำหรับมองภาพจากกระบอกตาคู่


ตำแหน่ง Bertrand lens สำหรับปรับตั้งศูนย์ของ Phase condenser



ตำแหน่ง Magnifier สำหรับขยายภาพด้วยเลนส์กำลังขยาย 2.5 เท่า


ตำแหน่ง Shutter สำหรับป้องกันแสงไม่ให้เข้าทางกระบอกตาขณะถ่ายภาพ
4. เลนส์ตา (Eyepieces)

- เป็นเลนส์ชนิดแก้ความเพี้ยนสี (CFI) กำลังขยาย 10 เท่า 1 คู่ Field Number ไม่น้อยกว่า 22 มิลลิเมตร
  มีระบบป้องกันเชื้อรา
5. แป้นหมุนสำหรับใส่เลนส์วัตถุ (Revolving Nosepiece)
- สามารถถอดออกจากตัวกล้องได้ มีลักษณะลาดเอียดลงด้านซ้ายเล็กน้อย ช่วยให้ผู้ใช้สังเกต
  กำลังขยายและปรับวงแหวนที่เลนส์วัตถุได้สะดวกยิ่งขึ้น
- สามารถบรรจุเลนส์วัตถุได้ไม่น้อยกว่า 6 ช่อง
6. แท่นวางวัตถุ (Stage)

- ชนิดสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 300 x 276 มิลลิเมตร
- แท่นกลเลื่อนตัวอย่าง สามารถเลื่อนได้พื้นที่ 70 มิลลิเมตร x 50 มิลลิเมตร
- แกนหมุนปรับเลื่อนแท่นวางตัวอย่างชนิดแกนร่วม (Coaxial) ที่สามารถปรับโยกแกนได้ 180 องศา
7. ระบบไฟส่องสว่าง (Illumination, 100W)

- ใช้หลอดไฟชนิด Halogen ไม่ต่ำกว่า 100W

- มีหม้อแปลงไฟฟ้าและควบคุมความสว่างแยกจากตัวกล้อง (External transformer) เพื่อลดความ  
  ร้อนที่เกิดขึ้นขณะใช้งานและป้องกันการรบกวนจากกระแสไฟฟ้าสถิตย์ จึงเหมาะกับงานที่เกี่ยวข้อง
  กับตัวอย่างที่มีชีวิตและยังมีปุ่มหมุนปรับควบคุมความสว่างที่ตัวกล้องได้
- แขนของชุดไฟสองสว่าง สามารถปรับเอน เพื่อความสะดวกในการจดัวางภาชนะตัวอย่าง
- มีแผ่นกรองแสงขนาด 45 มิลลิเมตร ประกอบด้วย ND2, ND16, NCB11, GIF และ Hear absorbing

  อย่างละ 1 แผ่น
8. เลนส์วัตถุ (Objective lens) เป็นชนิด CFI หรือ UIS สามารถใช้สำหรับเทคนิค Phase contrast ได้
มีระบบป้องกันเชื้อรา ประกอบด้วยเลนส์วัตถุดังนี้
- กำลังขยาย 4 เท่า 
N.A. ไม่ต่ำกว่า 0.13, PhL
- กำลังขยาย 10 เท่า 
N.A. ไม่ต่ำกว่า 0.25, Ph1
- กำลังขยาย 20 เท่า 
N.A. ไม่ต่ำกว่า 0.40, Ph1
- กำลังขยาย 40เท่า 
N.A. ไม่ต่ำกว่า 0.55, Ph2
9. เลนส์รวมแสง (Condenser)

- มีค่า N.A. ไม่ต่ำกว่า 0.3 ระยะทำงาน (W.D.) ไม่น้อยกว่า 65 มิลลิเมตร
- ภายในบรรจุ PHASE MODULE PhL, Ph1, Ph2  และ BRIGHT FIELD
10. ชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพดิจิตอลความละเอียดสูง มีคุณสมบัติดังนี้
- มีหน่วยรับภาพชนิด CCD ขนาด 2/3 นิ้ว ความละเอียด 12.5 ล้านพิกเซลส์ หรือดีกว่า
- สามารถควบคุมแสงแบบปรับตั้งแต่ 1/16,000-60 วินาที หรือดีกว่า
 
- มีระบบหล่อเย็นด้วยเพลเทียร์สามารถลดอุณหภูมิได้ -20 องศาเซลเซียสจากอุณหภูมิปกติ หรือดีกว่า
- สามารถตั้งสมดุลย์สีขาวได้
- มีระบบวัดแสดงอัตโนมัติ
- แสดงผลภาพก่อนถ่ายมีความเร็วไม่น้อยกว่า 15 เฟรมต่อวินาที
- สามารถปรับความไวแสงได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ (Standard (Normal), High, Max)

- สามารถปรับแก้ค่าแกมม่าของภาพได้
- เลือกบันทึกเป็นไฟล์ภาพ BMP, TIFF , JPEG, JPEG2000 หรือ PICT ได้
- มีช่องต่อกับกล้องจุลทรรศน์เป็นแบบ C-mount
- มีชุด Computer สำหรับประมวลผล
- ซอฟท์แวร์ที่ใช้ในการควบคุม มีความสามารถดังนี้

* มีแถบแสดงความคมชัดในการโฟกัส

* สามารถกำหนดชื่อไฟล์อัตโนมัติในการบันทึกอัตโนมัติ

* สามารถย้ายตำแหน่งในการโฟกัสได้ด้วยเมาส์

* สามารถปรับแต่งสี ให้ใกล้เคียงวัตถุจริงก่อนถ่ายได้

* สามารถตั้งเวลาในการถ่ายได้

* สามารถปรับภาพให้คมชัด , ความเปรียบต่าง, ระดับความสว่างของภาพที่จะถ่ายได้

* สามารถเรียกภาพที่ถ่ายแล้วมาปรับแต่งเพิ่มเติมได้

* สามารถแสดงภาพแบบเต็มจอได้

* สามารถซ้อนภาพหลายภาพลงบนภาพเดียวกัน

* สามารถตั้งค่าสีแต่ละภาพก่อนนำมาซ้อนกันได้
11. อุปกรณ์ประกอบ
- หนังสือคู่มือภาษาไทยและภาษาอังกฤษพร้อมภาพประกอบอย่างสมบูรณ์
จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- หลอดไฟอะไหล่ชนิด HALOGEN 100W 



จำนวน 1หลอด/กล้อง
- ถุงพลาสติกไวนิลสำหรับคลุมกล้อง




จำนวน 1 ใบ/หลอด
- Ocular Micrometer






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- Stage Micrometer






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- กระดาษเช็ดเลนส์






จำนวน 1 ชุด/กล้อง
- ชุดโต๊ะ-เก้าอี้ สำหรับวางกล้องจุลทรรศน์ชนิดหัวกลับ


จำนวน 1 ชุด
  พร้อมชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพแบบดิจิตอล

12. รายละเอียดอื่น ๆ
- รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี และบริการหลังขายปีละ 2 ครั้ง
- เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุ่นหรือยุโรป
- อุปกรณ์ทุกชิ้นผ่านการทดสอบและสาธิตก่อนส่งมอบการส่งมอบจะส่งมอบในสถานที่ใช้งานจริง
  โดยประกอบและติดตั้งให้แล้วเสร็จและใช้งานได้ดี
- ผู้เสนอราคาต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับการแต่งตั้งการจำหน่าย  
  จากตัวแทนขายในประเทศ โดยมีหนังสือรับรองแนบ เพื่อเป็นประโยชน์ในการบริการหลังการขาย
4.4 รายละเอียดกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอชนิด 2 กระบอกตา พร้อมชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพแบบ
ดิจิตอล จำนวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
1. ระบบแสง 
เป็นชนิดแสงขนาน (PARALLEL-OPTIC ZOOM SYSTEM) หรือ HORIZONTAL KNOB 

SYSTEM ที่ให้ภาพคมชัด มีมิติ (THREE DIMENTION) ความชัดลึก (DEPTH) ความ
เปรียบต่าง (CONTRAST) และสามารถถ่ายภาพได้เป็นอย่างดี 
2. หัวกล้อง 
ชนิด 2 กระบอกตา เอนไม่ต่ำกว่า 20 องศา มองภาพได้สะดวก ลดความเมื่อยล้าแม้ใช้งานต่อเนื่อง
เป็นเวลานาน สามารถปรับระยะห่างระหว่างตาได้ไม่ต่ำกว่า ตั้งแต่ 48-75 มม. มีระบบป้องกันเชื้อรา

3. อุปกรณ์แบ่งแสง สำหรับแยกแสงออกมาจาก Zooming Body มายังกระบอกตาด้านข้างเพื่อติดตั้งชุดถ่ายภาพ หรืออุปกรณ์แปลงสัญญาณออกจอภาพได้
4. มีอัตราการปรับขยายภาพ (Zooming Ratio) ไม่น้อยกว่า 6.3 : 1 และช่วงการปรับภาพ (Zoom Range) 
ไม่ต่ำกว่า ตั้งแต่ 1X ถึง 6.3X และมีระบบ Click Stop ที่ช่วยให้ผู้ใช้งานทราบกำลังขยายภาพขณะปรับ
กำลังขยายได้ โดยไม่ต้องละสายตาจากภาพที่เลนส์ตาได้

5. ระบบเลนส์และกำลังขยายภาพของกล้อง
· เลนส์ตา กำลังขยาย 10x มีค่า Field Numberไม่น้อยกว่า 22 มม. จำนวน 1 คู่ และสามารถปรับ
ชดเชยค่าสายตาได้ที่เลนส์ตาทั้งสองข้าง (Diopter Adjustment) มีระบบป้องกันเชื้อรา
· เลนส์วัตถุ กำลังขยาย 1 เท่า N.A. ไม่ต่ำกว่า 0.09 ระยะการทำงานไม่ต่ำกว่า 78 มม. ซึ่งมีการแก้ไข
ความเพี้ยนสี (Chromatic Aberration) และความบิดเบี้ยวของภาพ (Distortion) มีระบบป้องกันเชื้อรา
· กำลังขยายภาพ 10.0 – 63.0 เท่า

6. ฐานกล้อง และระบบไฟส่องสว่าง
6.1 ฐานกล้อง
· มีพื้นเรียบขนาดใหญ่ มีช่องสำหรับให้แสงทะลุผ่านขึ้นมา และมีแผ่นกระจกสำหรับวางตัวอย่าง
· มีหลอดไฟ HALOGEN ขนาดไม่ต่ำกว่า 20W พร้อมแหล่งจ่ายไฟ
7. ระบบแสงสว่าง
เป็นชนิด BIFURCATED FIBER LIGHT GUIDE ใช้ไฟฮาโลเจนขนาดไม่ต่ำกว่า 100W
พร้อมหม้อแปลงไฟฟ้า
8. ชุดอุปกรณ์ถ่ายทอดสัญญาณภาพดิจิตอล
· อุปกรณ์รับภาพชนิด CCD ขนาด 2/3 นิ้ว จำนวนหน่วยรับภาพ 5.24 ล้านพิกเซลส์ หรือดีกว่า 
· ภาพถ่ายที่ได้มีขนาด 2560 X 1920, 1280 X 960, 640 X 480 พิกเซลส์หรือใหญ่กว่าขนาดแรก
· ความไวแสงเทียบเท่ามาตรฐาน ISO 64 หรือดีกว่า 
· ระบบแปลงสัญญาณภาพอนาล็อคเป็นดิจิตอลแบบ 12 บิทหรือดีกว่า 
· สามารถแสดงภาพก่อนถ่ายด้วยความเร็ว 23 เฟรมต่อวินาที ในแบบ ROI MODE หรือมากกว่า
· ช่วงเวลาการรับแสง 1/1,000 – 60 วินาทีหรือดีกว่า
· มีระบบการควบคุมการรับแสงดังนี้
- ปรับแสงอัตโนมัติ (PROGRAM AE) 

- ผู้ใช้ควบคุมความเร็วชัตเตอร์ด้วยตัวเอง (SHUTTER PRIORITY AE) 

- ปรับแสงตามตำแหน่งโฟกัส (FOCUS AE)

- ผู้ใช้ควบคุมเองพร้อมระบบล็อคการวัดแสง (MANUAL WITH AE LOCK FUNCTION)

· ระบบปรับชดเชยแสงปรับได้ +/- 2.0 ปรับไ/ด้ครั้งละ 1/3 หรือดีกว่า
· มีระบบถ่ายภาพอัตโนมัติ ตั้งช่วงเวลาห่างได้ตั้งแต่ 10 วินาที ถึง 6 ชั่วโมง
· มีระบบวัดแสงแบบเฉลี่ย และแบบวัดตามแสงที่สว่างที่สุด
· จัดเก็บข้อมูลเป็นไฟล์ภาพนิ่งแบบ BMP, TIFF, JPEG, JPEG 2000

· มีจอภาพที่ตัวควบคุมขนาด 8.4 นิ้ว ชนิด TFT ความละเอียด 1024 X 768 และมีพอร์ต DVI สำหรับต่อกับจอภาพภายนอกได้
· สามารถต่อพ่วงกล้องดิจิตอล กับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ได้โดยไม่ต้องต่อผ่านคอมพิวเตอร์ สนับสนุนการสื่อสารโปรโตคอล HTTP, FTP ใช้ระบบอัตโนมัติ DHCP ได้
· บันทึกภาพใน COMPACT FLASH หรือ MICRODRIVE หรือ USB MEMORY ได้
· สามารถพิมพ์ภาพสู่เครื่องพิมพ์โดยตรงด้วยเทคโนโลยี PIC BRIGHT ได้
9. อุปกรณ์ประกอบ
· หนังสือคู่มือภาษาไทยและภาษาอังกฤษพร้อมภาพประกอบอย่างสมบูรณ์
จำนวน 1 ชุด/กล้อง
· หลอดไฟอะไหล่ ชนิด HALOGEN 30W



จำนวน 1 หลอด/กล้อง
· ถุงพลาสติกไวนิลสำหรับคลุมกล้อง



จำนวน 1 ใบ/กล้อง
· OCULAR MICROMETER




จำนวน 1 ชุด/กล้อง
· STAGE MICROMETER





จำนวน 1 ชุด/กล้อง
· กระดาษเช็ดเลนส์





จำนวน 1 ชุด/กล้อง
· COMPACT FLASH หรือ MICRODRIVE หรือ USB MEMORY (2GB)จำนวน 1 ชุด
· ชุดโต๊ะ-เก้าอี้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอชนิด 2 กระบอกตา

จำนวน 1 ชุด 
พร้อมชุดถ่ายทอดสัญญาณภาพแบบ ดิจิตอล





10. รายละเอียดอื่นๆ
· รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 1 ปี และบริการหลังขายปีละ 2 ครั้ง
· เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุ่นหรือยุโรป
· อุปกรณ์ทุกชิ้นผ่านการทดสอบและสาธิตก่อนส่งมอบ การส่งมอบจะส่งมอบในสถานที่ใช้งานจริง โดยประกอบและติดตั้งให้แล้วเสร็จ และใช้งานได้ดี
· ผู้เสนอราคาต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต หรือได้รับการแต่งตั้งการจำหน่ายจากตัวแทนขายในประเทศ โดยมีหนังสือรับรองแนบ เพื่อเป็นประโยชน์ในการบริการหลังการขาย 
กำหนดรายละเอียดโดย

1. ดร. ศศิธร  อินทร์นอก

โทร. 044-242978-9 ต่อ 3030 หรือ 3032


2. ผศ. พนิดา  สวัสดี

โทร. 044-242978-9 ต่อ 3030 หรือ 3032

3. อ. พิมพา   สร้อยสูงเนิน
โทร. 044-242978-9 ต่อ 3030 หรือ 3032
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