รายละเอียดเครื่อง วิเคราะห์ปริมาณธาตุ
(  Atomic Absorption Spectrophotometer )
เป็นเครื่องวิเคราะห์หาปริมาณธาตุชนิดอัตโนมัติสมบูรณ์แบบซึ่งสามารถใช้สำหรับการวิเคราะห์แบบ Flame และ Flameless (Graphite Furnace) โดย Flame มีระบบ Optic เป็นชนิด Optical Double Beam และ Flameless (Graphite Furnace) มีระบบ Optic เป็นชนิด Electrical Double Beam ซึ่งสามารถควบคุมและประมวลผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ พร้อมทั้งรายงานผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องพิมพ์ผลชนิด Laser Printer  รายละเอียดมีดังนี้ 
คุณสมบัติทั่วไป 
1. เป็นเครื่องวิเคราะห์หาปริมาณธาตุชนิดอัตโนมัติสมบูรณ์แบบซึ่งสามารถวิเคราะห์ได้โดยอาศัยหลักการวิเคราะห์ Flame และ Flameless Analysis (Graphite) พร้อมทั้งมีเครื่องดูดสารตัวอย่างโดยอัตโนมัติ โดยมีระบบควบคุมและประมวลผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ พร้อมทั้งรายงานผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องพิมพ์ผลชนิด Laser Printer

        
2. ระบบของเครื่องประกอบด้วย
                   1. เครื่อง Atomic Absorption (ส่วนทำการวิเคราะห์ Flame Analysis)

                   2. เครื่อง Graphite Furnace Atomizer (ส่วนทำการวิเคราะห์ Flameless Analysis)  
                   3. เครื่องดูดสารตัวอย่างสำหรับทำการวิเคราะห์โดยอัตโนมัติ
                   4. ชุดวิเคราะห์แบบ Hydride Vapor Generator

                   5. ชุดคอมพิวเตอร์และประมวลผล 
                   6. อุปกรณ์ประกอบเครื่อง
คุณลักษณะเฉพาะเครื่อง  

1. ส่วนทำการวิเคราะห์ Flame (AA Spectrophotometer) มีรายละเอียดดังนี้
1.1 มีระบบแยกคลื่นแสงเป็นแบบ Aberration Corrected Czerny-Turner Mounting และสามารถปรับความกว้างของลำแสง (Bandwidth) ได้โดยอัตโนมัติ ดังนี้ 0.2, 0.7, 0.7(Low) และ 2.0(Low) นาโนเมตร
1.2  สามารถใช้งานได้ในช่วงความยาวคลื่น 185-​900 นาโนเมตร
1.3  มีระบบปรับค่าสัญญาณที่เกิดจากการรบกวน  (Background Correction) ได้ 2 แบบคือ  
      แบบ  High-Speed Self-Reversal Method และแบบ High-Speed Deuterium Lamp  

      Method
1.4 สามารถติดตั้งหลอดกำเนิดแสง (Hollow Cathode Lamp) ได้อย่างน้อย 6 หลอดพร้อมกันโดยมีระบบ Automatic Positioning สามารถจุดหลอดกำเนิดแสงพร้อมกันได้ครั้งละ 2 หลอด
1.5 ในการวิเคราะห์ Flame AA มีอุปกรณ์เผาสาร (Burner Head) ชนิด Air-Cooled Premix Type, มี Burner Head ทำจาก Titanium และมี Nebulizer ที่ทนทานต่อการกัดกร่อนของสาร เป็นชนิด Pt-Ir Capillary พร้อมทั้งระบบแยกขนาดส่วนผสมของก๊าซเป็นชนิด Ceramic Impact Bead
1.6 มีระบบ Automatic Optimization of Flame Condition โดยเครื่องสามารถปรับหาตำแหน่งความสูงของ Burner โดยอัตโนมัติเพื่อให้ตำแหน่งที่เหมาะสมที่สุดในการวิเคราะห์ได้
1.7 ระบบจุดและดับเปลวไฟเป็นระบบกดปุ่มอัตโนมัติพร้อมทั้งมีระบบควบคุมความปลอดภัยในการใช้งานดังนี้

- สามารถจุดหรือดับไฟได้จากตัวเครื่อง

        - มีระบบ Automatic Extinction in Power Failure เพื่อป้องกันอันตรายจากการดับของ
          กระแสไฟฟ้า
        - มีระบบ Gas Pressure Monitor ควบคุมการดับเปลวไฟโดยอัตโนมัติ ในกรณีความดัน    
 ก๊าซผิดปกติ
         
        - มีระบบ Burner misuse prevention ก๊าซป้องกันการใช้อุปกรณ์เผาสารผิดชนิด

        - สามารถตรวจสอบระบบความปลอดภัยโดยใช้ Software และมีระบบตรวจเช็คระบบ
                    ความปลอดภัยของเครื่องโดยอัตโนมัติ เมื่อเปิดใช้เครื่อง
2.  ส่วนทำการวิเคราะห์ Flameless (Graphite Furnace) มีรายละเอียดดังนี้
2.1  มีระบบทางเดินแสงเป็นแบบ Electrical Double Beam

2.2  มีระบบควบคุมอุณหภูมิของขั้นตอนการทำ Drying และ Ashing โดยใช้ระบบ Optical 
       Sensor และ Digital Temperature Control System 

2.3 มีระบบการควบคุมการไหลของก๊าซเป็นแบบ Electronic Flow Control สามารถทำการวิเคราะห์ได้ที่อุณหภูมิสูงสุด 3000 องศาเซลเซียส
2.4 มีโปรแกรมการวิเคราะห์ไม่น้อยกว่า ดังนี้
· สามารถตั้งโปรแกรมการวิเคราะห์ได้ไม่น้อยกว่า 20 ระดับ
· มีโปรแกรม High sensitivity mode สำหรับการวิเคราะห์สารปริมาณต่ำๆ
· มีฟังก์ชันในการหาโปรแกรมการตั้งอุณหภูมิสำหรับการวิเคราะห์ธาตุนั้นที่ดีที่สุด  

2.5  มีระบบควบคุมความปลอดภัยในขณะตรวจวัดไม่น้อยกว่าดังนี้
       -
มีการแสดงระบบหล่อน้ำเย็นและความดันของก๊าซที่ให้ในขณะตรวจวัด
       -
มีระบบป้องกันกระแสไฟฟ้าเกินที่กำหนด
       -
ตรวจเช็คระบบหล่อเย็นของ Furnace

2.6  สามารถตั้งอัตราการไหลของ Cooling Water ภายในเครื่องได้อย่างน้อยตั้งแต่ 0.6-1.5 ลิตร   
      ต่อนาที โดยสามารถปรับอัตราการไหลของแก๊ส ได้ถึงไม่ต่ำกว่า 3.5 ลิตรต่อนาที
     3. ชุดดูดสารโดยอัตโนมัติ มีรายละเอียดดังนี้ 
              3.1 สามารถดูดสารตัวอย่างได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 60 ตัวอย่างและสามารถดูดสารสำหรับทำ
                   การเตรียมตัวอย่างได้ไม่น้อยกว่า 8 ชนิด  
              3.2 มีความสามารถในการทำงานได้ไม่น้อยกว่าดังนี้ Zero Point Detection, Auto Rinse, 
                   Auto Diagnosis, Random Access

        
    3.3 มีระบบการล้าง Nozzle เป็นแบบ Solvent Aspiration Rinse Method (for Flame  

                 Analysis)

        
    3.4 มีระบบการล้าง Nozzle เป็นแบบ Solvent Rinse Discharge Method (for Furnace 
                Analysis)

    3.5 สามารถทำการเตรียมสารมาตรฐานที่ความเข้มข้นต่างๆได้โดยอัตโนมัติ
        
    3.6 สามารถทำการเจือจางสารตัวอย่างโดยอัตโนมัติ
              3.7 สามารถดูดสารตัวอย่างได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 2-100 ไมโครลิตร
              3.8 มีวิธีการล้างช่องสำหรับผสมสาร (Mixing Port) ไม่น้อยกว่า 2 วิธี คือ Solvent 
                     Discharge Method หรือ Solvent Discharge and Rinse with Next Sample 

4. ชุดวิเคราะห์โลหะพิเศษ (Hydride Vapor Generator) มีรายละเอียดดังนี้
4.1 เป็นชุดสำหรับทำปฏิกิริยากับโลหะ เช่น As, Se, Sb, Te, Bi เป็นต้น ก่อนทำการ          
      วิเคราะห์ด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer

4.2 มีระบบการวิเคราะห์เป็นแบบ Continuous Flow System 

4.3 มีอัตราการดูดสารตัวอย่างได้ในช่วง 0 - 8 มิลลิลิตรต่อนาที
4.4 มีอัตราการดูดสารละลายเพื่อทำปฏิกิริยาได้ในช่วง 0 - 3 มิลลิลิตรต่อนาที
4.5 สามารถใช้งานร่วมกับชุดดูดสารโดยอัตโนมัติ
      5. ชุดคอมพิวเตอร์สำหรับควบคุมและประมวลผลวิเคราะห์ มีรายละเอียดดังนี้
            5.1 เครื่องมีโปรแกรมการวิเคราะห์ชนิด Wizard ใช้งานบนระบบ Window  สามารถตั้งค่า
                 การวิเคราะห์ต่างๆด้วยระบบ Wizard 

            5.2 สามารถแสดงผลการวิเคราะห์, Calibration Curve และตารางการวัดได้พร้อมกันใน
                 หน้าจอเดียว
 
       - มีโปรแกรม Hardware validation เป็นมาตรฐาน

       - มีโปรแกรม System Suitability Test            
            5.3 มีโปรแกรม Lamp History สำหรับป้อนประวัติการใช้งานของหลอด Hollow Cathode 
                 ซี่งทำให้สะดวกในการใช้งานยิ่งขึ้น
            5.4 สามารถจัดรูปแบบการรายงานผลได้หลายลักษณะตามต้องการ
            5.5 เครื่องสามารถแสดงผลการวัดในรูปตาราง (Measured Results Table) ทำให้สะดวกใน
                 การอ่านผลการวิเคราะห์ยิ่งขึ้น
            5.6 มีโปรแกรมสำหรับประมวลผลการวิเคราะห์ไม่น้อยกว่าดังนี้
                 - สามารถคำนวณความเข้มข้นและปริมาณธาตุ ได้โดยวิธีเทียบกราฟค่ามาตรฐาน
                 - วิธีเติมสารมาตรฐานและมีระบบปรับค่ามาตรฐานโดยปรับค่าที่ไม่ต้องการออกได้โดย
                   อัตโนมัติ
            5.7 เครื่องมี Help Function ทำให้สะดวกในการใช้งานยิ่งขึ้น
            5.8 ระบบคอมพิวเตอร์พร้อมเครื่องพิมพ์ผลที่ใช้ในการควบคุมและประมวลผลการวิเคราะห์
                 มีลักษณะดังนี้
                  - CPU Intel Pentium IV, 3.0GHz, 512 MB Ram

        - Harddisk 80.0 GB  

 
        - 3.5” Floppy Disk, CD-RW
                  - 17” Monitor 
                  - เครื่องพิมพ์ผลเป็นชนิด Laser Printer 

       6.  บริษัทผู้ผลิตต้องได้มาตรฐาน ISO 9000

       7.  คู่มือการใช้งานทั้งภาษาอังกฤษและภาษาไทย
       8. บริษัทผู้แทนจำหน่ายต้องจัดทำรายงานการทำ IQ/OQ ของเครื่องที่เสนอ พร้อมเอกสารหลักฐาน
            สนับสนุนที่ได้ตามมาตรฐานตามโรงงานผู้ผลิต
       9. บริการติดตั้งเครื่องจนสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
      10. บริการฝึกอบรมทั้งในแง่หลักการ, วิธีใช้และการบำรุงรักษา จนผู้ใช้สามารถใช้เครื่องได้อย่างดี 
      11. บริการตรวจเช็คและสอบเทียบเครื่องฟรี 1 ครั้ง ภายในปีรับประกัน
      12. รับประกันคุณภาพการใช้งาน 1 ปี
      อุปกรณ์ประกอบเครื่อง
            1.  หลอดกำเนิดแสงของธาตุต่างๆ



จำนวน 10 หลอด
           2.  High-density Graphite Tube



จำนวน  5  ชุด
           3.  Pyro-coated Graphite Tube



จำนวน  5  ชุด
           4.  Plateform-type Graphite Tube



จำนวน  5  ชุด
           5.  Water Circulator Cooling




จำนวน  1  ชุด
           6.  สารละลายมาตรฐาน 




จำนวน 10 ธาตุ
           7.  สารละลาย Matrix Modifier



           จำนวน  1  ชุด
                 - NH4H2PO4 
                 - Pd (NO3)2
                 - Mg(NO3)2
          8.  ปั๊มลมชนิด Oil Less 1/2 แรงม้า



จำนวน  1  ชุด
          9.  ก๊าซอะเซทีลีนพร้อมถังและมาตรปรับความดัน

จำนวน  1  ชุด
         10.  ก๊าซอาร์กอนพร้อมถังและมาตรปรับความดัน

          จำนวน  1  ชุด
         11.  ชุดดูดควันสารตัวอย่าง (Hood)



จำนวน  1  ชุด
         12.  เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ขนาด 2 KVA


จำนวน  1  ชุด
กำหนดรายละเอียดโดย
1. ผศ. ดร. รัชนีวรรณ  การค้า
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2. ผศ.สุธีรัตน์  ดำรงรัตน์                  
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3. ผศ.นฤมล   ศิรินทราเวช                
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