รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ
เครื่อง แก๊สโครมาโตกราฟ พร้อมอุปกรณ์
         เป็นเครื่องแก๊สโครมาโตกราฟ ที่มีจอภาพแบบ Advanced Graphical User Interface (AGUI) เพื่อสะดวกในการใช้งานซึ่งเครื่องสามารถควบคุมและประมวลผลการวิเคราะห์โดยระบบคอมพิวเตอร์ชนิด  WORKSTATION  สมบูรณ์แบบ โดยมีรายละเอียด ดังนี้  
คุณลักษณะเฉพาะ
1) เครื่องแก๊สโครมาโตกราฟ (GAS CHROMATOGRAPH) มีส่วนประกอบซึ่งมีรายละเอียดดังนี้
    1. ตู้ควบคุมอุณหภูมิ (COLUMN OVEN) 

1.1 สามารถปรับอุณหภูมิในการวิเคราะห์ ได้ไม่น้อยกว่าในช่วง เหนือจากอุณหภูมิห้อง   
     10 องศาเซลเซียส จนถึง 400 องศาเซลเซียส 
1.2 มีค่าความถูกต้องในการปรับอุณหภูมิได้ไม่มากกว่า  + 1% องศาเคลวิน
1.3 ภายใน Column Oven มีปริมาตรสำหรับการใช้งานไม่ต่ำกว่า 15 ลิตร
1.4 สามารถตั้งโปรแกรมอุณหภูมิ (Temperature Programming Steps) ได้ไม่น้อยกว่า 10 ระดับ
1.5 สามารถตั้งเวลาในการโปรแกรมอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่า 9,000 นาที 
    2. ชุดฉีดสารตัวอย่าง (SAMPLE INJECTION PORTS)

2.1 เป็นแบบ Split/Splitless Injector Unit จำนวน 1 ชุด
2.2 เป็นแบบ Dual Pack Injector Unit จำนวน 1 ชุด
2.3 สามารถใส่หัวฉีดสำหรับการทำงานหลายลักษณะได้ไม่น้อยกว่า 3 ชุด พร้อมกันในเครื่องโดยแยกการตั้งอุณหภูมิได้อย่างอิสระ (กรณีเพิ่มเติมอุปกรณ์ในภายหลัง)

2.4 สามารถตั้งอุณหภูมิสูงสุดได้ 400 องศาเซลเซียส และปรับได้ครั้งละ 1 องศาเซลเซียส
    3. ชุดควบคุมอัตราการไหลของก๊าซ (FLOW CONTROL UNIT)

3.1 มีระบบควบคุมอัตราการไหลของก๊าซเป็นชนิด ADVANCED FLOW CONTROLLER จำนวน 3
     ชุด          
3.2 ใน MODE SPLIT/SPLITLESS INJECTION

- มีช่วงความดันตั้งแต่ 0 ถึง 970 kPa

- สามารถตั้งโปรแกรมได้ไม่น้อยกว่า 5 ระดับ
- มีช่วง SPLIT  RATIO ไม่น้อยกว่าในช่วง 0 ถึง 9,000
- สามารถตั้งค่าควบคุมอัตราการไหลของก๊าซได้ในช่วงไม่น้อยกว่า 0-1200 มิลลิลิตรต่อนาที 
- มีระบบ CONSTANT LINEAR VELOCITY MODE 
4. ชุดควบคุมการวิเคราะห์ (KEY BOARD)

4.1 เครื่องมีหน้าจอ ชนิด LCD สำหรับแสดงค่า PARAMETER ต่างๆ และผลการวิเคราะห์ได้ที่จอภาพ เพื่อสะดวกในการใช้งาน มีระบบตั้ง PARAMETER ต่าง ๆ ในการทำงานด้วย KEYBOARD สามารถตั้ง TIME PROGRAM สำหรับการวิเคราะห์ในลักษณะต่าง ๆ กันตามเวลาที่ต้องการได้ 
4.2  มีโปรแกรมการตรวจเช็คตัวเอง (SELF-DIAGNOSTIC FUNCTION) 

  5. ชุดตรวจวัดสาร (DETECTOR)

        เครื่องสามารถติดตั้งตัวตรวจวัดได้พร้อมกันไม่น้อยกว่า 4 ชนิด (กรณีมีอุปกรณ์เพิ่มเติม) และสามารถ
        ควบคุมอุณหภูมิได้ เป็นอิสระจากกัน โดยมีตัวตรวจวัดมาพร้อมกับเครื่อง จำนวน 2 ชุด คือ          
5.1 FLAME IONIZATION DETECTOR (FID) 

- สามารถควบคุมอุณหภูมิในการใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 400 องศาเซลเซียส             
- มีค่า DETECTION LIMITไม่มากกว่า 3 pgC/S (dodecane)
- มีค่า DYNAMIC RANGE 107
   5.2 Electron Capture  Detector (ECD) 
- สามารถควบคุมอุณหภูมิในการใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 400 องศาเซลเซียส 
- มีค่า Detection Limit ไม่มากกว่า 0.1 pg/s  สำหรับ (-BHC 

- มีค่า Dynamic Range 104
6. ชุดฉีดสารอัตโนมัติ
6.1 สามารถฉีดสารตัวอย่างได้ไม่น้อยกว่าในช่วง0.1-8.0ไมโครลิตรโดยใช้เข็มฉีดสารขนาด10 ไมโครลิตร
6.2 สามารถทำการฉีดสารตัวอย่างซ้ำได้ไม่น้อยกว่า  90 ครั้งต่อหนึ่งตัวอย่าง

6.3 เลือกความเร็วในการฉีดสารตัวอย่างและระยะเวลาเข็มค้างระหว่างช่วงการฉีดตัวอย่างได้

6.4 สามารถป้อนสารตัวอย่างได้ 12 ขวด สำหรับขวดใส่สารตัวอย่างขนาด 1.5 มิลลิลิตร

6.5 สามารถเลือกควบคุมการทำงานที่ตัวเครื่องเอง หรือควบคุมการทำงานผ่านเครื่องคอมพิวเตอร์ได้
 7 เครื่องฉีดสารตัวอย่างแบบเฮดสเปส (Headspace Sampler)

       7.1 มีระบบการทำงานเป็นแบบต่อท่อต่อเข้าเครื่องแก๊สโคมาโตรกราฟ 

       7.2 ระบบ Sample Pathway ทำด้วยวัสดุที่ทนต่อสารเคมี สามารถควบคุมอุณหภูมิของสารตัวอย่างได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 300 องศาเซลเซียส 
       7.3 สามารถใส่สารตัวอย่างได้อย่างน้อย 60 ขวด ขนาดไม่น้อยกว่า 20 มิลลิลิตร โดยสามารถปรับอุณหภูมิสารตัวอย่างได้พร้อมกัน สูงสุดไม่น้อยกว่า 10 ขวด และควบคุมอุณหภูมิของสารตัวอย่างได้ถึง 300 องศาเซลเซียส 

       7.4  มีระบบการฉีดสารตัวอย่างโดยใช้ Sample Loop ขนาด 1 มิลลิลิตรและมีระบบวาล์วแบบ 8-Port  สามารถควบคุมอุณหภูมิได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 300 องศาเซลเซียส 

       7.5 สามารถควบคุมการเปิด-ปิดวาล์วและควบคุมการทำงานด้วย software 

       7.6 สามารถควบคุมการเขย่าของขวดสารตัวอย่างได้
 8. ชุดควบคุมและประมวลผลชนิด WORKSTATION  

         8.1 สามารถควบคุมและประมวลผลการวิเคราะห์ได้หลายลักษณะโดยสมบูรณ์แบบด้วยระบบ
              คอมพิวเตอร์ซึ่งมีโปรแกรมที่สามารถควบคุมการทำงานของเครื่องก๊าซโครมาโตกราฟได้สูงสุด
              ถึง 4 ชุด  โดยสามารถรับสัญญาณได้ 2 ช่องทางพร้อมกันในแต่ละ 1 ชุด (อุปกรณ์ประกอบ)
        8.2 เครื่องต้องมี Help Function เพื่อเพิ่มความสะดวกในการใช้งาน
    8.3 มีการรายงานแบบ Flexible Report Generation Function ซึ่งมีลักษณะเหมือนกับโปรแกรม MS  

          Words      ทำให้สามารถออกแบบการรายงานผลตามที่ต้องการได้

9.  บริษัทผู้ผลิตต้องได้มาตรฐาน ISO 9000
10. มีคู่มือการใช้งานทั้งภาษาอังกฤษและภาษาไทย
11.  บริษัทผู้แทนจำหน่ายต้องจัดทำรายงานการทำ IQ/OQ ของเครื่องที่เสนอ พร้อมเอกสารหลักฐาน
        สนับสนุนที่ได้ตามมาตรฐานตามโรงงานผู้ผลิต
12.  บริการติดตั้งเครื่องจนสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
13. บริการฝึกอบรมทั้งในแง่หลักการ, วิธีใช้และการบำรุงรักษา จนผู้ใช้สามารถใช้เครื่องได้อย่างดี 
14. บริการตรวจเช็คและสอบเทียบเครื่องฟรี 1 ครั้ง ภายในปีรับประกัน
15. รับประกันคุณภาพการใช้งาน 1 ปี
2) อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
1. ชุดควบคุมการทำงานด้วยคอมพิวเตอร์ มีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าดังนี้จำนวน   1  ชุด
             - CPU           
:  PENTIUM IV 3.0 GHz, 512MB RAM 

             - HARD DISK
:  80GB. 

             - DISK DRIVE
:  1 X 1.44 MB, CD-RW 

             - MONITOR    
:  17" SUPER VGA 

             - PRINTER      
:  LASER PRINTER 

2. อุปกรณ์ประกอบเครื่อง 
2.1 ท่อนำก๊าซ






จำนวน   4  ชุด  
2.2 ชุดกรองก๊าซฮีเลียม และ ไนโตรเจน



จำนวน   2  ชุด 
2.3 ชุดกรองอากาศ






จำนวน   1  ชุด

2.4 Capillary column  ขนาด 0.25 มม. x 30 เมตร


จำนวน   3  ชุด
2.5 Packed column ขนาด 2 เมตร




จำนวน   2  ชุด
2.6 Gastight syringe 1.0 ml





จำนวน   1  ชุด
2.7 แก๊สฮีเลียมพร้อมถังและมาตรปรับความดัน


จำนวน   1  ชุด
2.8 แก๊สไนโตรเจนพร้อมถังและมาตรปรับความดัน


จำนวน   1  ชุด
2.9 แก๊สไฮโดรเจนพร้อมถังและมาตรปรับความดัน


จำนวน   1  ชุด 
2.10 อากาศพร้อมถังและมาตรปรับความดัน



จำนวน   1  ชุด 


2.11 เครื่องสำรองแรงดันไฟ้ฟ้า (UPS) ขนาด 5 KVA


จำนวน   1  เครื่อง  
กำหนดรายละเอียดโดย
1. ผศ. นฤมล   ศิรินทราเวช                  โทร. 044- 242978-9 ต่อ  3030 หรือ 3032

2. ผศ.ดร. รัชนีวรรณ  การค้า
   โทร. 044- 242978-9 ต่อ  3030 หรือ 3032

3. ผศ. พนิดา  สวัสดี        
  โทร. 044- 242978-9 ต่อ  3030 หรือ 3032

  ………………………………………………………… ผู้ตรวจสอบ
…………………………………………………………… ผู้อนุมัติ
