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หมวดที่  1   ขอบเขตและข้อกำหนดของงาน
1.1 วัตถุประสงค์
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตนครราชสีมา จะทำการปรับปรุงระบบประปา ขนาดกำลังการผลิต 50 ลบ.ม/ชม.   ภายในเขตพื้นที่กรรมสิทธิ์ของมหาวิทยาลัยฯ    ตั้งอยู่ที่  อำเภอเมือง   จังหวัดนครราชสีมา  เพื่อปรับปรุงให้น้ำประปามีสะอาดมีคุณภาพได้มาตรฐาน   และสามารถจ่ายน้ำประปาดังกล่าวให้กับอาคารหอพักนิสิตที่ก่อสร้างใหม่ของมหาวิทยาลัยฯ  ดังรายละเอียดซึ่งแสดงในแบบรูปและรายการประกอบ
1.2 ขอบเขตของงาน
ผู้รับจ้างจะต้องทำการปรับปรุงระบบประปาขนาดกำลังผลิต 50 ลบ.ม./ชม.  ขอบเขตการก่อสร้างประกอบด้วยงานวางท่อส่งน้ำประปาจากท่อจ่ายน้ำประปาของเทศบาลนครนครราชสีมาเข้ามายังภายในมหาวิทยาลัย   ก่อสร้างอาคารควบคุมระบบประปา ก่อสร้างถังเก็บน้ำใส คสล.  ติดตั้งถังกรองน้ำอัตโนมัติแบบ AVGF    ก่อสร้างหอถังสูงจ่ายน้ำประปาใหม่   ปรับปรุงหอถังสูงของเดิม  ติดตั้งระบบฆ่าเชื้อโรคและระบบสูบจ่ายน้ำประปา   และวางท่อจ่ายน้ำประปาไปยังอาคารหอพักนิสิตใหม่   และวางท่อและประสานท่อน้ำประปากับระบบท่อจ่ายน้ำประปาเดิมของทางมหาวิทยาลัยฯ    ส่งไปตามท่อส่งน้ำดิบ เพื่อไปเติมยังสระเก็บน้ำภายใน มหาวิทยาลัยฯ    
โดยผู้รับจ้างจะต้องออกแบบรายละเอียด  ก่อสร้าง จัดหา    และติดตั้งเครื่องจักรกล,   วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ  ให้ถูกต้องครบถ้วน เพื่อให้ระบบประปาสามารถใช้งานได้ดี   และถูกต้องตามหลักการทำงาน ของระบบประปาที่ได้กำหนดไว้       โดยมีรายการตามแบบรูปและข้อกำหนดประกอบแบบในการดำเนินการก่อสร้างตามโครงการนี้ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ดำเนินการ  สำรวจพื้นที่ที่ใช้เป็นบริเวณก่อสร้างระบบกรองน้ำประปา  ออกแบบ  คำนวณ  จัดทำแบบรายละเอียด     รายงานและเอกสารข้อมูลทางเทคนิคอื่น  ๆ    ให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของโครงการ      พร้อมลงนามรับรองโดยผู้มีอำนาจของฝ่ายผู้รับจ้าง  ยื่นเสนอต่อมหาวิทยาลัยฯ     เพื่อพิจารณาอนุมัติ  ก่อนดำเนินการก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องทำการทดลองเดินระบบกรองประปาจนสามารถผลิตน้ำประปา ที่มีคุณภาพรวมทั้ง จะต้องจัดทำเอกสารและคู่มือต่าง ๆ   ที่จำเป็นสำหรับการควบคุมใช้งาน      และบำรุงรักษา     รวมถึงจะต้องจัดการฝึกสอนและอบรมเจ้าหน้าที่ของมหาวิทยาลัย   ให้เข้าใจหลักและวิธีการใช้งาน  และบำรุงรักษาได้โดยถูกต้อง

แบบรูปและรายการละเอียดประกอบแบบของมหาวิทยาลัย         เป็นความต้องการหลักของทางมหาวิทยาลัยฯ    ใช้เพื่อวัตถุประสงค์ในการแสดงขอบเขตของการประกวดราคางานตามโครงการเท่านั้น  อาจจะไม่ได้กำหนดรายละเอียดปลีกย่อยของระบบตามโครงการไว้ทั้งหมด    ผู้รับจ้าง  ต้องรับผิดชอบในการออกแบบรายละเอียดปลีกย่อยของอาคาร    และอุปกรณ์อื่น ๆ เพิ่มเติม     เพื่อให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของแบบรูป รายการละเอียดประกอบแบบ สภาพพื้นที่ในการติดตั้ง และอุปกรณ์ที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหากรณีที่มีข้อขัดแย้ง    ในแบบรูปและรายการละเอียดประกอบแบบ     ให้ผู้รับจ้างแจ้งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างของมหาวิทยาลัยผ่านผู้ควบคุมงาน เพื่อทราบและพิจารณาตัดสินโดยเร็ว ทั้งนี้โดยหลักการให้ถือเอาสิ่งที่ดีกว่าเป็นเกณฑ์

ปริมาณงานและตารางราคาที่แสดงไว้ในเอกสารประมาณราคาก่อสร้าง  ใช้เพื่อประมาณราคาค่าก่อสร้างเท่านั้น  ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อปริมาณงานและราคาที่แท้จริง   เพื่อให้การก่อสร้างเป็นไปตามวัตถุประสงค์ตามข้อกำหนดของมหาวิทยาลัยฯ
รายละเอียดงานที่ผู้รับจ้างจะต้อง  ออกแบบ  จัดหา  ก่อสร้าง  และติดตั้ง  มีขอบเขตงานที่ผู้รับจ้างจะต้อง
ดำเนินการดังนี้
1.2.1
สำรวจ  ตรวจสอบ รายละเอียดสถานที่ก่อสร้าง   สภาพพื้นดินบริเวณที่จะทำการก่อสร้างระบบประปา     พิจารณาข้อกำหนดทางเทคนิค ของระบบและอุปกรณ์          เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการออกแบบรายละเอียดด้านงานโยธา และโครงสร้าง
1.2.2
ปรับปรุงสภาพพื้นที่บริเวณหน้างานก่อสร้าง     ซึ่งรวมถึงงาน   ขนย้าย/รื้อถอน   สิ่งก่อสร้าง หรือวัสดุอื่น ๆ    ที่กีดขวางการทำงาน   ทำการปรับ   หรือถมดิน    บดอัด      และปรับระดับพื้นที่ให้ได้ตามกำหนด
1.2.3 ออกแบบรายละเอียดงานโยธา   งานสถาปัตยกรรมงานโครงสร้างและก่อสร้างอาคารระบบผลิตน้ำประปา   พร้อมงานทาสีภายในและภายนอกอาคาร    โดยพื้นอาคารในส่วนของระบบควบคุมการผลิตและจ่ายสารเคมี   ให้ลงสีอีพ็อกซี่ (Epoxy)   ทับหน้าอย่างน้อย 2 ชั้น ออกแบบรายละเอียดเกี่ยวกับการจัดวางอุปกรณ์ (Equipment Lay Out) ในระบบผลิตน้ำประปาได้แก่ เครื่องสูบน้ำแรงสูง, เครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์ ,ClO2 Controller, pH Controller  และ  รวมถังเตรียมเคมีสารเคมี พื้นที่เก็บสำรองสารเคมีสำหรับกระบวนการผลิต
1.2.4 ออกแบบรายละเอียดและก่อสร้าง  งานฐานรากและคอนกรีตโครงสร้างถังเก็บน้ำใส      งานอาคารควบคุมระบบประปา  งานฐานรากถังกรองอัตโนมัติ  งานฐานรากหอถังสูง  งานรางระบายตะกอนและระบบ ราง/ท่อ ระบายน้ำ 
1.2.5 ออกแบบ   จัดหา   และติดตั้ง    งานเดินท่อและประตูน้ำ สำหรับส่งน้ำประปาจากท่อจ่ายน้ำของเทศบาลฯมายังโรงกรองน้ำประปา  รวมทั้งดำเนินการขออนุญาตขอใช้น้ำประปาติดตั้งมิเตอร์วัดน้ำจากกองการประปาเทศบาลนครนครราชสีมา , งานประสานระบบผลิตประปา และท่อสำหรับจ่ายน้ำประปาไปยังอาคารหอพัก  ,งานประสานท่อจ่ายน้ำประปาใหม่เข้ากับท่อประปาเดิม

12.6
 ออกแบบ  จัดหา   และติดตั้ง    ระบบควบคุมและป้องกันการทำงานของอุปกรณ์ในระบบประปา
ให้เป็นแบบอัตโนมัติ
เช่น ระบบสูบน้ำแรงสูง  ระบบผลิตและจ่ายคลอรีนไดออกไซด์   และ 
และระบบตรวจวัดคุณภาพน้ำ  

1.2.7      ออกแบบ จัดหา  และปรับปรุงหอถังสูงแบบถังเชมเปญเดิม  ให้สามารถใช้งานได้ดี

1.2.8
 ออกแบบ  จัดหา  และติดตั้ง รางรองรับสายเคเบิล (Cable Ladder)  บ่อพักสายไฟฟ้า(Hand Hole)  

รางวางสายเคเบิล  (Cable Tray)       และท่อร้อยสายที่เชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ในระบบประปา     

พร้อม
อุปกรณ์ประกอบภายในอาคาร      รวมถึงสายเคเบิลกำลัง และสายเคเบิลควบคุมระหว่าง

อุปกรณ์   ต่าง ๆ 
ภายในอาคารและระหว่างอาคาร รวมถึงงานอื่น ๆ ที่จำเป็นเพื่อให้ระบบผลิต 


น้ำประปา     สามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ   ตามข้อกำหนดในมาตรฐานที่เกี่ยวข้อง
1.2.9      ออกแบบ  จัดหา  และติดตั้ง   งานระบบไฟฟ้าแสงสว่าง   พร้อมเต้ารับภายในอาคาร
งานระบบแสงสว่างภายนอกรอบอาคาร     และแสงสว่างสำหรับส่องบริเวณพื้นที่ของโครงการระบบผลิตน้ำประปา    พร้อมแผงควบคุมการ ปิด/เปิด   

1.2.10 การทดสอบ  ณ  สถานที่ติดตั้ง หลังการติดตั้งอุปกรณ์ (After Installation Test) และการทดสอบใช้งาน  (Commissioning Test)      เพื่อพร้อมสำหรับการใช้งานในระบบประปา
1.2.11 การทดสอบระบบท่อและประตูน้ำ พร้อมงานฆ่าเชื้อในระบบผลิตประปาใหม่  และงานอื่น ๆ    ที่ต้องดำเนินการให้เพื่อให้โรงผลิตน้ำประปาเสร็จสิ้นสมบูรณ์ ใช้งานการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค์ของโครงการ

1.2.12  ผู้รับจ้างจะต้องมีวิศวกรไม่ต่ำกว่าภาคีวิศวกรรมประกอบด้วยสาขาโยธา ,เครื่องกลและไฟฟ้า  ใน

การลงนามในแบบแปลนก่อสร้าง    ที่ทางผู้รับจ้างเป็นผู้สำรวจ  ออกแบบ และเขียนแบบแปลน   

เสนอมา
ให้ทางคณะกรรมจัดจ้างของทางมหาวิทยาลัยฯ พิจารณาในวันที่ยื่นเอกสารทางด้าน


เทคนิค
1.3 สถานที่ติดตั้งและสภาพการใช้งาน
โรงผลิตน้ำประปา จะก่อสร้างใช้งานภายในมหาวิทยาลัย ฯ   อำเภอ  เมือง  จังหวัดนครราชสีมา  โดยมีสภาพการติดตั้งใช้งานดังนี้
-
Installation site


      
 :  indoor / out door

-
Altitude



               :  up to 1,000m above mean seal level

-
Maximum ambient temperature          
 :  450C.

-
Mean annual ambient temperature     
 :  350C.

-
Mean annual relative humidity          
 :  79%

-
Mean maximum annual relative humidity   :  94%

-
Climatic condition


 :   tropical climate

-
Maximum wind velocity


 :   100 km/h

-
Lightning stroke expectancy

 :   100 thunderstorm days/year

-
Specific corrosive element at site

 :   moisture, soot

    
       อุปกรณ์ที่ใช้ในระบบผลิตน้ำประปา      ต้องเป็นแบบที่เหมาะสมกับการใช้งานในพื้นที่

       ภูมิประเทศเขตร้อนแถบเส้นศูนย์สูตร(Tropical Climate Area) เช่นเดียวกับประเทศไทย

       และต้องสามารถทำงานได้เต็มพิกัดในสภาพเงื่อนไขการใช้งาน ดังกล่าวข้างต้น
1.4 ระยะเวลาการก่อสร้างและส่งมอบงาน
การออกแบบรายละเอียด  ก่อสร้าง  จัดหา  ติดตั้งอุปกรณ์ และการทดสอบใช้งานระบบ
ผลิตน้ำประปา โครงการจะต้องแล้วเสร็จสมบูรณ์ภายใน 180 วัน   นับจากวันลงนามใน
สัญญาจัดจ้างมหาวิทยาลัยฯ   จะไม่รับพิจารณาระยะเวลาการก่อสร้างและส่งมอบงานที่
ยาวนานกว่านี้
1.5 รายงานความก้าวหน้าของโครงการ
ตลอดระยะเวลาดำเนินงานตามสัญญา     ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีการประชุมระหว่างตัว
แทนของผู้รับจ้างประจำสถานที่ก่อสร้าง และบุคคลอื่น ๆ    ที่เกี่ยวข้อง      ร่วมกับคณะ
กรรมการตรวจการจ้างของมหาวิทยาลัยฯ ทุก ๆ 15-30 วัน    เพื่อรายงานความก้าวหน้า
ของงานตามโครงการและเพื่อร่วมพิจารณาแก้ไขปัญหาข้อขัดข้องต่าง ๆ ในการดำเนิน

      งาน      ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำรายงานความก้าวหน้าของโครงการประจำเดือน    ยื่น

      เสนอต่อคณะกรรมการตรวจการจ้าง  จำนวน  3 ชุด  โดยตลอดจนสิ้นสุดโครงการ
1.6 มาตรฐานอ้างอิงและกฎข้อบังคับ
ถ้ามิได้ระบุเพิ่มเติมเฉพาะในหมวดอื่น ๆ     ให้ถือตามาตรฐานบังคับ และกฎข้อบังคับ 
ดังต่อไปนี้
1.6.1 วัสดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในงานตามข้อกำหนดนี้ จะต้องเป็นของใหม่แบบ
ล่าสุดผลิตและทดสอบตามมาตรฐานสากล   ที่ยอมรับในวงกว้างสำหรับ
อุปกรณ์ในแต่ประเภท หรือตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.)   ใน
ส่วนที่เกี่ยวข้อง หรือมาตรฐานเทียบเท่าที่ได้รับอนุมัติจากมหาวิทยาลัยฯ
1.6.2 การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์ประกอบอื่นๆให้เป็นไปตามกฎข้อบังคับ
ดังต่อไปนี้
1) ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545
2) กฎข้อบังคับของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในส่วนที่ไม่ขัดแย้งกับ ข้อ 6.1.2(1)
1.7 แบบรูปและข้อมูลรายละเอียด
1.7.1      ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบใช้งาน  (Shop Drawing) ไดอะแกรม    โฟล์วชาร์ท การ

       ทำงานของระบบ (Operating System Flowchart)และเอกสารข้อมูลรายละเอียด

       จำนวน  3  ชุด   ยื่นเสนอต่อมหาวิทยาลัยฯ เพื่อพิจารณาอนุมัติ    ภายใน 30 วัน

       หลังจากลงนามในสัญญา      ถ้าผู้รับจ้างไม่ยื่นเสนอแบบรูป และเอกสารข้อมูล

       รายละเอียด ต่อมหาวิทยาลัยฯ     ภายในเวลาที่กำหนดข้างต้น     หรือไม่ส่งราย

       ละเอียดข้อมูลเพิ่มเติมตามที่กรรมการตรวจการจ้างของมหาวิทยาลัยฯ   ร้องขอ

       ผู้รับจ้างจะนำเวลาที่เสียไปเป็นข้ออ้างในการต่อสัญญาว่าจ้างมิได้
1.7.2 แบบรูปและเอกสารข้อมูลรายละเอียด สำหรับการดำเนินการก่อสร้างโรงผลิต
น้ำประปาอย่างน้อยต้องประกอบด้วยเอกสาร ดังรายการต่อไปนี้
1.7.2.1    Civil Work:


         1)    General Drawings:


         
  1.1)   List of all drawings,


        
  1.2)   Existing topography,


       
  1.3)   Site layout plans and site locations,

              
  1.4)   Construction  sequence.


         2)    Architectural Drawings:


         
  2.1)   Finishing schedule,


        
  2.2)   Floor plans, including equipment lay-out,


       
  2.3)   Sections,

              
  2.4)   Elevations,



  2.5)    Door and window schedule,



  2.6)    Stair or ramp details.


         3)    Architectural Drawings:


         
  3.1)   Structural notes,


        
  3.2)   Foundation plans,


       
  3.3)   Floors structural plans,

              
  3.4)   Deck and floor structure plan,



  3.5)   Footing details,



  3.6)   Column details,



  3.7)   Beam details,



  3.8)   Slab details,



  3.9)   Stair or ramp details,


 
  3.10) Underground cable trench,



  3.11) Underground duct bank and manhole plans and profiles. 


       4)    Mechanical System Drawings (including details calculations



where applicable):

         
  4.1)   Symbols and Abbreviation,


        
  4.2)   Equipment schedule,


       
  4.3)   Floors mechanical plans,

              
  4.4)   Typical details,



  4.5)   Operating system flowchart.


       5)    Electrical System of Building :


         
  5.1)   Single line diagram,


        
  5.2)   Layout plan, include distribution boards, etc.


       
  5.3)   Lighting plan include plant area lighting,

              
  5.4)   Catalog for all materials,



  5.5)   Complete design calculations or load schedule.

1.7.2.2    Water Treatment Plant Equipment :


         1)    Mechanical System Drawings (including details calculations



  where applicable):

         
  1.1)   Outline drawings of plant equipment and accessories 



            showing all critical dimensions and weights, including base



             mounting dimensions of Clarifier& Automatic Valveless



             Gravity Filter and Static Mixer.


        
  1.2)   Symbols and Abbreviation,


       
  1.3)   Equipment schedule,

              
  1.4)   Floors mechanical plans,



  1.5)   Typical details,



  1.6)   Operating system flowchart.


         2)    System Control Panel

                      2.1)    All schematic diagrams, wiring diagrams including control



            system flowchart.

2.2) Equipment layout, including mounting details, control circuit  diagrams, drawings necessary for the successful installation,  operating and maintenance for chlorine dioxide generator, Chlorine dioxide controller, pH controller,  etc.,  



2.4)      Catalog and/or details of all auxiliary  equipment


        3)    Pump Control Panel

                      3.1)    Panel  outline  drawing  and  equipment  layout,   including 



            mounting details layout.

3.2) Control circuit diagrams, wiring diagrams including 

Sequential control diagram, and drawings necessary for the

Successful installation, operating and maintenance.

3.3) Operating manuals.

3.4) Catalog and/or details of all auxiliary equipment 

1.7.3 ในกรณีที่ไม่ต้องการรายละเอียดของแบบเพิ่มเติม มหาวิทยาลัยฯ จะส่งสำเนาแบบ
รูปที่บันทึกตรวจสอบ  แก้ไข  และอนุมัติ จำนวน 2 ชุด คืนให้ผู้รับจ้างภายใน   30
วัน    หลังจากได้รับแบบจากผู้รับจ้าง       โดยเก็บไว้เพื่อใช้ตรวจสอบที่สำนักงาน
สนาม จำนวน  1 ชุด  และผู้รับจ้างเก็บไว้อ้างอิงจำนวน 1 ชุด     การตรวจพิจารณา
อนุมัติของมหาวิทยาลัยฯ   มิได้ทำให้ผู้รับจ้างพ้นภาระรับผิดชอบในรายละเอียดที่
ไม่ถูกต้องตามที่ระบุในข้อกำหนด
1.7.4 ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายละเอียดต่าง ๆ จำนวน  3 ชุด ล่วงหน้าอย่างน้อย 15 วัน ก่อน
การขนส่งอุปกรณ์เข้าไปยังสถานที่ติดตั้งใช้งาน  ดังรายการต่อไปนี้
1)  แบบแปลนและรายละเอียดต่าง ๆ ตามระบุในข้อ 1.7.2    ที่มหาวิทยาลัยฯ ยอม
     รับและได้พิจารณาอนุมัติครั้งสุดท้าย
2)  คู่มือวิธีการติดตั้งการใช้งาน และการซ่อมบำรุงของอุปกรณ์ต่าง ๆโดยสมบูรณ์
3)  รายชื่อชิ้นส่วนต่าง ๆ ของอุปกรณ์แต่ละตัว (Part lists)

       หมายเหตุ  :   แบบแปลน   รายละเอียด    และคู่มือทั้งหมดนี้  ให้จัดเก็บไว้ ณ สำนักงานก่อ  


  สร้างสนาม และผู้รับจ้างจะต้องรวบรวมจัดส่งเป็นแบบสร้างจริง   (As-Built



  Drawing)  ต่อมหาวิทยาลัย  ตามระบุในข้อ 1.7.8 

1.7.5 แบบรูปทั้งหมดที่เกี่ยวข้องกับงานระบบ ต้องมี Zone Marking ทั้งด้านแนวตั้งและ
แนวนอน บนกรอบของแบบรูปเพื่อสามารถใช้อ้างอิงได้ถูกต้องและรวดเร็ว Zone

Marking  ทางแนวนอนให้ใช้ตัวเลข ส่วนทางด้านแนวตั้งให้ใช้ตัวอักษร  ตัวอย่าง
เช่น  A5, D7, ฯลฯ
1.7.6 แบบรูปและคู่มือต่าง ๆ ต้องเป็นภาษาไทยหรืออังกฤษข้อมูลภายในแบบรูปจะต้อง
ใช้ตัวอักษรทางวิศวกรรม คู่มือต่าง ๆ ต้องพิมพ์จากเครื่องพิมพ์ หรือแท่นพิมพ์
1.7.7 ระยะ  ขนาด และปริมาณต่าง ๆ ให้ใช้หน่วยเมตริก ถ้าใช้หน่วยอื่นจะต้องแสดงค่า
เทียบเท่าในหน่วยเมตริกกำกับไว้ด้วย
1.7.8 หลังจากการติดตั้งอุปกรณ์ทั้งหมดและทำการทดสอบแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องจัด
ทำแผนผังและแบบงานที่สร้างจริง(As-Built Drawing)แสดงตำแหน่งของอุปกรณ์
และการเชื่อมต่ออุปกรณ์ตามที่เป็นจริง   รวมทั้งการแก้ไขอื่น  ๆ   ที่ปรากฏในงาน
ระหว่างการก่อสร้าง เอกสารข้อมูลทางเทคนิค      แบบสร้างจริงนี้  คณะกรรมการ
ตรวจการจ้าง   และวิศวกรผู้รับผิดชอบในโครงการของมหาวิทยาลัยฯ   จะต้องให้
ความเห็นชอบ และหลังจากมหาวิทยาลัยฯ พิจารณาเห็นชอบแล้ว  ผู้รับจ้างจะต้อง
ส่งมอบให้มหาวิทยาลัยฯ จำนวน 3 ชุด        แบบที่ส่งมอบประกอบด้วย   ต้นฉบับ
เขียนในกระดาษไข  หรือวัสดุอื่นที่ใช้ทำเป็นต้นฉบับพิมพ์เขียวได้ 1 ชุด    (ยกเว้น
ในกรณีที่แบบ หรือรายละเอียดมีขนาดไม่เกินกว่ามาตรฐาน ISO-A3     ไม่ต้องส่ง
ต้นฉบับพิมพ์เขียว) และสำเนาหรือพิมพ์เขียวอีก  2 ชุด      มีขนาดและมาตราส่วน
เดียวกันกับแบบสัญญาก่อสร้าง   แบบสร้างจริงต้องแสดงลำดับที่ และรายการ

ปรับปรุงแบบ พร้อม วัน เดือน ปี   ที่ปรับปรุงจนถึงวันที่ยื่นเสนอต่อมหาวิทยาลัยฯ
 แบบสร้างจริงต้องเขียนขึ้นจากโปรแกรมเขียนแบบ   ที่สามารถแลกเปลี่ยนข้อมูล
 หรืออ่านได้โดยตรงด้วยโปรแกรม AutoCAD เวอร์ชัน 14 ขึ้นไป   และบันทึกลง 
แผ่นซีดีรอม (CD ROM) ชนิดคุณภาพสูง ส่งมอบแก่มหาวิทยาลัยฯ  จำนวน 2 ชุด
1.7.9 แบบสร้างจริงต้องแสดงรายละเอียดและเครื่องหมายของสายไฟ  การต่อสาย   ขั้ว
ต่อสาย และอื่น ๆ ที่จำเป็น
1.7.10 ผู้รับจ้างต้องส่งแบบสร้างจริงแก่มหาวิทยาลัยฯ ล่วงหน้าอย่างน้อย  30  วัน  ก่อน
การติดตั้งและทดสอบสถานีไฟฟ้าย่อยจะแล้วเสร็จ   ต้นฉบับแบบจะต้องเป็นไป
ตามข้อกำหนด ดังนี้
1) มีความคมชัด รวมถึงสำเนาที่ถ่ายจากไขต้นฉบับ
2) เขียน หรือพิมพ์ จากอุปกรณ์ Plotter

3) มีขนาดตามมาตรฐาน  ISO-A

4) ต้องแสดงลำดับที่   และรายการปรับปรุงแบบ พร้อมวัน เดือน ปี ที่ปรับปรุง
จนถึงวันที่ยื่นเสนอต่อมหาวิทยาลัยฯ

1.7.11 มหาวิทยาลัยฯ จะไม่รับแบบที่ไม่เป็นไปตามข้อกำหนดดังกล่าวข้างต้น ในกรณี
นี้ผู้รับจ้างต้องจัดทำใหม่ให้เป็นไปตามข้อกำหนด
1.7.12 มหาวิทยาลัยฯ    ทรงสิทธิในการใช้แบบรูปทั้งหมดที่ผู้รับจ้างยื่นเสนอในงานนี้
อย่างถูกต้องตามกฎหมาย ทั้งนี้รวมถึงการทำใหม่อีกทั้งหมด    หรือคัดลอกบาง
ส่วน     และการแจกจ่ายแบบรูปเหล่านี้    ในวัตถุประสงค์เพื่อการถอดประกอบ
บำรุงรักษา  และซ่อมบำรุงอุปกรณ์ที่ต้องจัดทำภายใต้ข้อกำหนดนี้

1.8 การดำเนินการก่อสร้าง
1.8.1      ผู้รับจ้างจะต้องติดต่อกับฝ่ายต่าง  ๆ   ของมหาวิทยาลัยฯ    ที่เกี่ยวข้องกับงานก่อ

       สร้างโรงผลิตน้ำประปา ก่อนจะเข้ามาดำเนินการก่อสร้างล่วงหน้าอย่างน้อย  15

       วัน  ทำการ  ทั้งนี้เพื่อป้องกันผลของความเสียหายที่จะเกิดขึ้นภายหลัง
1.8.2      ผู้รับจ้างจะต้องติดต่อโดยสม่ำเสมอกับผู้ควบคุมงาน     และวิศวกรผู้รับผิดชอบ

       โครงการของมหาวิทยาลัยฯ      ทั้งนี้ เพื่อให้การก่อสร้างระบบเป็นไปด้วยความ

       เรียบร้อย ถูกต้องตามจุดประสงค์ของมหาวิทยาลัย
1.8.3     ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีวิศวกรโครงการ     ซึ่งมีประสบการณ์อย่างน้อย 3  ปี   มา

      ตรวจสอบดูแลควบคุมการก่อสร้าง ณ สถานที่    ตลอดระยะเวลาที่ทำการงานก่อ

      สร้างโรงผลิตน้ำประปา    เพื่อที่มหาวิทยาลัย สามารถติดต่อได้ตลอดเวลา    และ

      บุคคลดังกล่าว ต้องสามารถตัดสินใจแก้ปัญหาแทนผู้รับจ้างตามที่คณะกรรมการ
             ตรวจการจ้างและวิศวกร ผู้ออกแบบของมหาวิทยาลัย เสนอได้ทันที

1.9 ป้ายแสดงรายละเอียด
อุปกรณ์และผลิตภัณฑ์ทางด้านเครื่องกล และไฟฟ้า     จะต้องมีป้ายแสดงรายละเอียดจาก
โรงงานผู้ผลิต    โดยติดแสดงไว้ที่อุปกรณ์และผลิตภัณฑ์ในตำแหน่งที่สามารถเห็นได้ชัด
เจน ป้ายแสดงรายละเอียดจะต้องแสดงหมายเลขเครื่อง  ชนิดและความสามารถในการทำ
งาน ของผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์นั้น ๆ

1.10 เอกสารและหนังสือคู่มือการใช้งาน
หลังจากผู้รับจ้างได้ทำการติดตั้งอุปกรณ์ระบบผลิตน้ำประปาเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้าง
จะต้องส่งมอบเอกสาร     และหนังสือคู่มือการใช้งาน   เมื่อทำการส่งมอบงาน        ให้แก่
มหาวิทยาลัยฯ  ดังนี้

1.10.1   หนังสือคู่มือการใช้งานแสดงวิธีการใช้งานการบำรุงรักษา และรายละเอียดชิ้นส่วน

      ต่าง ๆ อุปกรณ์และผลิตภัณฑ์หลัก
1.10.2   หนังสือคู่มือแสดงหลักและวิธีการทำงาน แบบ และไดอะแกรมแสดงลำดับขั้นการ

      ทำงาน การควบคุม และการบำรุงรักษา ระบบผลิตน้ำประปาโดยรวม
1.10.3   เอกสารหนังสือคู่มือดังกล่าวข้างต้นประกอบด้วยเอกสารต้นฉบับพร้อมสำเนารวม

      จำนวน  3  ชุด  พร้อมจัดทำเป็นแฟ้มเอกสารอีเล็กโทรนิกส์ (Electronics files)  บัน

      ทึกลงบนแผ่นซีดีชนิดคุณภาพสูง  จำนวน 2 ชุด
1.11 การทดสอบและรายงานผลการทดสอบ
1.11.1   อุปกรณ์ที่ยื่นเสนอใช้จะต้องเป็น  แบบ/รุ่น    ที่ผ่านการทดสอบ  Type Test ตามที่

      กำหนดในมาตรฐานอ้างอิงที่เกี่ยวข้อง   การทดสอบ  Type  Test     จะต้องทำโดย

      สถาบันทดสอบอิสระ
1.11.2   มหาวิทยาลัยฯ สงวนสิทธิ์ที่จะส่งตัวแทนเข้าไปตรวจสอบ   และเป็นพยานในการ
             ทดสอบวัสดุและอุปกรณ์ที่ประกอบภายในประเทศ  ขณะทำการผลิต    และ/หรือ

      ขณะที่จะทำการขนส่ง หรือในช่วงเวลาที่เห็นว่าจำเป็น  โดยมหาวิทยาลัยฯ  เป็นผู้
             ออกค่าใช้จ่าย     ผู้รับจ้างจะต้องอำนวยความสะดวกในการเข้าไปตรวจสอบ    ยัง

      สถานที่ที่ทำการผลิตอุปกรณ์      และจะต้องแสดง       หรือพิสูจน์ให้ตัวแทนของ

      มหาวิทยาลัยฯ  แน่ใจว่าวัสดุและอุปกรณ์นั้น เป็นไปตามที่กำหนดตามสัญญา
1.11.3   อุปกรณ์แต่ละตัวจะต้องทำการทดสอบ  Routine Test  ตามที่กำหนดในมาตรฐาน
             อ้างอิงที่โรงงานผู้ผลิต  ก่อนการจัดส่งไปยังสถานที่ติดตั้งใช้งาน   การทดสอบใด

      ๆ  ที่จะต้องทำความตกลงกันระหว่างผู้ซื้อ  และโรงงานผู้ผลิต   ให้ผู้ผลิตเสนอวิธี

      การทดสอบมาให้มหาวิทยาลัยฯ  พิจารณาเห็นชอบก่อนดำเนินการทดสอบ
1.11.4   รายงานการทดสอบ       ที่ผู้รับจ้างยื่นเสนอต่อมหาวิทยาลัยฯ     จะต้องได้รับการ
             พิจารณารับรองจากวิศวกรผู้รับผิดชอบของมหาวิทยาลัยฯ     ก่อนการจัดส่งวัสดุ

      อุปกรณ์เข้าไปยังสถานที่ติดตั้งใช้งาน
1.11.5   หลังจากการติดตั้ง จะต้องมีการทดสอบอุปกรณ์ในสถานที่ติดตั้ง (Site Test)  เพื่อ
             ตรวจสอบว่า มีการทำงานที่ถูกต้อง การทดสอบและการตรวจสอบจะต้องทำตาม

     มาตรฐานอ้างอิงที่เกี่ยวข้อง
1.12 การทดสอบการใช้งาน  (Site Test and Commissioning Test)
1.12.1   ผู้รับจ้างต้องจัดทำรายละเอียดแผนการทดสอบในที่ติดตั้ง  (Site Test)      สำหรับ
             อุปกรณ์ต่าง ๆ    และการทดสอบการใช้งาน (Commissioning Test)     ตามลำดับ

      อย่างเรียบร้อย ชัดเจน   ยื่นเสนอต่อมหาวิทยาลัยฯ  เพื่อพิจารณาอนุมัติดำเนินการ
1.12.2 การทดสอบในที่ติดตั้งเพื่อให้ผู้รับจ้างได้พิสูจน์ว่าอุปกรณ์ที่ถูกผลิตขึ้นและติดตั้ง
ไปแล้วนั้นเป็นไปตามความต้องการที่ระบุในรายละเอียดของมหาวิทยาลัยฯ และ
พร้อมสำหรับการทดสอบการใช้งาน และทำงานการผลิตต่อไป ทั้งนี้จะต้องมีตัว
แทนของมหาวิทยาลัยร่วมเป็นพยานในการทดสอบ
1.12.3 ผู้รับจ้างต้องยื่นเสนอแผนการทดสอบที่ได้รับอนุมัติแล้ว     ต่อกรรมการควบคุม
งานของมหาวิทยาลัยฯ ก่อนที่จะเริ่มการทดสอบ หลังจากการทดสอบในที่ติดตั้ง
เสร็จสิ้นลง ผลการทดสอบที่บันทึกด้วยลายมือที่อ่านได้ง่ายและชัดเจน   ลงนาม
รับรอง        โดยวิศวกรผู้ทดสอบที่มีอำนาจ       ของฝ่ายผู้รับจ้างจะต้องถูกส่งถึง
มหาวิทยาลัยฯ ผ่านผู้ควบคุมงานโดยทันที    และผู้รับจ้างต้องยื่นส่งบันทึก    ผล
การทดสอบที่เป็นตัวพิมพ์ภายใน  10 วัน

       1.12.4    วัสดุและอุปกรณ์ที่ผู้รับจ้างจัดหา     และติดตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว   ยังคงถือเป็น

                    ทรัพย์สินและความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง    ซึ่งต้องดูแลรักษาไม่ให้เสื่อมสภาพ


      สูญหาย  ถูกทำลาย  หรือเกิดความเสียหายใด ๆ  จนกว่าจะได้ส่งมอบงานในงวด


      สุดท้ายให้แก่มหาวิทยาลัยฯ  ถ้าเกิดกรณีดังกล่าวขึ้น ก่อนการรับมอบงานสุดท้าย

                    ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดซ่อมแซมให้คืนดี หรือเปลี่ยนให้ใหม่   โดยค่าใช้จ่ายของผู้


      รับจ้างเอง

1.13 การฝึกอบรม
1.13.1 ระหว่างการดำเนินงานก่อสร้างและติดตั้งอุปกรณ์ ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมการ
ฝึกอบรมให้แก่บุคลากรของมหาวิทยาลัย ฯ     ที่จะทำหน้าที่ปฏิบัติการและบำรุง
รักษาโรงผลิตน้ำประปา
1.13.2 การอบรมปฏิบัติการ (Operation Training)  แก่บุคลากรของมหาวิทยาลัยฯ  จะ
ดำเนินการที่สถานที่ก่อสร้างเมื่องานใกล้แล้วเสร็จ    อย่างไรก็ตามก่อนที่จะมี
การเริ่มเดินโรงผลิตน้ำประปา    ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้ผู้เข้ารับการฝึกอบรมได้
ทำความเข้าใจและความคุ้นเคยเป็นอย่างดีกับอุปกรณ์ทั้งหมด     และหลักการ
ทำงานของอุปกรณ์ส่วนต่าง ๆ  ของระบบลิตน้ำประปา

       1.13.3    ผู้รับจ้างจะต้องจัดการฝึกอบรมการดูแลรักษา       และการซ่อมบำรุงเบื้องต้น


      (Maintenance  Training)   แก่บุคลากรของมหาวิทยาลัย เพื่อให้ผู้เข้ารับการฝึก


      อบรมเข้าใจและความคุ้นเคยกับเทคนิคการหาสาเหตุการทำงานผิดปกติ    ของ


      อุปกรณ์ทั้งหมด  (Fault Finding Technique)   เพื่อที่ผู้ผ่านการฝึกอบรมสามารถ


      ปฏิบัติงานแก้ไขข้อผิดพลาดเบื้องต้นเหล่านั้นได้    ภายหลังการส่งมอบงานให้


      แก่มหาวิทยาลัยฯ
1.13.3 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ  และอุปกรณ์ทั้งหมดที่ใช้ในการฝึกอบรม  เช่น คู่มือ
หนังสือ แบบ  ฯลฯ   วัสดุและอุปกรณ์ทั้งหมดที่ใช้ในการฝึกอบรมนี้จะตกเป็น
กรรมสิทธิ์ของมหาวิทยาลัย
1.14 การรับประกัน
1.14.1 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันเปลี่ยน  และ/หรือ แก้ไขวัสดุอุปกรณ์และงานตามข้อ
กำหนด  รวมทั้งข้อผิดพลาดและตกหล่นที่เกิดขึ้นในการเสนอราคา และการดำ
เนินงานก่อสร้าง ของผู้รับจ้าง  ซึ่งมหาวิทยาลัยฯ  ตรวจพบไม่ว่าก่อน หรือหลัง
การตรวจรับงาน
1.14.2 ผู้รับจ้างจะต้องรับประกันคุณสมบัติในการใช้งานของอุปกรณ์และระบบต่าง ๆ
(Performance Guarantee)  ดังกล่าวข้างต้น  ดูแลบำรุงรักษา ตรวจสอบ ทดสอบ
เป็นระยะ ตลอดช่วงเวลารับประกัน ทำการแก้ไขงานที่ไม่ถูกต้อง   เปลี่ยนวัสดุ
และอุปกรณ์ที่เสียหรือเสื่อมคุณภาพภายในระยะเวลา 2 ปี     นับจากวันส่งมอบ
งานงวดสุดท้าย  ในกรณีที่มหาวิทยาลัยฯ  แจ้งเหตุขัดข้องของระบบให้ผู้รับจ้าง
ทราบแล้ว ผู้รับจ้างไม่มาติดต่อดำเนินการโดยทันที มหาวิทยาลัยฯ สงวนสิทธิ์ที่
จะดำเนินการเองแล้วคิดค่าใช้จ่ายทั้งหมดจากผู้รับจ้าง    หรือหักจากเงินประกัน
สัญญา
1.14.3 ตลอดช่วงระยะเวลาประกันคุณสมบัติในการใช้งาน (Performance Guarantee)

ผู้รับจ้างจะต้องประกันการบำรุงรักษา  (Maintenance Guarantee)      โดยจัดหา
เครื่องมือและบุคลากรมาทำการตรวจสอบ    บำรุงรักษา ตามวาระ ปีละ  4 ครั้ง
หรือทุก ๆ  3 เดือน

หมวดที่ 2 ข้อกำหนดของระบบผลิตน้ำประปา
2.1   หลักการทำงานของระบบผลิตน้ำประปาด้วยถังตกตะกอนและกรองอัตโนมัติ
น้ำดิบที่จ่ายมาจากท่อของเทศบาลจะไหลมาตามท่อส่งน้ำดิบที่วางใหม่เข้ามายังมหาวิทยาลัยฯ    เข้าถังกรองอัตโนมัติแบบ AVGF  ที่จะกรองน้ำจนใสสะอาด  โดยถังกรองทรายจะทำหน้าที่กรองสารแขวนลอยเล็กๆ ที่ยังคงตกค้างอยู่เพื่อให้น้ำประปามีคุณภาพดียิ่งขึ้น ซึ่งระบบกรองจะใช้หลักการกรองแบบแรงดันต่ำ และสามารถล้างย้อนชั้นสารกรองแบบอัตโนมัติเมื่อชั้นสารกรองเกิดการอุดตัน โดยอาศัยแรงโน้มถ่วงของโลกและผลต่างแรงดันสูญเสียในชั้นสารกรองที่จะเพิ่มมากขึ้นเมื่อชั้นสารกรองเกิดการอุดตัน  ส่งผลให้น้ำที่เข้าระบบกรองไม่สามารถไหลผ่านสารกรองได้ ทำให้น้ำไหลล้นออกสู่ภายนอก  และเกิดกาลักน้ำในระบบท่อกาลักน้ำที่เป็นระบบท่อปิด   การเกิดกาลักน้ำจะทำให้เกิดการล้างย้อนแบบอัตโนมัติ   และระบบล้างย้อนจะหยุดทำงานเมื่อระดับน้ำในถังเก็บน้ำสำหรับล้างย้อนลดลงจนถึงระดับที่ทำให้ระบบท่อการลักน้ำเป็นระบบเปิด  ทำให้ไม่สามารถเป็นระบบกาลักน้ำได้อีกต่อไป  การล้างย้อนก็จะหยุดการทำงานเอง  และจะเริ่มล้างย้อนอีกเมื่อชั้นสารกรองเกิดการอุดตันอีกครั้ง
หลังจากนั้นก็จะเติมสารคลอรีนไดออกไซด์ สำหรับค่าเชื้อโรคในน้ำประปา  โดยจะมีชุดวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติเพื่อวัดปริมาณคลอรีนไดออกไซด์และค่าพีเอซในน้ำประปา จากนั้นน้ำประปาก็จะไหลไปเก็บยังถังเก็บน้ำใส คสล. ที่ก่อสร้างใหม่ ขนาดความจุ 500 ลบ.ม.  จากนั้นก็จะมีระบบเครื่องสูบน้ำแรงสูง  ที่ทำงาน 1 เครื่อง สำรอง 1 เครื่อง  จะสูบน้ำประปาขึ้นหอถังสูงแบบถังเชมเปญเหล็ก  เพื่อจ่ายน้ำประปาไปตามท่อจ่ายน้ำประปาไปยังอาคารหอพักนิสิต บ้านพักบุคลากร และจุดใช้งานอื่นๆ
2.2. วัสดุท่อสำหรับงานระบบผลิตน้ำประปา

หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นแล้ว ท่อน้ำสำหรับระบบผลิตน้ำประปาที่มีขนาดตั้งแต่ ( 65 - 150 มม. ให้ใช้เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized Steel Pipe) ขนาดตั้งแต่ ( 200 มม. ขึ้นไป ให้ใช้เป็นท่อเหล็กเหนียว (Steel Pipe) สำหรับท่อปลอกที่มีขนาด ( 200 มม.ขึ้นไป ให้ใช้เป็นท่อเหล็กเหนียว (Steel Pipe) เช่นเดียวกัน โดยท่อเหล็กอาบสังกะสี และท่อเหล็กเหนียวจะต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.

2.3 มาตรฐานผลิตภัณฑ์และฝีมืองาน

ก. ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนได้รับการรับรองจากหน่วยงานราชการหรือสถาบันที่เชื่อถือได้
 
ข. อุปกรณ์ในระบบผลิตน้ำประปาเช่น  เครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์ และเครื่องตรวจวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์จากผู้ผลิตเดียวกัน เพื่อประโยชน์ของประสิทธิภาพ และป้องกันไม่ให้เกิดปัญหาด้านเทคนิค

ค. ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องมีรายละเอียดตรงตามข้อกำหนดที่ได้ระบุไว้

ง. ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ต่างๆ  จะต้องได้รับการตรวจรับรองจากเจ้าหน้าที่ควบคุมงาน/คณะกรรมการตรวจการจ้าง

จ. ผลิตภัณฑ์และอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องทำการติดตั้งโดยช่างผู้ชำนาญตามชนิดของผลิตภัณฑ์การติดตั้งต้องถูกต้องตามหลักวิชาช่าง และคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต ผลิตภัณฑ์นั้นๆ และต้องเสนอ Shop Drawing ให้เจ้าหน้าที่ควบคุมงาน/คณะกรรมการตรวจการจ้างอนุมัติก่อนจึงจะดำเนินการได้
2.4 รายละเอียดของอุปกรณ์ในโครงการก่อสร้างและปรับปรุงระบบผลิตน้ำประปา
1. รายละเอียดเครื่องสูบน้ำแรงสูง

ประกอบด้วยเครื่องสูบน้ำ  จำนวน 2 เครื่อง (ติดตั้งที่อาคารควบคุมระบบประปา)
คุณสมบัติทั่วไป
1.1  เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน
1.2 เป็นผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศ
1.3 เครื่องสูบน้ำ เป็นเครื่องสูบน้ำแบบหอยโข่ง        มีอัตราการสูบจ่ายไม่ต่ำกว่า 50  ลบ.ม/ชม.    ที่ความสูง 30เมตร  ขับเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าความเร็วไม่เกิน  1500 รอบ/นาที  ระบบไฟฟ้า 3Ph /380V/50Hz   (ให้แสดงรายละเอียด Performance data   ของเครื่องสูบน้ำ เพื่อให้วิศวกรผู้ออกแบบใช้ประกอบการพิจารณา)
1.4 หัวกะโหลกดูดน้ำและหัวกรองน้ำ ( Foot valve and Strainer )  จำนวน 1 ชุดให้เหมาะสมกับการใช้งาน
1.5 มี  Gate vale และ   Check vale ขนาดตามความเหมาะสมกับเครื่องสูบน้ำ
1.6 เกจวัดความดัน (  Pressure gauge  )  อ่านคำได้ไม่ต่ำกว่า 1.5 เท่าของความดันสูงสุด ของเครื่องสูบน้ำ 

2.รายละเอียดเครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์ (Chlorine Dioxide Generator )
ประกอบด้วยเครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์  จำนวน 1 ชุด
ก. คุณสมบัติทั่วไป

1.  เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน



2.  สามารถผลิตคลอรีนไดออกไซด์ได้ไม่น้อยกว่า 400 กรัม/ชั่วโมง ที่แรงดันไม่ต่ำกว่า 8 บาร์ 


3.เครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์ต้องเป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในยุโรปตะวันตกบริษัทผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 บริษัทผู้จำหน่ายต้องเป็นบริษัทสาขา (Subsidiaries) โดยได้รับการแต่งตั้งเป็นลายลักษณ์อักษรจากบริษัทผู้ผลิต และเป็นบริษัทที่น่าเชื่อถือ มีบริการหลังการขาย โดยได้ดำเนินกิจการในประเทศไทยไม่น้อยกว่า 10 ปี  มีช่างเทคนิคที่ได้รับการฝึกอบรมโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต และต้องมีผลงานในการจำหน่ายและติดตั้งเครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์ในประเทศไทยมาไม่ต่ำกว่า 30 เครื่อง
4.เครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์ต้องผ่านการตรวจสอบมาตรฐานจากสถาบัน TUV และ GS Standard หรือเทียบเท่า

5. เครื่องผลิตและจ่ายคลอรีนไดออกไซด์ ต้องผ่านการรับรองจาก อย. (องค์การอาหารและยา)

ข. คุณสมบัติเฉพาะ

เครื่องผลิตและจ่ายคลอรีนไดออกไซด์ เป็นชนิดที่ใช้หลักการทำปฎิกิริยาระหว่างกรดเกลือ 9 %กับโซเดียมคลอไรด์7.5 % เพื่อให้สารละลายคลอรีนไดออกไซด์เข้มข้นประมาณ 2 % สามารถผลิตคลอรีนไดออกไซด์ได้ไม่น้อยกว่า 400 กรัม/ชั่วโมง ที่ความดันไม่ต่ำกว่า 8 บาร์ ระบบเครื่องต้องประกอบด้วยส่วนผลิตและส่วนควบคุมส่วนเครื่องควบคุมต้องมีภาคควบคุมพร้อมระบบไฟหรือเสียงสัญญาณเตือนเมื่อเกิดขัดข้องเสียหายของเครื่อง
เครื่องผลิตและจ่ายคลอรีนไดออกไซด์จะต้องประกอบอุปกรณ์สำคัญดังต่อไปนี้
1.ชุดทำปฎิกิริยา Reactor Vessel )   ทำด้วยวัสดุพิเศษภายในบรรจุอุปกรณ์ทำให้เกิดการผสมระหว่างกรดเกลือและโซเดียมคลอไรด์   ทำให้เกิดคลอรีนไดออกไซด์ได้สูงสุด  ชุดทำปฎิกิริยาต้องแยกกับอุปกรณ์อื่น โดยติดตั้งอยู่ในกล่องทำด้วย โพลีเอสเตอร์ มีฝาพลาสติกใสครอบชุดทำปฎิกิริยา
 2.อุปกรณ์ตรวจจับอัตราการไหลของสารเคมี ( Flow Monitor ) จำนวน 2 ตัว มีคุณสมบัติพิเศษคือเมื่ออัตราการไหลของเคมีข้างใดข้างหนึ่งไม่ถูกต้องหรือไม่ไหลมา 8 ครั้ง จะสั่งระบบควบคุมหยุดการทำงานโดยอัตโนมัติและส่งสัญญาณเตือน
3. ปั้มจะจ่ายน้ำยาเคมี จำนวน 2 เครื่อง เป็นชนิดไดอะแฟรมขับเคลื่อนโซลินอยด์        หัวปั้มทำด้วนวัสดุ   Plexiglass   ตัวเรือนปั้มทำด้วยพลาสติกมีระดับชั้นป้องกัน   IP 65    การกัดกร่อนของสารเคมี   สามารถรับสัญญาณควบคุมจากภายนอกได้สามารถปรับอัตราการไหลได้ 0-100 %มีความแม่นยำในการสูบจ่าย   2%   
4.ชุดดูดน้ำยาจำนวน 2 ชุด แต่ละชุดประกอบไปด้วย
- สายดูดและสายจ่ายน้ำยา พร้อมวาล์วบายพาส
-ฟุตวาล์วกันน้ำยาไหลกลับพร้อมตะแกรงกรองผง
- ชุดควบคุมระดับน้ำยาเคมีในถัง จะให้สัญญาณเตือนเมื่อสารเคมีใกล้หมดถังและจะหยุดการทำงานของเครื่องเมื่อน้ำยาเคมีถึงระดับต่ำสุดที่กำหนด พร้อมแสดงข้อความเตือนที่หน้าจอ     LCD       
5.ชุดไล่อากาศ
ต้องสามารถดูดอากาศภายในกล่องคลอบชุดทำปฏิกิริยาอัตโนมัติ โดยสามารถเลือกตั้งเวลาได้จากชุดควบคุม เพื่อระบายไอระเหย ของเคมีออกจากกล่องเป็นการบำรุงรักษา  จึงต้องประกอบด้วยชุดอีเจคเตอร์ และ โซลินอยด์วาล์ว ปิด-เปิด อัตโนมัติ ที่สั่งจากชุดควบคุม
6.ระบบบายพาสน้ำดิบมาที่เครื่องผลิตและจ่ายคลอรีนไดออกไซด์เพื่อเป็นตัวทำการละลายและพาสารคลอรีนไดออกไซด์กลับเข้าไปผสมกับน้ำดิบในท่อเมนหลักระบบบายพาสต้องประกอบไปด้วยระบบอุปกรณ์ดังต่อไปนี้

-Pre- mixer  ทำจากวัสดุ พีวีซี ทำหน้าที่ผสมคลอรีนไดออกไซด์กับน้ำ

-Flow meter  ทำหน้าที่วัดอัตราการไหลของน้ำในระบบบายพาส 
7. ชุดควบคุมเครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์

เป็นแบบ  Microprocessor Base   มีหน้าจอ   LCD แสดงผลเป็นภาษาอังกฤษและตัวเลขสามารถแสดงข้อมูลต่าง ๆ ได้เช่น อัตราการผลิตของเครื่องสารเคมีใกล้หมดถังสารเคมีหมดถัง ข้อความแสดงความผิดปกติต่าง ๆ ของเครื่องและมีฟังก์ชั่น   Calibrate     ซึ่งสามารถใช้     Calibrate     อัตราการจ่ายคลอรีนไดออกไซด์ให้ถูกผ่านทางหน้าจอ   LCD     ได้ชุดควบคุมตองสามารถรับสัญญาณควบคุมเป็นแบบ  Control      จากชุดเครื่องมือวัดและควบคุมค่าคลอรีนไดออกไซด์

-ไฟแสดงการทำงานปกติหรือผิดปกติของปั้มจ่ายกรด

-ไฟแสดงการทำงานปกติหรือผิดปกติของปั้มจ่ายด่าง

-ไฟตรวจสอบการจ่ายของปั้มกรด

-ไฟตรวจสอบการจ่ายของปั้มด่าง

-ไฟแสดงของเครื่องทำงาน

-ไฟกระพริบแสดงว่าผิดปกติ

-ปุ่มการทำงานต่าง ๆ เช่น ปิด/เปิด. รับทราบความผิดพราด, ระบายทิ้ง, ปรับค่าเป็นต้น
8.ชุดวัดความเข้มข้นของคลอรีนไดออกไซด์ในน้ำ 
9. น้ำยาเคมีกรดด่าง ต้องจัดหาน้ำยาเคมีที่มีความเข้มข้นเหมาะสมที่จะผลิตคลอรีนไดออกไซด์ ให้ได้ความเข้มข้นไม่น้อยกว่า 2 %โดยจะต้องมีเอกสารรับรองคุณภาพของสารเคมีจากบริษัทผู้ผลิตเครื่องว่าสามารถใช้กับเครื่องผลิตและจ่ายคลอรีนไดออกไซด์ได้อย่างปลอดภัยและไม่เกิดความเสียหายต่อตัวเครื่อง  ซึ่งประกอบด้วย


- น้ำยากรดเกลือ 9 %                         


- น้ำยาด่างโซเดียมคลอไรด์  7.5%    
3. ถังเตรียมสารเคมี  

ประกอบด้วยถังเตรียมสารเคมี ขนาดความจุไม่น้อยกว่า    500 ลิตร หนาไม่น้อย   7.5 มม.   จำนวน  1  ใบ

คุณสมบัติทั่วไป 

1.  เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน

2. ทำด้วยวัสดุโพลีเอธิลีน (PE)   มีฝาปิดมิดชิด  ข้างถังมีสเกลบอกปริมาตรเป็นตัวนูนอยู่ด้านข้าง  

3. มีท่อระบายกากสารเคมีมีขนาด ไม่ต่ำกว่า 20 มม.  
4. รายละเอียดชุดวัดปริมาณคลอรีนไดออกไซด์ 
ประกอบด้วยชุดวัดปริมาณคลอรีนไดออกไซด์  จำนวน 1 ชุด  
ก.คุณสมบัติทั่วไป
1.  เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน

2. ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นบริษัทผู้ผลิตเดียวกันกับเครื่องผลิตคลอรีนไดออกไซด์


3.เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในยุโรปตะวันตกบริษัทผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 บริษัทผู้จำหน่ายต้องเป็นบริษัทสาขา (Subsidiaries) โดยได้รับการแต่งตั้งเป็นลายลักษณ์อักษรจากบริษัทผู้ผลิต และเป็นบริษัทที่น่าเชื่อถือ มีบริการหลังการขาย โดยได้ดำเนินกิจการในประเทศไทยไม่น้อยกว่า 10 ปี  มีช่างเทคนิคที่ได้รับการฝึกอบรมโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต และต้องมีผลงานในการจำหน่ายและติดตั้งในประเทศไทยอย่างแพร่หลาย
4. ชุดวัดปริมาณคลอรีนไดออกไซด์ต้องผ่านการตรวจสอบมาตรฐานจากสถาบัน TUV และ GS Standard หรือเทียบเท่า
ข.คุณสมบัติเฉพาะ

เป็นชุดเครื่องมือวัดค่าคลอรีนไดออกไซด์ในน้ำในน้ำประปา มีระดับชั้นป้องกัน IP65 โดยระบบควบคุมเป็นแบบ Microprocessor มีจอ LCD แสดงค่าคลอรีนไดออกไซด์ที่วัดได้เป็นตัวเลขดิจิตอล และสามารถแสดงข้อความเป็นภาษาอังกฤษได้ วัดค่าได้ตั้งแต่ 0 – 20 mg/l  โดยมีความละเอียดในการวัดเท่ากับ 0.01 mg/l และมีความแม่นยำในการวัดดีกว่า 0.5% ลักษณะการควบคุมเป็นแบบ Proportional control รับสัญญาณเป็น 4-20 มิลลิแอมป์ จากหัววัดคลอรีนไดออกไซด์ สามารถส่งสัญญาณเตือน แสดงข้อความเป็นภาษาอังกฤษเมื่อเกิดความผิดปกติขึ้นที่หัววัดได้

เครื่องวัดและควบคุมค่าคลอรีนไดออกไซด์ ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี้


1.หัววัดค่าคลอรีนไดออกไซด์เป็นชนิดที่ใช้วัดค่าคลอรีนไดออกไซด์โดยเฉพาะ โดยหัววัดเป็นแบบAmperometric สามารถวัดค่าได้ตั้งแต่  0.1 - 10 mg/l  โดยวัดได้ในช่วงอุณหภูมิตั้งแต่ 5 –45 oC  และความดันสูงสุด 1 บาร์ โดยหัววัดจะส่งสัญญาณเป็น 4-20 mA ไปยังชุด Controller

2. ชุดยึดหัววัดเป็นแบบ Inline probe housing ทำด้วยวัสดุ PVC พร้อมยางกันซึม ทำด้วยวัสดุ Viton สามารถเชื่อมเข้ากับชุดยึดหัววัดค่าคลอรีน สามารถทนอุณหภูมิได้ 60oC และทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 2 บาร์ มีระดับชั้นป้องกัน IP 54 มีสเกลสำหรับวัดปริมาณของน้ำที่ไหลผ่านสามารถต่อเพิ่มสำหรับยึดวัดหัววัดได้หลายชุด โดยการขันล็อกเข้าหากัน
5. รายละเอียดเครื่องมือวัดและควบคุมค่าพีเอช
ประกอบด้วยชุดวัดวัดและควบคุมค่าพีเอช  จำนวน 1 ชุด  
ก.คุณสมบัติทั่วไป
1.  เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อน

2. ผลิตภัณฑ์ต้องเป็นบริษัทผู้ผลิตเดียวกันกับเครื่องวัดคลอรีนไดออกไซด์


3. เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศในยุโรปตะวันตกบริษัทผู้ผลิตต้องได้รับมาตรฐาน ISO 9001 บริษัทผู้จำหน่ายต้องเป็นบริษัทสาขา (Subsidiaries) โดยได้รับการแต่งตั้งเป็นลายลักษณ์อักษรจากบริษัทผู้ผลิต และเป็นบริษัทที่น่าเชื่อถือ มีบริการหลังการขาย โดยได้ดำเนินกิจการในประเทศไทยไม่น้อยกว่า 10 ปี  มีช่างเทคนิคที่ได้รับการฝึกอบรมโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิต และต้องมีผลงานในการจำหน่ายและติดตั้งในประเทศไทยอย่างแพร่หลาย
4.ชุดวัดและควบคุมค่าพีเอชต้องผ่านการตรวจสอบมาตรฐานจากสถาบัน TUV และ GS Standard 

ข.คุณสมบัติเฉพาะ

เป็นเครื่องมือวัดค่าพีเอชในน้ำให้ค่าที่ต้องการ มีระดับชั้นป้องกัน IP65 โดยระบบควบคุมเป็นแบบ Microprocessor มีจอ LCD แสดงค่าพีเอชที่วัดได้เป็นตัวเลขดิจิตอล และสามารถแสดงข้อความเป็นภาษาอังกฤษได้ วัดค่าได้ตั้งแต่ 1-14 โดยมีความละเอียดในการวัดเท่ากับ 0.01 และมีความแม่นยำในการวัดดีกว่า 0.5% รับสัญญาณเป็นมิลลิโวลต์ จากหัววัดพีเอช (pH probe) สามารถส่งสัญญาณเตือน แสดงข้อความเป็นภาษาอังกฤษเมื่อเกิดความผิดปกติขึ้นที่หัววัดได้ โดยตัวเครื่องสามารถส่งสัญญาณชนิด Pulse ไปควบคุมระบบปั๊มเคมีได้ และสามารถส่งสัญญาณเป็น 4-20 mA. ไปเพื่อบันทึกข้อมูลในเครื่องบันทึกข้อมูล (Recorder) ได้

เครื่องวัดและควบคุมค่า pH ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี้


1. หัววัดค่า pH (pH probe) เป็นชนิดที่ใช้กับน้ำดีโดยเฉพาะ เป็นแบบ Gell-filled , nonrefillable pH Electrode whit Glass and Ceramic Diaphragm สามารถวัด pH ได้ตั้งแต่ 1 – 12 ในช่วงอุณหภูมิ 0 – 60oC


2. ชุดยึดหัววัดเป็นแบบ Inline probe housing ทำด้วยวัสดุ PVC พร้อมยางกันซึม ทำด้วยวัสดุ Viton สามารถเชื่อมเข้ากับชุดยึดหัววัดค่าคลอรีน สามารถทนอุณหภูมิได้ 60oC และทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่า 2 บาร์ มีชุดวัดอัตราการไหลของน้ำก่อนจะเข้าสู่ชุดยึดหัววัด
6. ถังกรองทรายแบบล้างย้อนอัตโนมัติด้วยแรงโน้มถ่วง (AVGF)

ประกอบด้วยถังกรองทรายแบบอัตโนมัติ  จำนวน 1 ชุด
ก. คุณสมบัติทั่วไป
1. เป็นถังกรองแบบ Automatic Valveless Gravity Filter   สามารถกรองน้ำได้ในอัตราไม่น้อยกว่า 50  
ลบ.ม./ชั่วโมง   มีขนาดความเร็วกรองไม่เกิน 7.2  m3/m2/hr
2. ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดขนาดส่วนประกอบของถังตกตะกอนให้ทางคณะกรรมการประกวด
ราคาพิจารณาในวันยื่นซองประกวดราคา   ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

2.1 ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางถัง

2.2 ขนาดความสูงของถัง     

2.3 ความสูงทั้งหมด               

2.4 ความหนาของตัวถังเฉลี่ย     

2.5 ความหนาของแผ่นพื้นเฉลี่ย 
 3. ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดเกี่ยวกับอัตราการล้างย้อนสารกรองของถังกรองให้ทางคณะกรรมการ
ประกวดราคาพิจารณาในวันยื่นซองประกวดราคา   ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
3.1   มีอัตราการล้างย้อนสารกรองเริ่มแรก  ซึ่งต้องไม่น้อยกว่า    35  ม/ชม.   
3.2   มีอัตราการล้างย้อนสารกรองครึ่งเวลา ซึ่งต้อง ไม่น้อยกว่า   30  ม/ชม.   
3.3   มีอัตราการล้างย้อนสารกรองสิ้นสุด  ซึ่งต้องไม่น้อยกว่า      25  ม/ชม.   


3.4   ระยะเวลาในการล้างย้อนและการเติมน้ำ  ซึ่งต้องไม่เกิน    20  นาที/ครั้ง

4. ถังกรองต้องมีหอพักน้ำเพื่อรักษาระดับและความดันของน้ำเข้าถังกรองให้คงที่  อยู่ด้นบนสุดของถัง 

5.ส่วนชั้นบนของถังกรองเป็นส่วนที่ใช้เก็บน้ำเพื่อใช้ในการล้างย้อนถังกรองอัตโนมัติ
 
6. ส่วนชั้นกลางของถังจะเป็นชั้นสารกรอง ประกอบด้วยสารกรองทรายและแอนทราไซท์   มีความหนา
ของชั้นสารกรองไม่น้อยกว่า 600  มม. โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบแปลนและรายละเอียดการจัดชั้นสาร
กรองให้ทางคณะกรรมการ พิจารณาในวันยื่นซองประกวดราคา   

7. ในส่วนชั้นล่างของถังเป็นที่เก็บน้ำ ชั่วคราวซึ่งผ่านการกรองแล้ว เพื่อส่งต่อไปยังถังน้ำใสและส่วนหนึ่ง
ส่งไปทดแทนน้ำล้างกรองชั้นด้านบนของถัง
 
3.วัสดุถังกรองที่ขั้นรูปจากเหล็กเหนียว    ให้เตรียมผิวด้วยการยิงทราย และเคลือบสี Epoxy 2 ชั้น ตาม
มาตรฐานของ FDA หรือ 
AWWA C- 210 

8. หัวกรอง (Filter Nozzle)ที่ใช้ในถังกรอง ต้องทำด้วยวัสดุโพลีโพรไพลีน (PP) ที่เป็นแบบ Lamellar มี
ร่องกรองขนาด 0.2  มม. 
จำนวนไม่น้อยกว่า 40 ช่องต่อหัว  มีจำนวนหัวกรองกระจายเต็มพื้นที่การกรอง
ไม่ต่ำกว่า 50 หัว/ ตารางเมตร   โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดแคตตาล๊อคและจำนวนของหัวกรองที่
ใช้ พร้อมรายการคำนวณ ให้ทางคณะกรรมการพิจารณาในวันยื่นซองประกวดราคา   
 
9. ระบบล้างย้อนอัตโนมัติจะต้องมี Ejector ช่วยในการดูดอากาศ ที่ออกแบบเฉพาะและเป็นวัสดุอลูมิเนียม 
อัลลอยด์ ที่ไม่เป็นสนิมเพื่อสร้างระบบสุญญากาศในระบบท่อกาลักน้ำให้เกิดเพื่อเกิดการล้างย้อนสัมพันธ์
กับความหนืดของชั้นทราย      โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดของ Ejector  และรายการคำนวณให้
ทางคณะกรรมการพิจารณาในวันยื่นซองประกวดราคา   
 
10. ภายนอกถังกรองต้องจะต้องก่อสร้างฝายรับน้ำล้างกรองเพื่อการควบคุมและระบายน้ำล้างกรองออก
นอกระบบ  โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดและแบบแปลนการก่อสร้างให้ทางคณะกรรมการ
พิจารณาในวันยื่นซองประกวดราคา   
 
11.การเชื่อมโลหะที่เป็นโครงสร้างตัวถังกรอง และส่วนประกอบต่างๆที่ทำด้วยโลหะเหล็กเหนียว  จะต้อง
ประกอบการก่อสร้างด้วยวิธีเชื่อมด้วยลวดเชื่อมเป็นส่วนมาก  จึงกำหนดให้ใช้ลวดเชื่อมตาม  มอก. หรือที่
มีคุณภาพเทียบเท่า  โดยมีคุณสมบัติดังนี้


11.1  รอยเชื่อมเมื่อเย็นและแข็งตัวแล้วรับแรงดึงได้ไม่น้อยกว่า 120,000 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว


11.2 ใช้เชื่อมเหล็กได้ทุกชนิด   เหล็กผสมทุกประเภท     โดยไม่ต้องเสียเวลาวิเคราะห์ส่วนผสม


ของเหล็ก

11.3  การเชื่อมสามารถเชื่อมได้ทุกตำแหน่งทั้งแนวตั้งและแนวนอน

11.4  รอยเชื่อมเรียบไม่มีตามด  ไม่มีร่องกัดลึกใต้ผิวเชื่อม ไม่มีสะเก็ดเชื่อม

11.5  ใช้เชื่อมเหล็กทุกชนิดที่กระแสไฟต่ำ

11.6  ใช้งานได้ดีทั้งที่อุณหภูมิสูงและต่ำ

11.7  ทนทานต่อการกัดกร่อนทางเคมี


12.  วิธีการเชื่อมต้องทำความสะอาดผิวเชื่อม  ส่วนที่หนาให้บากหน้างานเป็นรูปตัววี  ทำมุม 90 องศา  และ
ให้รอยห่างพอสมควร  จึงจะทำการเชื่อมได้   ถ้าชิ้นงานเป็นเหล็กคาร์บอนสูง  ให้เผาชิ้นงานให้ได้อุณหภูมิ  
400  องศาฟาเรนไฮห์( 204 องศาเซลเซียส)    ใช้เครื่องมือยึดชิ้นงานแล้วเชื่อมยึดเป็นจุดๆ (Tact Welds) 
เพื่อดึงแนวเชื่อม   ใช้อาร์คช่วงสั้น(Short ARC) เพื่อป้องกันมิให้เกิดความร้อนมากเกินไปขณะเชื่อมไม่ต้อง
ส่ายลวดเชื่อม (Stringer Beads)   ปล่อยชิ้นงานให้เย็นลงและกำจัดแสลกออกทีหลัง   สำหรับรอยต่อตะเข็บ
แนวเชื่อม  ถ้าต้องซ้อนแผ่นเหล็กหลายๆชั้น     ต้องสลับแนวตะเข็บรอยเชื่อมไม่ให้ตรงกัน


13. การทาสีและการป้องกันสนิม



13.1  สีภายในให้ใช้สี JOTUN PENGUARD HB  หรือที่มีคุณภาพเทียบเท่า  ทารองพื้นกันสนิม 1  

ชั้นจากนั้นทาทับด้วยสี JOTUN PENGUARD ENAMEL หรือเทียบเท่าอีก 1 ชั้น สีที่ใช้


ต้องเป็นสีที่ปลอดจากพิษภัยสำหรับน้ำดื่ม



13.2  สีภายนอกใช้สี JOTUN PIONER PRIMER ALUMINIUM หรือที่มีคุณภาพเทียบเท่าทารอง

พื้นกันสนิม 1  ชั้น จากนั้นทาทับรองพื้นด้วย PIONER UNDER COAT WHITE อีก 1 ชั้น   และ

จึงทาทับหน้าด้วยสี JOTUN PIONER TOP COAT  อีก 1 ชั้น



13.3  สำหรับสีรองพื้นกันสนิม  ใช้แรกที่ทาสีรองพื้นป้องกันสนิมได้ที่โรงงานผลิตม้วนขึ้นรูป


เหล็ก  เพื่อป้องกันเหล็กเกิดสนิมระหว่างทำการขนส่งมาถึงหน่วยงานก่อสร้าง   แต่หากถึงเกิด


สนิมให้รีบทำการปัดออกและทาสีกันสนิมทับทันที    การทาสีแต่ละชั้นควรทิ้งระยะเวลาไว้


ประมาณ 12 ชม. ก่อนทำการทาทับชั้นต่อไป



13.4  เฉพาะที่เป็นคอนกรีตใช้สีพลาสติกยี่ห้อ SISSON,CAPTAIN,DELTAS,JOTUN หรือสีที่


คุณภาพเทียบเท่า

14.หากผลิตภัณฑ์ที่ทางผู้รับจ้างเสนอมา  เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีลิขสิทธิ์จากต่างประเทศ   ทางผู้รับจ้างจะต้อง
ยื่นหนังสือรับรองผลิตภัณฑ์จากเจ้าของลิขสิทธิ์จากต่างประเทศ    หรือตัวแทนภายในประเทศที่ได้รับ
ลิขสิทธิ์จากเจ้าของผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศ ให้คณะกรรมการพิจารณาในวันยื่นซองประกวดราคา    และ
จะต้องได้รับการอนุมัติจากทางมหาวิทยาลัยก่อนเริ่มก่อสร้างถังกรองน้ำอัตโนมัติด้วยระบบแรงโน้มถ่วง
(AVGF )   สำหรับในส่วนที่เป็นเหล็กอนุญาตให้ประกอบในสถานที่ก่อสร้างได้โดยต้องทำตามแบบและ
มาตรฐานของโรงงานผู้ผลิตที่เป็นเจ้าของผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศ และในมาตรฐานที่กำหนดไว้ใน
รายการนี้

15.ผู้รับจ้างต้องเคยมีผลงานการติดตั้งถังกรองน้ำอัตโนมัติด้วยระบบแรงโน้มถ่วง(AVGF )ให้กับหน่วยงาน
ราชการหรือหน่วยงานที่ทางมหาวิทยาลัยยอมรับ  ไม่น้อยกว่า  1 แห่ง  โดยมีหนังสือรับรองจากอย่างเป็น
ลายลักษณ์อักษร จากผู้ว่าจ้างแนบกับเอกสารยื่นซองประกวดราคาให้คณะกรรมการประกวดราคาพิจารณา
ข. การติดตั้ง

การติดตั้งถังกรองน้ำอัตโนมัติด้วยระบบแรงโน้มถ่วง(AVGF )   จะต้องเป็นไปตามแบบและตาม
คำแนะนำของบริษัทผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด การติดตั้งจะต้องติดตั้งบนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก อนึ่ง เนื่องจาก
อุปกรณ์นี้มีน้ำหนักมาก   ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบสถานที่ติดตั้ง เพื่อให้แน่ใจว่าจะสามารถรับน้ำหนักใช้
งาน (Operating weight) ได้ก่อนการติดตั้ง   โดย ผู้รับจ้างจะต้องทำการสำรวจและทดสอบการรับน้ำหนัก
ของดิน  เพื่อใช้เป็นข้อมูลสำหรับคำนวณและออกแบบฐานรากของถังตกตะกอน  และมีวิศวกรโยธาลง
นามรับรองแบบแปลนก่อสร้าง    และเสนอให้ทางมหาวิทยาลัยพิจารณาอนุมัติ    
7. หอถังสูงแบบถังเชมเปญเหล็ก
ก.คุณสมบัติทั่วไป
จะต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งานมาก่อนมีความจุ 100 ลบ.ม. และมีความสูงไม่ต่ำกว่า 25 เมตรโดยมีอุปกรณ์ประกอบถังดังต่อไปนี้
1. แมนโฮล (Manhole) จำนวน 2 ชุด ที่ส่วนบนและส่วนล่างของถังน้ำ
2. ชุดล่อฟ้า,สายดิน พร้อมแท่งกราวด์โหลด จำนวน 1 ชุด
3. สวิทซ์ออโตเมติก พร้อมเกจ์วัดความดัน   1 ชุด พร้อมตู้เหล็ก 1 ใบ
4. ข้อต่อสำหรับทางน้ำเข้า ( 6 ” พร้อมเช็ควาล์วทองเหลือง ท่อพีวีซีจำนวน 1 ชุด 
5. ข้อต่อสำหรับทางน้ำออกจากถัง  ( 8 ” พร้อมหน้าแปลน จำนวน 1 ชุด
6. ข้อต่อสำหรับทางน้ำล้าง  ( 4” พร้อมประตูน้ำทองเหลือ จำนวน 1 ชุด
7. ข้อต่อสำหรับท่อน้ำล้น พร้อมท่อน้ำล้นสูงถึงยอดถัง  ( 4” ท่อพีวีซี จำนวน 1 ชุด
8.การทาสีให้ทำความสะอาดผิวเหล็กให้สะอาดด้วยแปรงลูกถ้วยเหล็กไฟฟ้า

ภายใน
ทาสีรองพื้นกันสนิมเชลล์โค้ท จำนวน 1 ชั้น และทาทับด้วยสีฟลิ้นโค้ท 
ผสมเสร็จ จำนวน 2 ชั้น

ภายนอก ทาสีรองพื้นกันสนิม และทาทับด้วยสีน้ำมัน JOTUN จำนวน 2 ชั้น 
 

ผู้ว่าจ้างสามารถเลือกเฉดสี พร้อมแต่งโลโก้ของทางมหาวิทยาลัยฯ


ข. การติดตั้ง
การติดตั้งหอถังสูง   จะต้องเป็นไปตามแบบและตาม
คำแนะนำของบริษัทผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด การติดตั้งจะต้องติดตั้งบนพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก        อนึ่ง เนื่องจากอุปกรณ์นี้มีน้ำหนักมาก   ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบสถานที่ติดตั้ง เพื่อให้แน่ใจว่าจะสามารถรับน้ำหนักใช้งาน (Operating weight) ได้ก่อนการติดตั้ง   โดย ผู้รับจ้างจะต้องทำการสำรวจและทดสอบการรับน้ำหนักของดิน  เพื่อใช้เป็นข้อมูลสำหรับคำนวณและออกแบบฐานรากของถังตกตะกอน  และมีวิศวกรโยธาลงนามรับรองแบบแปลนก่อสร้าง    และเสนอให้ทางมหาวิทยาลัยพิจารณาอนุมัติ    
หมวดที่ 3 รายการประกอบงานวางท่อจ่ายน้ำประปา
                                  รายละเอียดต่อไปนี้ใช้กับงานจัดหาและวางท่อจ่ายน้ำประปา พร้อมติดตั้งอุปกรณ์ที่กำหนดในรูปรายการละเอียดประกอบแบบ และบันทึกชี้สถานที่ โดยให้ถือรายละเอียดต่อไปนี้เป็นแนวทางการปฏิบัติงาน
3.1 ขอบข่ายของงานวางท่อ
3.1.1 ผู้รับจ้างจะต้องทำการจัดหาท่อและอุปกรณ์มาวาง พร้อมติดตั้งตามชนิด ขนาด และจำนวน หรือความยาวที่กำหนดในแบบรูป รายการละเอียดประกอบแบบ และบันทึกชี้สถานที่
3.1.2 แนวมางวางท่อและจุดติดตั้งอุแกรณ์ท่อ จุดที่กำหนดให้ทำการก่อสร้างเสา คสล. รับท่อที่กำหนดในผังอาจเปลี่ยนแปลงได้ตามความเหมาะสม แต่จะต้องได้รับอนุญาตจากผู้ว่าจ้างหรือตัวแทนผู้ว่าจ้างก่อน
3.2 มาตรฐานงานวางท่อ
หากมิได้กำหนดเป็นอย่างอื่น ให้ปฏิบัติตามมาตรฐานงานก่อสร้าง การประปาส่วนภูมิภาค กปภ. 02-2543 งานวางท่อ
หมวดที่ 4  ข้อกำหนดงานก่อสร้างสำหรับโครงสร้างที่ใช้กักเก็บน้ำและกันน้ำ
โครงสร้างที่ใช้กักเก็บน้ำและกันน้ำ  รวมถึงถังเก็บน้ำใส  ที่ใช้เป็นคอนกรีตผิวเปลือย เว้นแต่กำหนดเป็นอย่างอื่น โดยผู้รับจ้างต้องดำเนินการก่อสร้างตามข้อกำหนด  โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
4.1 สารผสมกันซึม( Water Proofing)

โครงสร้างที่ใช้กักเก็บน้ำและกันน้ำ  ให้ผสมสารกันซึมลงในคอนกรีตที่ใช้เท  โดยสารผสมกันซึมต้องเป็นสารชนิด Water-reducing and Retarding Admixture (ASTM  C 494 Type G)  ผลิตภัณฑ์ Sikament 520 (SIKA), Conplast SP 337 (FOSROC), Hydraplast Supper G (ACT)  หรือคุณภาพ เทียบเท่า  ปริมาณน้ำต่อซีเมนต์ (W/C) ต้องลดลงตามส่วนของสารผสมที่ใช้ในคอนกรีต  สำหรับปริมาณสารผสมที่ใช้ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด
4.2 แบบหล่อ (Formwork)  สำหรับงานโครงสร้างคอนกรีตผิวเปลือย
ต้องทำจากวัสดุที่แข็งแรงทนทาน เช่น เหล็กหรือไม้  กรณีที่ทำจากเหล็ก ผิวหน้าของแบบหล่อที่สัมผัสกับคอนกรีตต้องเรียบและสะอาด   ถ้าเป็นแบบหล่อที่ทำจากไม้  ผิวหน้าต้องกรุด้วยไม้อัดชนิดกันความชื้น  ที่มีความหนาไม่น้อวยกว่า 12 มม.  โครงเคร่าและค้ำยันที่ใช้ยึดแบบหล่อต้องแข็งแรงพอที่จะป้องกันการบิดหรือโก่งตัวของแบบขณะเทคอนกรีต  การเข้าแบบระหว่างแผ่นต้องเข้าแบบให้สนิทเพื่อกันน้ำปูนรั่ว  ก่อนเข้าแบบเทคอนกรตีต ให้ทาผิวหน้าของแบบหล่อด้วยน้ำมันหรือน้ำยาเคลือบแบบ
กรณีใช้น้ำยาเคลือบแบบ  ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ Sika Form-oil  WB2 (SIKA),Concrete Mould Oil (FOSROC),UA 723(UNION) หรือคุณภาพเทียบเท่า  ปริมาณการใช้ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต  การทาต้องระวังมิให้น้ำมันหรือน้ำยาเคลือบแบบสัมผัสกับเหล้กเส้นเสริมคอนกรีต  คราบน้ำมันหรรือคราบน้ำยาเคลือบแบบที่ติดกับผิวหน้าของคอนกรีตจะต้องล้างออกให้หมด  ก่อนทาซีเมนต์เคลือบกันซึม หรือก่อนเริ่มขบวนการผลิตน้ำประปา
4.3 แผ่นกันน้ำสำหรับรอยต่อก่อสร้าง
กรณีที่เทคอนกรีตไม่ต่อเนื่องเป็นเนื้อเดียวกัน  จะต้องใสแนกันน้ำเพื่อป้องกันการรั่วซึมตามรอยคอนกรีต  รายละเอียดให้ปฏิบัติตามข้อกำหนด” แผ่นกันน้ำสำหรับรอยต่อก่อสร้าง”

4.4 การแก้ไขและซ่อมแซมคอนกรีตผิวเปลือย
ทันทีที่ถอดแบบหล่อ ผู้รับจ้างจะต้องขจัดตะเข็บที่เกิดจากรอยต่อของแบบ เศษไม้ที่ยึดแบบ ที่ฝังในเนื้อคอนกรีต และเหล็กยึดแบบที่ยื่นออกมาจากคอนกรีตออกให้หมด และทำความสะอาดคราบน้ำปูนที่รั่วออกจากแบบหล่อให้เรียบร้อย
4.4.1 การซ่อมแซมรูคอนกรีตที่เกิดจากการตัดเหล็กหรือที่ยึดแบบ( Form Tied ) ก่อนอื่นต้องทำความสะอาดรูให้ปราศจากคราบน้ำมัน คราบน้ำปูนหรือสิ่งสกปรกต่างๆ ที่เป็นอุปสรรคต่อการยึดเกาะแล้วอุดด้วยปูนทรายสำเร็จรูปชนิดไม่หดตัว มีกำลังเกาะและรับแรงอัดได้สูง  ผลิตภัณฑ์ Sika Top 122F (SIKA),Renderoc TG (FOSROC),Tremcrete20 (Union) หรือคุณภาพเทียบเท่าปริมาณการใช้และส่วนผสมให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต
4.4.2การซ่อมแซมคอนกรีตที่โก่ง,ปูด,และที่เป็นรังผึ้ง (Honey Comb Area) ก่อนทการซ่อมแซมต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้างเสียก่อนจึงจะดำเนินการได้ โดยทั่วไปจะต้องทำการสกัดหรือเจาะให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมลึกอย่างน้อย 2.50 ซม. กำจัดส่วนที่ไม่แข็งแรงออกให้หมด (สำหรับกรณีที่รังผึ้งหรือคอนกรีตส่วนที่เสียหายนั้นถึงเหล็กเสริม การสกัดหรือเจาะจะต้องทำให้กว้างโดยรอบเหล็ดเสริม มีระยะห่างจากเหล็กเสริมอย่างน้อย 1 ซม. โดยรอบ) ทำการล้างผิวที่สกัดหรือเจาะให้สะอาดด้วยน้ำ แล้วให้ดำเนินการอุดหรือฉาบด้วยปูนทรายสำเร็จรูป
4.4.3 กรณีที่การเกิดรังผึ้ง หรือคอนกรีตมีความเสียหายมาก ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั่งให้ทำการสกัดหรือทุบส่วนนั้นๆออกบางส่วนหรือทั้งหมด และให้ทำการหล่อคอนกรีตในส่วนนั้นใหม่ หรือสกัดออกมาบางส่วนแล้วเทอัดด้วยปูนทรายสำเร็จรูปชนิดไหลตัวได้ดี ไม่หดตัวและไม่มีโลหะผสม การแก้ไขที่กล่าวไว้ข้างต้นทั้ง 3 ข้อนี้ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น
4.5 งานเทอัดปูนทรายสำเร็จรูปชนิดไหลตัวได้ดีไม่หดตัวและไม่มีโลหะผสม (Non-shrink,Non-Metallic Grout Mortar)

สำหรับโครงสร้างแท่นรองรับเครื่องจักร รูสำหรับใส่สลักยึดฐานเครื่องจักร บริเวณรูโพรงที่คอนกรีตเสียหายมาก บริเวณรอบท่อที่เจาะทะลุผนังหรือพื้นโครงสร้างสำหรับกักเก็บน้ำ ให้ทำความสะอาดผิวพื้นให้ปราศจากคราบน้ำมัน คราบน้ำปูน หรือสิ่งสกปรกต่างๆที่เป็นอุปสรรคต่อการยึดเกาะ และทำผิวพื้นให้เปียกชื้นแต่ไม่มีน้ำขัง แล้วเทอัดด้วยปูนทรายสำเร็จรูปชนิดไหลตัวได้ดี ไม่หดตัวและไม่มีโลหะผสม ผลิตภัณฑ์ Sika Grout-214 (SIKA),Conbextra HF (FOSROC), UA Grout 309 (UNION) หรือคุณภาพเทียบเท่า ปริมาณการใช้และส่วนผสมให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของผู้ผลิต เมื่อเทแล้วต้องทำการบ่มพื้นผิวด้วยน้ำเป็นระยะเวลาต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 3 วัน
4.6 การบ่มคอนกรีต
 หลังจากการถอดแบบ ให้ดำเนินการแก้ไขและซ่อมแซมคอนกรีตผิวเปลือย (รายละเอียดตามข้อ4.4) ให้รียบร้อย ใช้กระสอบคลุม รดน้ำให้ชุ่ม หรือแผ่นพลาสติกใสปิดพันรอบโครงสร้างนั้นๆอย่างน้อย 7 วัน ในกรณีที่เป็นโครงสร้างขนาดใหญ่ไม่สามารถดำเนินการตามวิธีดังกล่าวอนุญาตให้ใช้น้ำยาบ่มคอนกรีตแทนได้ โดยใช้ผลิตภัณฑ์ Antisol S (SIKA), Concure 90 P (FOSROC), Scancure S (SCANCEM) หรือคุณภาพเทียบเท่า ปริมาณการใช้ให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต  โดยการเลือกใช้ต้องคำนึงถึงผลที่จะเกิดกระทบต่อการฉาบ ทาสี และการดำเนินการอื่นๆต่อโครงสร้างนั้นด้วย
4.7 ซีเมนต์เคลือบกันซึม
โครงสร้างที่ใช้กักเก็บน้ำ ยกเว้นถังเก็บจ่ายสารเคมี ให้ทำความสะอาดผิวคอนกรีตให้ปราศจากคราบน้ำมัน คราบน้ำปูน หรือสิ่งสกปรกต่างๆที่เป็นอุปสรรคต่อการยึดเกาะ อุดซ่อมแซมรอยแตกร้าว รูโพลง รูพลุน รวมทั้งตะเข็บรอยต่อของแบบให้เรียบร้อย ทำให้ผิวด้านที่รับแรงดันของน้ำ (POSITIVE) ให้เปียกชื้น แต่ไม่มีน้ำขัง ฉาบหรือทาด้วยซีเมนต์เคลือบกันซึมผลิตภัณฑ์Sikato-Seal 107 (SIKA), Brushbond (FOSROC),Scanseal (SCANCEM) หรือคุณภาพเทียบเท่าปริมาณการใช้ 3 กก./ตร.ม. หรือมีความหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ทิ้งไว้เป็นเวลา 7 วัน ก่อนใช้งาน และกำหนดให้บริษัทผู้ผลิตออกหนังสือรับประกันคุณภาพเป็นระยะเวลา 2 ปี นับแต่วันส่งมอบงานให้มหาวิทยาลัย
4.8 การซ่อมแซมรอยรั่วของถังกักเก็บน้ำและกันน้ำ 
การทดสอบการรั่วซึมของถังกักเก็บน้ำและกันน้ำ หากทดสอบแล้วไม่ผ่านเกณฑ์กำหนด ผู้รับจ้างจำต้องทำการตรวจสอบรอยรั่วต่างๆ และให้ทำการซ่อมแซม กรณีที่เป็นรอยรั่วเฉพาะจุด ให้สกัดรอบรั่วเป็นรูปตัววี โดยมีความลึกและความกว้างไม่น้อยกว่า 2.5 ซม. อุดด้วยซีเมนต์แข็งตัวเร็วสำหรับอุดรอยรั่ว ผลิตภัณฑ์ Sika 102 (SIKA), Renderoc Plug (FOSROC), Waterstop (UNION) หรือคุณภาพเทียบเท่า ส่วนกรณีที่รอยรั่วแบบแตกร้าวเป็นทางยาวต่อเนื่องกันในเนื้อคอนกรีต ให้ซ่อมโดยวิธีฉีดอัด (Injection Grout) ด้วยPolyurethane Resin ผลิตภัณฑ์ Sika Fix HH (SIKA), Conbextra WS60 & U 60 & UR63 (FOSROC), Purseal & Purflex (UNION) หรือคุณภาพเทียบเท่า ปริมาณการใช้และส่วนผสมให้ปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต ทั้งนี้รายละเอียดและวิธีการในการซ่อมแซมจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนผู้ว่าจ้าง 
วัสดุหรือสารเคมีที่ให้ในงานก่อสร้างโครงสร้างที่กักเก็บน้ำและกันน้ำ ต้องเป็นชนิดไม่มีพิษ (Non-Toxic)

4.9 รอยต่อคอนกรีต
รอยต่อคอนกรีต สำหรับงานคอนกรีตแต่ละแห่งจะต้องปฏิบัติตอามที่แสดงหือกำหนดไว้ในแบบอย่างเคร่งครัด ทั้งตำแหน่ง ชนิดของรอยต่อ และขนาดต่างๆ โดยมีข้อกำหนดดังนี้
4.9.1 รอยต่อก่อสร้าง (Construction Joint) รอยต่อก่อสร้างจะต้องทำความสะอาดให้คอนกรีตมีผิวใหม่ ก่อนที่จะเทคอนกรีตส่วนต่อไป โดยการจัดส่วนที่ยุ่ย สกปรกและไม่แข็งแกร่งต่างๆออกให้หมดสิ้น โดยใช้น้ำยาหรือทรายฉีด (Sand Blast) หรือวิธีอื่นๆตามความสะดวกและเหมาะสมในการก่อสร้าง ให้จัดทำรอยต่อก่อสร้างพิ่มเติมได้ โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจ้าง 
4.9.2 รอยต่อเพื่อการหดตัว (Construction Joint) ผิวหน้ารอยต่อด้านที่ติดกับแบบจะต้องรอให้คอนกรีตแข็งตัวเสียก่อน แล้วจึงถอดแบบ และจะต้องทาด้วยน้ำยาเคลือบผิว (Sealing Compound) ชนิดใดชนิดหนึ่ง ก่อนที่จะเทคอนกรีตในช่วงต่อไป เพื่อป้องกันไม่ให้คอนกรีตทั้งสองส่วนติดเป็นเนื้อเดียวกัน
4.9.3 รอยต่อเพื่อการขยายตัว (Expansion Joint) ช่องว่างระหว่างรอยต่อ การเทคอนกรีตจะต้องห่างกันอย่างน้อย 1 ซม. หรือตามที่แสดงไว้ในแบบ และให้ใส่ช่องว่างระหว่างผิวคอนกรีตด้วยวัสดุประเภท Elastic Filler แล้วอุดรอยต่อด้วยวัสดุประเภท Joint Sealant หรือตามที่คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นสมควร
4.9.4 วัสดุอุดรอยต่อ (Joint Sealant) รอยต่อคอนกรีตเพื่อการขยายตัว (Expansion Joint) บริเวณใกล้กับผิวคอนกรีต ต้องอุดรอยต่อคอนกรีตด้วยวัสดุเหนียวที่สามารถจับเนื้อคอนกรีตทั้งสองส่วนได้แน่นดี น้ำไม่สามารถซึมผ่านได้ คุณลักษณะของวัสดุอุดรอยต่อจะต้องมีคุณสมบัติในการยืดตัวได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่า และหดตัวได้ครึ่งหนึ่งของขนาดเดิม โดยไม่มีการฉีกหรือปริแตกแต่อย่างใด และต้องไม่เกิดการล้าตัวในเนื้อของมันด้วย ต้องมีความแข็งไม่น้อยกว่า Shore “A” Durometer ประมาณ 20-40 ที่อุณหภูมิ 25ºC ความชื้นสัมพัทธ์ 50% เมื่ออายุได้ 7 วัน กำลังรับแรงดึงไม่น้อยกว่า 1 N/mm² 
4.9.5 แผ่นใยใส่รอยต่อคอนกรีต (Preformed Elastic Filler) จะต้องประกอบด้วยวัสดุเส้นใยชานอ้อย หรือวัสดุเส้นใยสังเคราะห์อื่นๆที่เหมาะสม นำมาอัดเป็นแผ่นและอาบด้วยยางมะตอยชนิดเหลว และจะต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
1)  การดูดน้ำ เมื่อแช่แผ่นใยในน้ำ อุณหภูมิ 21ºC ± 3°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จะต้องดูดน้ำไม่มากกว่า 15 % โดยปริมาตร
2)  ความหนาแน่นของแผ่นใย จะต้องไม่น้อยกว่า 305 กก./ลบ.ม.  เมื่อแผ่นใยอยู่ในลักษณะแห้ง (Air Dry) 

3)  แรงกด แรงที่ใช้กดแผ่นใยจนความหนาลดลง 50% ของความหนาเดิมจะต้องอยู่ระหว่าง 7-53 กก./ตร.ซม. ถ้าแผ่นใยมีความหนาน้อยกว่า 12.5 มม. แรงกดจะต้องอยู่ระหว่าง 7-88 กก./ตร.ม. และจะมียางมะตอยไหลออกจากแผ่นใยไม่มากกว่า 3 เปอร์เซ็นต์ ของความหนาเดิม
4)  การขยายตัว นำแผ่นใยวางลงในที่บังคับ 3 ด้าน ปล่อยด้านใดด้านหนึ่งว่างไว้ เมื่อกดแผ่นใยตามข้อ 4.9.5(3) แล้ว แผ่นใยจะต้องยืดออกไม่เกิน 6 มม.
4.9.6 แผ่น Hypalon Elastomeric Strip จะต้องมีค่ารับแรงดึง (Tensile Strength) ได้ไม่น้อยกว่า 6 N/mm² ค่าการยืดตัว (Elongation at Break) ไม่น้อยกว่า 400%  ค่ากำลังรับการฉีกขาด (Tear Propagation Strength) ไม่น้อยกว่า 300 N/cm

4.9.7 Epoxy Adhesive จะต้องมีกำลังรับแรงกด (Compressive Strength) ไม่น้อยกว่า 60 N/mm² กำลังรับแรงดัด (Flexural Strength) ไม่น้อยกว่า 28 N/mm² กำลังรับแรงดึง (Tensile Strength) ไม่น้อยกว่า 18 N/mm² กำลังยึดหน่วง (Bond Strength) ไม่น้อยกว่า 3.4 N/mm²

4.10 รายการประกอบงานฐานราก 
หากมิได้กำหนดเป็นอย่างอื่น โครงสร้างที่ใช้กักเก็บน้ำและกันน้ำ รวมถึงถังน้ำใส ให้ผู้รับจ้างดำเนินการก่อสร้างตามแบบและมาตรฐานดังนี้ 
4.10.1 แบบแปลนฐานรากของอาคาร
4.10.2 มาตรฐานกรมโยธาธิการ มยธ. 101-106 (2533)
4.10.3 มาตรฐานงานก่อสร้างการประปาส่วนภูมิภาค กปภ.1-2543 งานก่อสร้างทั่วไป
4.11 แผ่นกันน้ำสำหรับรอยต่อก่อสร้าง (Waterstop for Construction Joint) 

โครงสร้างที่ใช้สำหรับกักเก็บน้ำ เมื่อมีการเทคอนกรีตที่ไม่ต่อเนื่องเป็นเนื้อเดียวกัน จะต้องใส่แผ่นกันน้ำเพื่อป้องกันการรั่วซึมตามรอยต่อคอนกรีต แผ่นกันน้ำที่ยอมให้ใช้ต้องไม่มีพิษ (Non-Toxic) มี 2 ชนิด คือ
4.11.1 Swell-able Water-stop

 เป็นแผ่นกันน้ำประเภทยางที่ขยายตัวเมื่อแช่ในน้ำ และเสริมแกนด้วยยางสังเคราะห์     (EDPM Rubber) หรือประเภทยางสังเคราะห์ Polyurethane ที่มีความทนทานในสภาวะเปียก/แห้ง สลับกันได้ดี การติดตั้งให้วางแผ่นกันน้ำอยู่กึ่งกลางรอยต่อ แต่ขอบของแผ่นกันน้ำต้องห่างจากผิวคอนกรีตอย่างน้อย 10 ซม. และต้องวางต่อเนื่องกันตลอด หากมีความจำเป็นต้องต่อให้ปฏิบัติตามกรรมวิธีของบริษัทผู้ผลิต และต้องให้แผ่นกันน้ำแนบสนิทกับผิวคอนกรีตชั้นที่ 1 ก่อนเทคอนกรีตชั้นที่ 2 โดยยึดด้วยกาว Epoxy หรือกาวบวมน้ำ (Swell-able) แบบฉีด คุณสมบัติของแผ่นกันน้ำชนิด Swell-abel Water-stop แสดงในตารางที่ 4.1 
	ชนิดของวัสดุ
	ยางสังเคราะห์
EDPM Rubber
	ยางสังเคราะห์

Polyurethane

	ความแข็งแรง (Hardness)
	ไม่น้อยกว่า 70 Shore A
	25-35 Shore A

	แรงดึง (TensileStrength)
	ไม่น้อยกว่า 8 Mpa.
	ไม่น้อยกว่า 0.5  Mpa.

	การยืดตัว (Elongation at Break) 
	ไม่น้อยกว่า 180%
	ไม่น้อยกว่า 1,000 %

	การขยายตัวเมื่อแช่น้ำ (Volume Increase)
	ไม่น้อยกว่า 280% (เมื่อแช่น้ำสะอาดที่อุณหภูมิ 23ºC เป็นเวลา 14 วัน)
	ไม่น้อยกว่า 200% เมื่อแช่น้ำสะอาดที่อุณหภูมิ 20ºC เป็นเวลา 8 วัน)


ตารางที่ 4.1 คุณสมบัติของแผ่นกันน้ำชนิด Swell-able Water-stop

4.11.2 PVC Water-stop
ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 1239 “แผ่น พี.วี.ซี. กันซึมระหว่างรอยต่อคนอกรีต” เป็นสารสังเคราะห์ชนิด Polyvinyl Chloride แผ่นกันน้ำ PVC Water-stop ทีใช้ต้องมีความยาวติดต่อกัน หากมีความจำเป็นต้องต่อ ต้องต่อเชื่อมต่อด้วยวิธีใช้ความร้อน โดยให้ปฏิบัติตามกรรมวิธีของผู้ผลิต ขนาดและความหนาให้เป็นไปตามตารางที่ 4.2 และ 4.3 การใช้งานมี 2 รูปแบบ คือ 
1) PVC Water-stop ชนิดที่ใช้ฝังในผนัง คสล. (W) เป็นแบบ Dumbbell  ชนิดมีรูกลางการใช้งานให้ฝังครึ่งหนึ่งของแผ่นไว้ในคอนกรีตที่เทครั้งแรก ตลอดตามแนวรอยต่อที่กำหนดไว้ และยึดให้แข็งแรงด้วยอุปกรณ์สำหรับยึด เมื่อเทคอนกรีตใหม่จะหุ้มส่วนที่เหลือ การวางแถบกันน้ำให้วางตรงกลางความหนาของเนื้อคอนกรีต 
2) PVC Water-stop ชนิดที่ใช้กับพื้น (F) เป็นแบบ Rearguard การใช้งานให้วางครึ่งหนึ่งของแผ่นไว้ที่ขอบพื้นที่จะเทคอนกรีตครั้งแรก เหลืออีกครึ่งหนึ่งสำหรับไว้เทประกอบปิดในครั้งต่อไป
ตารางที่ 4.2 PVC Water-Stop สำหรับรอยต่อก่อสร้างชนิดใช้ฝังในผนัง (W)

	ความหนาพื้น ค.ส.ล
(cm.)
	PVC WATERSTOP DUMBELLมีรูกลาง (L×T)

	≤ 20
	6” x 4.5 mm.

	25-30
	8” x 9.5 mm.

	35
	9” x 9.5 mm.

	40-50
	10” x 9.5 mm.

	>50
	12” x 9.5 mm.


ตารางที่ 4.3 PVC Water-stop สำหรับรอยต่อก่อสร้างชนิดใช้ฝังในพื้น (F)
	ความหนาพื้น ค.ส.ล
(cm.)
	PVC Water-stop Reguard

(A x B)

	≤ 20
	200 x 4.5 mm.

	25-30
	250 x 4.5 mm.

	35
	300 x 4.5 mm.

	≥40
	400 x 4.5 mm.


หมวดที่ 5 มาตรฐานงานก่อสร้าง : งานก่อสร้างทั่วไป
5.1 ขอบข่ายข้อกำหนด
5.1.1 ข้อกำหนดต่อไปนี้ ให้ใช้ประกอบกับมาตรฐาน มยธ.101-มยธ.106  ถ้าข้อกำหนดนี้ขัดแย้งกับ มยธ.101 ให้ใช้ขอ้กำหนดแทน 
5.1.2 มาตรฐาน มยธ. และ มอก. ให้ใช้มาตรฐานฉบับล่าสุด
5.2 งานอาคาร 
1)  โครงสร้างทั่วไป ให้ปฏิบัติตาม มยธ.101
2)   โครงสร้างที่ใช้สำหรับกักเก็บน้ำ และกันน้ำ ได้แก่ถังแบ่งน้ำ ถังแยกทราย ถังตกตะกอน ถังกรอง ถังน้ำใส หอถังสูง ถังจ่ายสารเคมี ผนังและพื้นของอาคารที่อยู่ใต้ผิวดิน ฯลฯ
(ไม่รวมถึงโครงสร้างระบบระบายน้ำ เช่น รางน้ำ ฯลฯ) โดยทั่วไป ผิวเป็นคอนกรีตเปลือยทั้งภายนอกและภายใน ยกเว้นที่กำหนดเป็นผิวลักษณะอื่นตามแบบรูปและรายการ ชนิดของคอนกรีตให้ใช้ชนิด (มยธ.101) และมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
2.1) ปริมาณปูนซีเมนต์ต้องไม่น้อยกว่า 350 กก./ม3 (ของคอนกรีต)
2.2) ปริมาณน้ำต่อซีเมนต์ (W/C) สูงสุดไม่เกิน0.47 (โดยน้ำหนัก)
2.3) ขนาดของหินกรวดที่ใช้ต้องใหญ่ไม่เกิน 19 มม.
2.4) อัตราส่วนทรายต่อหิน 0.67 (โดยน้ำหนัก)
3)  วัสดุที่ใช้ผสมคอนกรีต
3.1) ปูนซีเมนต์ ให้ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15 เล่ม 1 “ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ – ข้อกำหนดคุณภาพ” ยกเว้นถังจ่ายสารเคมี โครงสร้างที่สัมผัสน้ำเค็มหรือดินเค็มให้ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 5 ชนิดทนเฟตได้สูง
3.2) ทราย ทรายที่ใช้ต้องเป็นทรายน้ำจืดที่หยาบ,คม,แข็งแกร่งและสะอาด ปราศจากวัสดุอื่นเจือปน ต้องผ่านการทดสอบคุณสมบัติ ตามมาตรฐานทดสอบทรายผสมคอนกรีตของกรมโยธาธิการ มยธ. หรือ ASTM C.33

3.3) หินหรือกรวด หินหรือกรวดที่ใช้ต้องแข็งแกร่ง, ไม่ผุ, สะอาดปราศจากวัสดุอื่นเจือปน และต้องผ่านการทดสอบคุณสมบัติ ตามมาตรฐานการทดสอบหิน,กรวดของกรมโยธาธิการ มยธ.002 หรือ ASTM C.33

3.4) น้ำ น้ำที่ใช้ ให้ถือปฎิบัติตามข้อ 4 มยธ.101
3.5) สารผสมกันซึม กรณีที่จะใช้สารผสมกันซึม “Water Proofing” ให้ใช้สารชนิด Stearate based Admixture และต้องได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากวิศวกรผู้ว่าจ้าง จึงจะใช้ผสมได้ ปริมาณน้ำต่อซีเมนต์ (W/C) ต้องลดลงตามส่วนของสารผสม ที่ใช้ผสมในคอนกรีต สำหรับปริมาณสารผสมที่ใช้ให้ปฎิบัติตามคำแนะนำของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด
4) ค่าการยุบตัว (Slump)
วิธีการทดสอบค่าการยุบตัวให้ถือปฎิบัติตามมาตรฐาน มยธ.004 และให้ใช้ค่าการยุบตัว 5-10 ซม. ยกเว้นกำแพงหรือผนังที่บางกว่า 15 ซม. ค่าการยุบตัวอนุโลมให้ได้ถึง 12.5 ซม.
5) คอนกรีตหยาบ
โดยทั่วไปถ้ามิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น ให้ใช้ส่วนผสมโดยปริมาตร 1:3:5
6) ความหนาของคอนกรีตที่หุ้มเหล็ก
ข้อกำหนดความหนาของคอนกรีตที่หุ้มเหล็กที่วัดจากผิวคอนกรีตจนถึงเหล็กโครงสร้าง
ก. สำหรับโครงสร้างทั่วไป
ลักษณะของงาน                                                                  ความหนาของคอนกรีตที่หุ้มเหล็ก (มม.)
ฐานรากและโครงสร้างอื่นๆ ที่หล่อบนดิน                                   60         

ฐานรากและโครงสร้างอื่นๆ ที่มีคอนกรีตหยาบหรือไม้แบบรองรับ             40

พื้นที่หล่อบนดิน (ซึ่งไม่เชื่อมต่อกับตัวอาคาร)                              40 
พื้นที่เชื่อมต่อกับตัวอาคารมีคอนกรีตหยาบรองรับ                          25

พื้นและผนังอื่นๆ                                                            20

คานและเสาอื่นๆ                                                            30
ข.สำหรับโครงสร้างส่วนที่เก็บกักน้ำ
ลักษณะของงาน                                                                  ความหนาของคอนกรีตที่หุ้มเหล็ก (มม.)
พื้นและผนัง                                                                                                  45

คานและเสาอื่นๆ                                                                                           45

7) ลักษณะคอนกรีตหลักจากการถอดแบบ
คอนกรีตหลังจากการถอดแบบจะต้องมีลักษณะเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneous) ในกรณีที่ผิวคอนกรีตเปลือย ห้ามมิให้ฉาบผิวด้วยปูนทราย หรือวัสดุอื่นยกเว้นจะต้องดำเนินการตามข้อ 5.2.1(8)
8) การแก้ไขและซ่อมแซมคอนกรีตผิวเปลือย
ทันที่ที่ถอดแบบหล่อ ผู้รับจ้างจะต้องขจัดตะเข็บ (ที่เกิดจากรอยต่อของแบบ), เศษไม้, ที่ยึดแบบที่ฝังในเนื้อคอนกรีตและเหล็กยึดแนบที่ยื่นออกมาจากคอนกรีตออกให้หมด ผิวคอนกรีตที่เกิดการโก่งปูดออกมาหรือลักษณะเป็นรูพรุน(ซึ่งไม่มีผลต่อความแข็งแร็งของโครงสร้าง) ต้องช่อมแซมให้เรียบร้อย น้ำปูนที่รั่วออกจากแบบหล่อ ทำให้เกิดเป็นคราบตามผิวคอนกรีตต้องทำความสะอาดให้เรียบร้อย
8.1) การซ่อมแซมรูคอนกรีต ที่เกิดจากการตัดเหล็กยึดหรือที่ยึดแนบ ก่อนอื่นต้องทำความสะอาดรูเสียก่อนและจึงทาด้วยน้ำปูน (น้ำปูนต้องมีความข้นพอสมควร) หลังจากนั้นก็ใช้ปูนทรายอัตราส่วน 1:1:5 อุดรูที่ได้ทาน้ำปูนแล้ว (ปูนทรายที่ใช้ควรมีลักษณะเดียวกับคอนกรีตเดิม)
8.2) การซ่อมแซมคอนกรีตที่โก่ง, ปูด และที่เป็นรังผึ้ง (Honey Comb Area) ก่อนทำการซ่อมแซม ต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรของผู้ว่าจ้างเสียก่อน จึงจะดำเนินการได้ โดยทั่วไปจะต้องทำการสกัดหรือเจาะให้เป็นรูปสี่เหลี่ยมลึกอย่างน้อย 2.5 ซม. กำจัดส่วนที่ไม่แข็งแรงออกให้หมด (สำหรับกรณีที่รังผึ้ง) หรือคอนกรีตส่วนที่เสียหายนั้น ลึกถึงเหล็กเสริม การสกัดหรือเจาะจะต้องทำให้กว้างโดยรอบเหล็กเสริมมีระยะจากเหล็กเสริมอย่างน้อย 1 ซม. โดยรอบ)  ทำการล้างผิวที่สกัดหรือเจาะให้สะอาดด้วยน้ำ แล้วให้ดำเนินการตามข้อ 5.2.1(8.1) ดังที่กล่าวมาแล้ว
สำหรับการสกัดหรือเจาะนั้นลึกเกิน 3.5 ซม. การฉาบปูนทรายนั้นให้ทำเป็น 2 ชั้น (การฉาบปูนทรายแต่ละชิ้นไม่ควรเกิน 3.5 ซม.)
8.3) กรณีการเกิดรังผึ้งหรือคอนกรีตมีความเสียหายมาก วิศวกรของผู้ว่าจ้างอาจสั่งให้ทำการสกัดหรือทุบส่วนนั้นๆ ออกทั้งหมด และให้ทำการหล่อคอนกรีตในส่วนนั้นใหม่
การแก้ไขที่กล่าวไว้ข้างต้น ทั้ง 3 ข้อนี้ ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น

9) รอยต่อขณะก่อสร้าง(Construction   Joints)
เมื่อไม่สามารถเทคอนกรีตส่วนหนึ่งส่วนใดเสร็จในคราวเดียวกันได้  และจำเป็นต้องมีรอยต่อของโครงสร้าง  ซึ่งไม่ได้กำหนดไว้ในแบบก่อสร้างแล้ว  ก่อนที่จะทำการเทคอนกรีตส่วนนั้นจะต้องเลือกทำในตำแหน่งที่จะทำให้โครงสร้างไม่เสียกำลังและไม่รับความเห็นชอบจากผู้แทนของผู้ว่าจ้างก่อน  โดยให้ถือปฏิบัติดังนี้
9.1) ในคาน  พื้น และผนังก่อนที่จะเทคอนกรีตใหม่ต่อกับคอนกรีตเก่า จะต้องทิ้งช่วงเวลาอย่างน้อย  2  วัน  และหรือเพื่อให้คอนกรีตเก่านั้นแข็งตัวเสียก่อน
9.2) เหล็กเสริมคอนกรีตที่ผ่านตรงบริเวณรอยต่อนั้น จะต้องกำ, คอนกรีต,สนิม สิ่งสกปรกอื่นๆที่เกาะที่ผิวเหล็กออกก่อนเทคอนกรีตใหม่ทับ
9.3) ผิวคอยกรีตตรงบริเวณรอยต่อจะต้องสะอาด  และจะต้องกำจัดฝ้าน้ำปูนออกให้หมด  คลุมด้วยกระสอบชุบน้ำอย่างน้อง  6   ชั่วโมง  แล้วจึงราดด้วยน้ำปูนซีเมนต์เข้มข้นก่อนคอนกรีตทับรอยต่อนั้น
9.4) ตำแหน่งต่างๆที่สามารถจะหยุดเทคอนกรีตได้  ให้อยู่ในดุลนพินิจของผู้แทนของผู้ว่าจ้างหรือตามตำแหน่งต่างๆดังนี้
1. สำหรับเสา  ที่ระดับไม่เกิน5.0 เซนติเมตร  ต่ำจากท้องคานหัวเสา
2. สำหรับคาน  ที่กลางคาน   โดยใช้ไม้กั้นตั้งฉาก  ในกรณีที่คานซอยตัดกับคานหลักตรงบริเวณกึ่งกลางช่วง ให้เลื่อนรอยต่อในคานออกไปอีกระยะ  1  เท่า  ของคานลึกของคานหลัก
3. สำหรับพื้น  ที่กลางแผ่นพื้นโดยใช้ไม้กั้นตั้งฉาก
5.2.2 เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต
เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต  ต้องเป็นเหล็กมีคุณสมบัติได้ตามมาตรฐาน มยธ.103  โดยทั่วไปถ้าไม่ได้ระบุไว้ในแบบแปลนให้ใช้เหล็กเส้นเสริมคอนกรีตดังนี้
1) เหล็กเส้นที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 6 และ 9 มม.ให้ใช้เหล็กกลม(Plain  Round  Bar) SR 24

2) เหล็กเส้นที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด 12  ถึง  25  มม.  ให้ใช้เหล็กข้ออ้อย (Deformed  Bar)  SD30

5.2.3 การก่อสร้างผนังอิฐ
1) ก่อนก่ออิฐจะต้องทำความสะอาดส่วนที่เปรอะเปื้อน  รดหือชุบน้ำจนเปียกชุ่ม
2) การก่ออิฐระหว่างชั้นที่ชิดกันต้องสลับแนวก่อไม่ให้ตรงเป็นแนวเส้นดิ่ง  อิฐก่อชั้นหนึ่งๆ และชั้นข้างเคียงต้องได้แนวได้ระดับและในผนังผืนเดียวกัน ห้ามก่ออิฐแต่ละแนวทีระดับสูงกว่ากันเกิน 1.0 ม.
3) ผิวของเสาคอนกรีตส่วนที่ผนังก่ออิฐจะก่อเข้าชน  จะต้องทำผิวให้ขรุขระ  และราดน้ำให้เปียกก่อนจะก่ออิฐ  ปูนก่อต้องเติมหน้าอิฐ
4) ผนังก่ออิฐ  หลังจากก่อแล้วภายใน  24  ชั่วโมงจะต้องระวังมิให้เปียกน้ำหรือได้รับการสะเทือนและห้ามบรรทุกหรือรับน้ำหนักอื่นใด
5) ผนังก่ออิฐครึ่งแผ่นที่มีเนื้อที่เกินกว่า  9  ตารางเมตร  จะต้องใส่เสาเอ็นเอ็นและคานทับหลังคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดไม่เล็กกว่า 10 x10 ซม.เหล็ก 2 - Ф 6  มม.@  0.10 ม.ในแนวที่กำหนด ตามความเหมาะสม   โดยจำกัดมิให้มีพื้นที่อิฐผืนเดียวกันมากกว่ากำหนด  ผนังก่ออิฐที่มีความสูงมากกว่า 3.00 ม. จะต้องฝังในเสา,คาน หรือพื้นที่อย่างน้อย  30  ซม.
6) ช่วงเปิด,หน้าต่าง,ประตู  ฯลฯ จะต้องใช่เสาเอ็นและคานทับหลัง  ขนาดตามที่กล่าวมาแล้วในข้อ5.2.3  (5)  โดยรอบ  ยกเว้นส่วนของผนังที่อยู่ต่ำกว่าระดับดิน
7) ส่วนผสมปูนก่อ  โดยปริมาตรของผนังที่ต่ำกว่าระดับดิน
ปูนซีเมนต์
1
ส่วน
ทราบหยาบ
1
ส่วน

8) ส่วนผสมปูนก่อ  โดยปริมาตรของผนังทั่วไป
ปูนซีเมนต์
1
ส่วน
ปูนขาว

1
ส่วน

ทรายหยาบ
1
ส่วน
9) ปูนซีเมนต์สำหรับปูนก่อ  อนุญาตให้ใช้ปูนซีเมนต์ผสมตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก .80  “ปูนซีเมนต์ผสม ”  ปูนซีเมนต์ตราเสือ  ของบริษัทปูนซีเมนต์ไทย จำกัด  ปูนซีเมนต์ตรางูเห่า  ของบริษัทชลประทานซีเมนต์  จำกัด ปูนซีเมนต์ ตรานกอินทรีย์  ของบริษัทปูนซีเมนต์นครหลวง จำกัด  ฯลฯ
10) อนุญาตให้ใช้ผงเคมีผสมปูนก่อ  คุณภาพเทียบเท่า  Plaster & Mortar  Additive  ยี่ห้อ CEM  หรือใช้น้ำยาเคมี  คุณภาพเทียบเท่าผลิตภัณฑ์ของ  SEALOCRETE,  SBC product  SIKA  แทนปูนขาวได้  และให้ใช้ส่วนผสมตามคำแนะนำของบริษัทของผู้ผลิต
5.2.4 การฉาบปูน
1) ให้ทำความสะอาดผิวหนังให้ปราศจากสิ่งสกปรก  หากเป็นผนังคอนกรีตให้กะเทาะผิวหน้าให้ขรุขระโดยทั่วราดน้ำให้ชื้นจึงฉาบปูน
2) ผิวปูนฉาบจะต้องเรียบสม่ำเสมอกันตลอด  ถ้าหากถือปูนทับอีกชั้นหนึ่งจะต้องขูดผิวหน้าปูนฉาบชั้นล่างให้ขรุขระ
3) วันรุ่นขึ้น  หลังจากฉาบปูนแล้ว  จะต้องฉีดน้ำให้เปียกชุ่มละกระทำติดต่อกันไม่น้อยกว่า  3 วัน
4) ผิวปูนฉาบโดยที่แตกร้าวหรือไม่จับผนัง  จะต้องกะเทาะออกและทำผิวล่างให้ขรุขระ  รดน้ำให้เปียกชุ่ม  แล้วจึงฉาบใหม่
5) ส่วนผสมปูนฉาบโดยปริมาตรของผนังภายนอก
ปูนซีเมนต์
1
ส่วน

ปูนขาว

1
ส่วน

ทราย

1
ส่วน
6) ส่วนผสมปูนฉาบโดยปริมาตรของผนังภายใน
ปูนซีเมนต์
1
ส่วน

ปูนขาว

2
ส่วน

ทราย

6    
ส่วน
7)  ปูนซีเมนต์สำหรับปูนฉาบ  อนุญาตให้ใช้ปูนซีเมนต์ผสมตามมาตรฐาน      ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.80  “ปูนซีเมนต์ผสม”  เช่น ปูนซีเมนต์ตราเสือของบริษัทปูนซีเมนต์ไทย จำกัด ปูนซีเมนต์ตรางูเห่าของชลประมานซีเมนต์ จำกัด   ปูนซีเมนต์ตรานกอินทรีย์ ของบริษัทปูนซีเมนต์นครหลวง จำกัด  ฯลฯ
8)  อนุญาตให้ใช้ผงเคมีผสมปูนฉาบ  คุณภาพเทียบเท่า  Plaster &  Mortar  Additive ยี่ห้อ CEM หรือ ใช้น้ำยาเคมี  คุณภาพเทียบเท่าผลิตภัณฑ์ของ   SEALOCRETE,  SBD PRODUCT,  SIKA  แทนปูนขาวได้ และให้ใช้ส่วนผสมตามคำแนะนำของของบริษัทผู้ผลิต
5.2.5  งานทดสอบหาการรั่วซึม  การทำความสะอาด  และฆ่าเชื้อโรคในถัง
1)  ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบหาการรั่วซึม    ทำความสะอาด   และฆ่าเชื้อโรคภายในโครงสร้างที่ใช้สำหรับกักเก็บน้ำ  ได้แก่  ถังแยกทราย ถังกรอง ถังน้ำใส  และถังจ่ายสารเคมี (ไม่รวมส่วนของโรงสูบน้ำแรงต่ำที่อยู่ใต้ผิวดิน)  ผู้จ้างจะต้องทำการซ่อมแซมรอยรั่วซึมต่างๆ ที่พบพร้อมทั้งทำการฆ่าเชื้อโรคในถัง  ทั้งนี้ให้เป็นไปตามความเป็นชอบของตัวแทนผู้ว่าจ้าง
2)  การทำความสะอาดถัง  ผู้รับจ้างจะต้องขัดพื้นผิวภายในถัง  และฉีดน้ำทำความสะอาด ด้วยสายฉีดที่มีความสามารถในการฉีดน้ำได้ไม่น้อยกว่า 3 ลิตรต่อวินาที
3)  การฆ่าเชื้อโรค  ภายหลังทำความสะอาดถังแล้ว  ผู้รับจ้างจะต้องฉีดน้ำยาคลอรีนเข้มข้น200  มิลิลิกรัมต่อลิตร ให้ทั่วพื้นผิวทั้งหมดภายในถังแล้วจึงเติมน้ำในถังระดับน้ำสูงสุด พร้อมทั้งเติมน้ำยาคลอรีน  ให้น้ำภายในถังมีอัตราคงอยู่ของคลอรีน(Chlorine  Residual)ประมาณ 25  มิลลิกรัมต่อลิตร และภายหลังจากขังน้ำในถังเป็นเวลา  24  ชั่วโมง  จะต้องมีอัตรางอยู่ของคลอรีนไม่น้อยกว่า  10 มิลลิกรัมต่อลิตร  แล้วจึงระบายน้ำในถังทิ้ง  และเมื่อเดินระบบผลิตน้ำประปาแล้วอัตราคงอยู่ของคลอรีนในถังน้ำใส  จะต้องมีค่าประมาณ1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร
4)  การรั่วซึม (Leakage  Allowance)  หลังจากโครงสร้างสามารถรับน้ำหนักบรรทุกได้แล้ว  ให้ทำการเติมน้ำลงในถัง  เพื่อทำการทดสอบการรั่วซึมสำหรับโครงสร้างกักเก็บน้ำที่มีหลังคิด (Roofed  Structures)  ให้ทำการทดสอบถังน้ำเป็นระยะเวลา  24 ชั่วโมง  ส่วนโครงสร้างกักเก็บน้ำที่ไม่มีหลังคาปิด  (Open  Structures)  ให้ทำการทดสอบถังน้ำเป็นระยะเวลา  12  ชั่วโมง ระยะเวลา 18:00 น.  ถึง  06.00  เพื่อห้เกิดการสูญเสียน้ำยาที่สุด
5)  หากระดับน้ำลงลดมากกว่า 15  มิลลิเมตร  ผู้รับจ้างจะต้องทำการตรวจสอบรอยรั่วต่างๆและให้ทำการซ่อมแซมโดยการสกัดรอยรั่วเป็นรูป “V”  และทำการอุดด้วย  Polysulphide  ตามคำแนะนำของบริษัทของผู้ผลิต  ทั้งนี้ให้เป็นตามความเห็นของวิศวกร  และหลังการซ่อมแซมผู้รับจ้างจะต้องทำการฆ่าเชื้อโรคซ้ำอีกครั้งหนึ่ง
6)  การถมดิน  (Backfill)  หลังจากที่ทำการทดสอบรอยรั่วเสร็จสมบรูณ์  ผู้รับ จ้างจึงจะทำการถมดินรอบถังน้ำได้
5.2.6  งานฐานราก

1)  ข้อมูลชั้นดิน
1.1) 
 กรณีที่การก่อสร้างได้กำหนดให้เจาะสำรวจ  (Boring)  ชั้นดินให้ผู้รับจ้างทำการเจาะ  สำรวจชั้นดินจนถึงชั้นหิน  หรือชั้นดินแข็ง  หรือชั้นทราบหนา  ที่สามารถรับน้ำหนักอาคารได้โดยปลอดภัย  ในการดำเนินการเจาะดินจะต้องอยู่ในความควบคุมของผู้แทนของผู้ว่าจ้างตลอดเวลา  ให้ผู้รับจ้างจัดส่งข้อมูลการวิเคราะห์ดิน  พร้อมรายการคำนวณแสดงค่าต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับงานฐานราก พร้อมเสนอรูปแบบฐานรากและเสาเข็มที่ขอใช้ประกอบเป็นรายงาน(ภาษาไทย)  มอบแก่ผู้ว่าจ้างจำนวน  3  ชุด  แต่ละชุดจะต้องประทับตราของห้างหรือบริษัทของผู้รับจ้าง  ประทับตราห้างหรือบริษัท  หรือหน่อยงานที่รับทำการเจาะดิน  พร้อมทั้งให้วิศวกรผู้รับผิดงานเจาะ  สำรวจวิเคราะห์  และวิศวกรของผู้รับจ้างรับผิดชอบงานก่อสร้างที่ระบุในสัญญาลงนามรับรองในรายงานทุกหน้า  พร้อมทั้งแนบผังสังเขปแสดงระดับปากหลุดเทียบระดับมาตรฐานที่กำหนดไว้ในผัง  และแสดงตำแหน่งให้ชัดเจน  ที่ผ่านการรับรองของผู้แทนของผู้ว่าจ้างและเมื่อได้รับความเห็นผู้ว่าจ้างแล้ว  การก่อสร้างให้ปฏิบัติตามข้อ  5.2.6(2) หรือ 5.2.6(3)

1.2)   ส่วนกรณีที่ไม่ได้กำหนดให้มีการเจาะสำรวจชั้นดิน  และได้กำหนดรูปแบบฐานรากพร้อมเสาเข็มไว้ชัดเจน  การก่อสร้างให้ปฏิบัติตามข้อ5.2.6(2)  หรือ   5.2.6(3)  ได้เลย
1.3)   หากข้อกำหนดงานฐานราก  เขียนไว้ไม่ชัดเจนเพียงพอ  ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการตามข้อ5.2.6(1.1)


2)   กรณีฐานรากที่ไม่ต้องใช้เสาเข็ม  ให้ปฏิบัติดังนี้
ก่อนการก่อสร้างฐานราก  ผู้รับจ้างจะต้องทดสอบความสามารถรับน้ำหนัก บรรทุกของชั้นดิน  ณ  บริเวณที่ทำการก่อสร้างฐานราก  ตามจำนวนและตำแหน่งที่วิศวกรผู้ว่าจ้าง  จะได้กำหนดให้โดยปฏิบัติตามรายละเอียดบทผนวก มยธ.105  และข้อกำหนดต่างๆในแบบรูปและรายการประกอบแบบรูป  หากดินไม่สามารถน้ำหนักบรรทุกได้ตามกำหนดจากเกณฑ์ตัดสินการทดสอบ  ผู้รับจ้างจะต้องปรับปรุงชั้นดิน  หรือลดระดับฐานรากให้อยู่ในชั้นดินที่สามารถรับน้ำหนักได้  หรือเพิ่มเติมเสริมความแข็งแรงของฐานรากตามหลักวิชา  ทั้งนี้  ผู้รับจ้างจะต้องส่งผลการทดสอบพร้อมนายละเอียดที่เป็น  ขอความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อนดำเนินการก่อสร้างทุกครั้ง
3) กรณีฐานรากต้องใช้เสาเข็ม ให้ปฎิบัติดังนี้
3.1) ในกรณีที่มีการก่อสร้างอาคารหลายหลังในบริเวณใกล้กัน และฐานรากของอาคารเหล่านั้น ตั้งอยู่บนชั้นดินเดียวกัน มีสภาพการรับน้ำหนักใกล้เคียงกันหรือมีฐานรากอยู่ในระดับต่างกัน แต่มีผลการทดสอบอื่น เช่นผลการเจาะสำรวจชั้นดิน การตอกหยั่ง (Sounding) เป็นข้มมูลประกอบการพิจารณาอนุญาตให้ใช้ผลการทดสอบความสามารถในการรับน้ำหนักบรรทุกของชั้นดินร่วมกันได้ตามความเหมาะสม ทั้งนี้ให้อยู่ในการวินิจฉัย ของวิศวกรของผู้ว่าจ้าง
3.2) ระดับปลายเสาเข็มหยั่ง อาจจะตื้นหรือลึกกว่าที่กำหนดได้บ้าง โดยให้ถือการรับน้ำหนักเป็นเกณฑ์ทั้งนี้ จะต้องอยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรของผู้ว่าจ้าง
3.3) สำหรับเสาเข็มที่กำหนดให้รับน้ำหนักตั้งแต่ 5 ต้น ขึ้นไป ผู้รับจ้างจะต้องบันทึกรายงานการตอกเสาเข็มตามรายละเอียด ผนวก ข. มยธ. 106 ส่งมอบให้ผู้ว่าจ้างให้ครบถ้วนทุกต้น
4) การปรับปรุงชั้นดินหรือเปลี่ยนระดับฐานราก หรือเสริมความแข็งแรงฐานรากเพื่อให้เป็นไปตามข้อกำหนด ข้อ 5.2.6 (2) หรือ 5.2.6 (3) ต้องปฏิบัติตาม มยธ. 105-106 และได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรผู้ว่าจ้าง โดยค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นเป็นของผู้รับจ้างทั้งสิ้น
5) กรณีที่จำเป็นต้องมีการเปลี่ยนแปลงแบบรูป หรือรายการประกอบแบบรูปในส่วนที่เกี่ยวกับระดับ เสาเข็ม ระดับฐานราก รูปแบบ ขนาด หรือ วิธีการก่อสร้าง ด้วยสาเหตุของสภาพได้ระดับผิวดินที่ไม่อาจคาดหมายได้ และจำเป็นต้องแก้ไขเพื่อให้เป็นไปตามหลักวิชาการวิศวกรรม ให้ผู้รับจ้างดำเนินการขอเปลี่ยนแปลงเมื่อได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างแล้ว จึงดำเนินการก่อสร้างได้
6) การดำเนินการทุกขั้นตอนเกี่ยวกับงานฐานราก ให้ถือปฏิบัติตามมาตรฐานงานก่อสร้าง มยธ. 105-106 รวมทั้งบทผนวก ข้อกำหนดในแบบรูป ข้อกำหนดงานฐานรากอาคารและสิ่งก่อสร้างเฉพาะแห่งและรายการประกอบแบบรูปทุกประการ ภายใต้การควบคุมงานของวิศวกรของผู้ว่าจ้าง
7) แบบสร้างจริงของเสาเข็มและฐานราก (Asbuilt Drawing)
หลังจากการก่อสร้างแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างต้องทำแบบแสดงระดับฐานราก ระดับหัวหลังจากการก่อสร้างแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างต้องทำแบบแสดงระดับฐานราก ระดับหัว ระดับปลายเสาเข็ม ระดับดินที่ปรับแล้วของทุกอาคาร พร้อมเขียนรายละเอียดต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง กำกับให้ครบถ้วนในแผ่นเดียวกัน และส่งมอบกระดาษไขต้นฉบับ พร้อมสำเนา 3 ชุด มอบให้ผู้ว่าจ้าง และเมื่อได้รับการพิจารณาตรวจสอบจากวิศวกรแล้ว จึงจะขอรับเงินงวดที่เกี่ยวข้องได้
5.2.7 ประตูหน้าต่างและอุปกรณ์
1) วัสดุบานประตูหน้าต่างและอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้ตามรายการ มีรายละเอียดดังนี้
1.1) บานประตูหน้าต่าง ให้ใช้ไม้สักชั้นที่ 2 อย่างดี
1.2) บายพับ ให้ใช้ชนิดโลหะผสมหรือเหล็กชุบโลหะ มีแหวนกันสึก หากเป็นบานพับได้ขนาดขึ้นอยู่กับน้ำหนักของบานหน้าต่าง ตามที่บริษัทผู้ผลิตกำหนดไว้
1.3) กลอน ให้ใช้ชนิดโลหะผสมหรือชุบโลหะแบบเหลี่ยมเดือยกลม ประตูบานเดี่ยวใช้เฉพาะกลอนบนและกลอนล่าง ประตูบานที่ติดกุญแจชนิดล็อคได้ไม่ต้องติดกลอน ประตูหน้าต่าง ซึ่งส่วนบนของบานประตูหน้าต่างสูงจากพื้นห้องเกินกว่า 2.05 เมตร เป็นจำนวนเท่าใด ให้เพิ่มความยาวของกลอนบนจากที่กำหนดไว้ในตารางขึ้นอีกเป็น จำนวนเท่านั้น
1.4) มือจับ ให้ใช้ชนิดโลหะผสมหรือเหล็กชุบโลหะ สำหรับประตูบานที่ติดกุญแจชนิดลูกบิดทั้งสองด้าน ไม่ต้องติดมือจับ
1.5) ขอรับขอสับ ให้ใช้ชนิดโลหะผสมหรือเหล็กชุบโลหะ หน้าต่างที่ใช้ชนิดปรับได้และประตูห้องน้ำ ไม่ต้องติดขอรับขอสับ เฉพาะประตูห้องน้ำให้ติดลูกยางกันกระแทก
1.6) ตาไก่ ประตูบานเดี่ยว ยกเว้นประตูที่ติดกุญแจชนิดฝังในบาน ให้ติดตาไก่
1.7) กุญแจ กุญแจใช้กับสายยู ให้ใช้แบบแขวน ขนาดไม่เล็กกว่า 30 มม. คุณภาพเทียบเท่ายี่ห้อ YALE หรือ MASTER กุญแจชนิดผังในบานมีลูกบิด 2 ด้านล็อคได้ภายใน คุณภาพเทียบเท่ายี่ห้อ YALE หรือ SCHLAGE อุปกรณ์ประตูหน้าต่าง ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่าตรา WHITCO,SANLOCK,NSB  หรือ SECCO

5.2.8 กระเบื้องมุงหลังคาและอุปกรณ์

ถ้ามิได้ระบุไว้ในแบบแปลนหรือรายการหนึ่งรายการใด ให้ใช้กระเบื้องใยหินแผ่นลอนลูกฟูก คุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ มอก. 18 “กระเบื้องซีเมนต์ใยหินแผ่นลอน: ลอนลูกฟูก” และถ้ำหนดให้ใช้กระเบื้องใยหินแผ่นลอน ลอนห่างให้ใช้ชนิดคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.79 “กระเบื้องซีเมนต์ใยหินแผ่นลอน : ลอนคู่” สำหรับกระเบื้องถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่นให้ใช้สีขาว วิธีการมุงกระเบื้องให้ถือปฎิบิติคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิต
5.2.9 กระเบื้องใยหินแผ่นเรียบ
ให้ใช้กระเบื้องแผ่นเรียบ คุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.12 “กระเบื้องซีเมนต์ใยหินแผ่นเรียบ”

5.2.10 การทาสีและแลคเกอร์

ถ้ามิระบุไว้ในแบบแปลนหรือรายการหนึ่งรายการใด ให้ผู้รับจ้างทาสีอาคารและสิ่งก่อสร้าง ตลอดจนท่อเหล็กและอุปกรณ์ประปา ที่แลเห็นและอุปกรณ์ประปาที่แลเห็นได้ทุกประเภท ยกเว้นกระเบื้องมุงหลังคา, เสารั่ว, เสาไฟฟ้า, เสารับโครงสร้างสะพาน, ผิวหนังภายในของถังตกตะกอน ถังน้ำใสหรือถังเก็บน้ำ , รางระบายตะกอน ,บ่อต่างๆ  รวมทั้งเครื่องและอุปกรณ์หรือวัสดุสำเร็จรูปที่ผ่านการอาบชุบ  เคลือบหรือได้ทาสี และอยู่ในสภาพเรียบร้อยมาก่อนแล้ว  แต่สำหรับเครื่องสูบน้ำพร้อมท่อและอุปกรณ์ทางดูดทางส่งภายในโรงสูบน้ำ  จะต้องทาสีโดยใช้สีเดียวกับสีของมอเตอร์ไฟฟ้าหรือเครื่องยนต์ดีเซลล์  แล้วแต่กรณี  โดยให้ถือปฏิบัติดังนี้
1)คุณภาพของสีให้ใช้สีที่มีคุณภาพเทียบเท่ายี่ห้อ  DELTA,CAPTAIN,SISSON

2) ชนิดของสีให้ใช้ 2 ชนิด คือ

2.1)สีน้ำมันใช้สำหรับทาวัสดุที่เป็นไม้ เหล็ก

2.2)สีพลาสติก  ใช้สำหรับทาวัสดุที่เป็นปูนฉาบ  คอนกรีต  กระเบื้องแผ่นเรียบ  การใช้สีแต่ละชนิด  ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน

3)การเตรียมผิววัสดุที่จะทา ผิววัสดุที่ทาจะต้องสะอาดปราศจาคคราบน้ำมัน  สนิมหรือสิ่งสกปรกอื่นใด และได้รับการอุดหรือแต่งผิวให้เรียบร้อยด้วยวัสดุที่เหมาะสมกับวัสดุที่จะทานั้นๆ

4)การทาสีรองพื้น  เมื่อกำหนดให้สีตราหนึ่งตราใด  ให้ใช้รองพื้นตรงกับชนิดของสีตรานั้นๆ สีรองพื้นที่จะทาเหล็ก  จะต้องมีคุณสมบัติป้องกันสนิมได้ด้วย

5)การทาสีทับหน้า หลังจากทาสีรองพื้นแล้ว  ต้องทาสีทับหน้าอีกไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง จนเสร็จเรียบร้อย

6) ไม้ส่วนที่เป็นพื้นภายใน,บันไดภายใน,วงกบ,บานประตู-หน้าต่างภายใน  หลังจากแต่งผิวเรียบร้อยให้รองพื้นด้วยชะเล็ก 1 ครั้ง  และทับหน้าด้วยแลคเกอร์  อีกไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง
5.2.11 ขอบเขตความคลาดเคลื่อนที่อนุโลม

ให้ใช้สำหรับการก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็กให้ถือตามตารางที่ 5.2 แสดงขอบเขตความคลาดเคลื่อนที่อนุโลมให้สำหรับการก่อสร้างอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก
5.2.12 วัสดุก่อสร้างที่เกียวกับความมั่นคงแข็งแรงของโครงสร้าง

วัสดุก่อสร้างที่เกี่ยวกับความมั่นคงแข็งแรงของโครงสร้างที่กระทรวงอุตสาหกรรมได้กำหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมไว้แล้วให้ผู้รับจ้างถือปฏิบัติตามข้อกำหนดนั้นๆ
5.2.13 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อตรสาหกรรมที่อ้างอิง
สำหรับมาตรฐานผลิตภัณฑ์อตรสาหกรรมที่อ้างอิงทั้งหมด  หากได้มีการปรับปรุงหรือแก้ไขเพิ่มเติมประการใด  ก่อนวันทำสัญญาก่อสร้าง  ให้ใช้มาตรฐานฉบับล่าสุดของมาตรฐานผลิตภัณฑ์อตสากรรมนั้นๆ
5.2.14 วิธีทดสอบวัสดุตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการ
วิธีทดสอบวัสดุตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการ  หมายเลข  มยธ. 001-004  อนุญาตให้ปฏิบัติตามสากลเช่น ASTM. หรือใช้วิธีการทดลองวัสดุก่อสร้างของกรมโยธาธิการแทนได้ตามที่ผู้ว่าจ้างกำหนด  และ มยธ. 005 อนุญาตให้ใช้วิธีการทดสอบไม้ของกรมป่าไม้  หรือหน่วยงานที่ผู้ว่าจ้างเชื่อถืด   ส่วนเกณฑ์การตัดสินถ้าใน มยธ. 101 – มยธ.106 มิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น  ให้ยึดตามมาตรฐาน ASTM. ที่เกี่ยวข้อง
5.3 งานดิน
5.3.1 งานขุดดิน
1) งานขุดดินจะต้องขุดให้ได้ลักษณะ  ขนาด แนว ระดับ และความลาดชัน ตามที่กำหนดให้ในแบบ  และต้องป้องกันมิให้เกิดความเสียหาย ต่อสิ่งก่อสร้างที่อยู่นอกเขตแนวการขุดดินนั้น
2)วัสดุที่ขุดออกมานี้เป็นสมบัติของทางมหาวิทยาลัย  ซึ่งอาจจะนำมาใช้ประโยชน์ได้ ถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น  ผู้รับจ้างจะต้องขนออกไปกองเก็บไว้ในที่ซึ่งผู้ว่าจ้างกำหนดให้ภายในบริเวณมหาวิทยาลัย  ส่วนวัสดุที่มิอาจใช้ประโยชน์ได้จะต้องนำออกจากบริเวณที่ขุด  โดยขนไปทิ้งไว้ในที่ซึ่งผู้ว่าจ้างกำหนดหรือเห็นชอบ  โดยสถานที่ๆทิ้งวัสดุดังกล่าวจะต้องไม่กีดขวางทางคมนาคม  และทางน้ำธรรมชาติหรือทางน้ำที่ก่อสร้างขึ้นเพื่อวัตถุประสงค์ทางชลประทาน และต้องไม่ทำความเสียหายต่อโครงสร้างใดๆ
3)ในการขุดดินลึกหรือลาดชัน ผู้รับจ้างจะต้องทำการค้ำยันเท่าที่จำเป็น  เพื่อป้องกันไม่ให้เกิดการพังทลายของดิน  ซึ่งอาจเป็นอันตรายต่อคนงานและกระทบกระเทือนต่อการก่อสร้างได้
4)ถ้าขุดดินลึกหรือกว้างเกินไป  หรือมีวัสดุนอกแนวการขุดเกิดการเคลื่อนหรือเลื่อนไหล ผู้รับจ้างต้องแก้ไขตกแต่งให้ได้ขนาด ระดับ และแนวตามที่กำหนดให้ในแบบโดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และค่าใช้จ่ายในการแก้ไขนี้เป็นผู้รับจ้างเองทั้งสิน
5)ผู้รับจ้างจะต้องหาวิธีระบายน้ำในการขุดดินทุกชนิด  ในกรณีที่อาจเกิดความเสียหายในงานก่อสร้างและต้องระมัดระวังให้เกิดความมั่นคงปลอดภัยของดินข้าง  ถ้าปรากฏความเสียหายเกิดขึ้น  เนื่องจากการระบายน้ำ เช่น อาคารข้างเคียงเสียหายหรือฐานรากพังเสียทลาย  ผู้รับจ้างต้องแก้ไขให้อยู่ในสภาพดีดั่งเดิม  และต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในส่วนนนี้เองทั้งสิ้น
หมวดที่ 6  รูปแบบระบบประปาและผังโครงการ
