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1) �����	�������	���
� $(����������������������
)�"�
�	��$(ก
��	����� �*���� 25 -�   
1. �����	�+�$��(��" 

1. 	"#�.)���6����4��5����!�&������������ .$������*�2�ก�������������
��� 

2. �����6	"8$-"8$���.����
 .$�2�	"8$��	���ก���)'����2�"8$��	���ก������	�'(�	ก:� 

������� 
3. �+�7�	/���������
���	"#��&���������� 

4. ��&��$���
$"��&��$������� 

5. �+	)�'(��"��23ก�������*����)��)3�ก��	"8$-"8$&��$�� 

6. �+���	���+(�!�&���	ก:�����������	��	&�:ก��������
� 

2 .   �����	�+�$���	�)�
) �����3$"��ก��$��� 
       2.1  �7�	/���������
��� �����	�+�$$���+  

2.1.1 �7�	/���������
��� ,��$ 80 ���������7� 2!���� 1 �7� 
2.1.2 	/���������
���	"#��
$ Poly-crystalline silicon ,��$�������ก��� 80 ����� 
2.1.3 ���$�����*����*���2�	"8$ (Open circuit voltage (Voc)) 21.6 .���� 
2.1.4 ���$���+(ก!�������*�����3$ (Voltage at maximum power (Vmp)) 17.3 .���� 
2.1.5 ก�������*���$��2� (Short circuit current (lsc)) 5.15  ����"�� 
2.1.6 ก�����+(ก!�������*�����3$ (Maximum power current (lpm)) 4.63  ����"�� 
2.1.7 "���
�4
%���7� �������ก��������� 12.1% 
2.1.8 �7��+,��$�������ก��� 1214x545x35 �
��
	���  
2.1.9 �$�����������0�� IEC 61215 2�ก&�������&�'��6�����$��� 	�� TUV, JET, VDE 
2.1.10 �$�����������0�� IEC 61730 2�ก&�������&�'��6�����$���  
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2.1.11 �7�	/���������
��������6�����$���$�����(!�ก��� 600 Vdc   
2.1.12 %�����7�	/���������
���7�-ก$������ก��)���' � Ethylene Vinyl Acetate (EVA) 
2.1.13 $���&����7�	/���������
���"8$���$���ก��2ก Tempered glass   
2.1.14 ก����7�	/����,:�������	"#���
����	)�'������+(��������ก��ก�$ก����,�� 

�%����$����  ����%��%��
��ก�h 
2.1.15 �7�	/���������
����$����ก��������������
&��)35%������0�� ISO ��3ก��  

9001: 2000 �������ก��2�$ก��$����
(���$��������0����ก� ISO14000:2004 .$�
���	�ก���"��ก��ก���
2��5� 

2.2 3$)��)3�ก��"��23�� 

2.2.1 �3"ก�5�)��)3�ก��2���ก��������$�����3$ 10 ����"�� ��������6	ก:�����-ก,�����	�'(�
�
	)���&�����ก���!�����$����6-� 1 "j 

2.2.2 �����6������$�����*�2�ก�7�	/���������
����$��� � 12 .���� ��� 24 .���� ���
���.����
 

2.2.3 �+����"��23���	���+(���������$	��35&%��
 ��� PWM 3 ��$��)'� Boost, 
Absorption  ���  Equalization  

2.2.4 &���2� LCD �����	)�'(�������6��$���$��ก��"��23�������$�����	���+(�
$���� 
��������� acoustic signal  /-(�2�ก����
�	�:�,- � 	�'(���$����������$�� 

2.2.5 �+ serial interface �����6���	,��ก��)���
�	����	�'(�ก���!�,��������
	)���&��$� 
2.2.6 �����6���$��� USB Port ����+ software  	�'(���$��6���,5��!���� ���"�����
�+(7���

���$� ������� ���$�7�ก���!������������6�� �."��ก��ก���!����,��	)�'(��7������
)���
�	�����$� 

2.2.7 �����6��$�7��
$ LCD  �
$ 3 �!��&���	�'(���$������	�+�$ก���!���� 	�� ��$��
ก�������*� ,��$.&�$ ��$�����	���+( Ah ��� SOC 

2.2.8 �+�������22��ก���������ก���)'�������.����
 ����+����)��)3�ก���!����,��
&��$����	���ก���)'� (Night Light function) .$������6�� �."��ก��ก��"8$ 	"8$
,��&��$���$�  

2.2.9  �����6�� �."��ก���&�&��$���!������ ����	���)(!����$����	���	�� �� �	����&����
$
&���	���)(!��$��� ���� 1-5 �(�.�� ����&�&��$��$����	��� 1-5 �(�.��ก���	�� ����� �
	����&��
$���$��)�-(�)'�&���2�ก	���)(!����ก���	���	�� 

2.2.10  �+����)���"��$%����$�7��+(&���2�	�'(�	ก
$���*���$��2� ก�������*�	ก
� .&�$
	ก
� &�'��35&%��
���	ก
� &�'�ก�5+ก�������*��&�����ก���  
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2.2.11 �+&���2���$�7���$�)���7
$"ก�
,������	�� &���2���$�7�	�'(���$�����	���+(�(!� 
	�'(����	���+(�+��$�����	ก
��" <15.5/31V ���	�'(����	���+(�+,��$"��23���(!� &���2�
����+��uu�5	�'(�	ก
$ก��ก���,� �,���7�	/���������
��� ���	)�'(��2����	�+��	�'(�	ก
$ก��
ก���,� �,�����	���+(  

2.2.12 �+����"*��ก��ก�������2�ก.&�$	ก
�6-� 5 ��$��  
2.2.13 �����6"8$&�'�	"8$.&�$���.����
2�ก���	)�'(��"��23���$� 
2.2.14 ���	)�'(���+����"*��ก��� !����v3w���$�� IP22 
2.2.15 �3"ก�5�)��)3�ก��"��23���$��������0��	�'(��
(���$���� RoHS 
2.2.16 �3"ก�5�)��)3�ก��"��23��7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO9001:2000 .$����

	�ก���"��ก��ก���
2��5� 
2.3 3$.)�&��$  

2.3.1 &��$���
$ LED �+ก!�������*�����������ก��� 20 ����� �+(���$��12 VDC  
2.3.2 &��$�+���3ก������� 80,000 - 100,000 �(�.�� 
2.3.3 ���.)��!�2�ก����
	�+�� "*��ก��ก��ก�$ก����2�ก�%����$��������+"��	ก:����ก��� !�  

��������ก������� 
2.3.4 �+�3"ก�5�"*��ก�����$��	ก
�,�������&��$	"#��
$  Micro resister 
2.3.5 	����,��.)���	"#�	�������!�2�ก��)�
�
ก�+(ก��2����������$+ 
2.3.6 �+��$��ก��"*��ก��� !����v3w��������$�� IP  65 
2.3.7 �+2!����&��$ LED  �������ก���  240  &��$ 	"#�.)�&���	��������6��������	�'(���$� 20 

�(�.��  
2.3.8 �����*�ก������� ���$�� 12 VDC  
2.3.9 ,��$�������ก��� 518x233x112  �
��
	��� 

2.4 ���	���+( 

2.4.1 ���	���+(�+,��$�������ก��� 12 .���� 80  ���"z  ���	���+(	"#��
$�&���������	�
�� !�
ก��(� (Maintenance Free)   

2.4.2 ���	���+(	"#�7�
�%�5|��+(7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO 9001:2000 .$����
	�ก���"��ก��ก���
2��5� 

2.4.3 �$����ก�������� �ก��	"#�������2!�&����2�ก.�����7��7�
����	���+(&�'�7��2�$2!�&���� 
2.4.4 7��	�����)�����	��������	�+�$	}���.$����3�3������+(&��,�����	���+(������$	2� 

       2.5  	�������������� 
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2.5.1   	�����+��ก~5�	"#�	��ก��ก���	�+������!�$���	&�:ก)35%�����3�ก��"z������  )���
����������ก���  5 	��� 

2.5.2    0��	��$�������	"#�����+(	&�+(��2��3���,��$ 350x250x500 �
��
	��� �+	2�����3��� ��+($���
.$��+����)���&��������$����������ก��� 170 �
��
	��� 	�'(�����ก���-$����	,��ก��0�� 

2.5.3   �+(��$$�����2������+�,��!�&����
$�� �.)�������������ก��� 1200 �
��
	��� ����+
,��$	���7��h����ก����������ก��� 50 �
��
	��� �!��3����	ก
� 15 ��h�ก�������$�� 

 2.5.4   "������3$2������+.)���-$�7�	/���������
���	,��ก�����	�� 
2) �����	�������	���
� $(����������������������
)�"�
�	��$(ก
���!� �*���� 37 -� 
1. �����	�+�$��(��" 

1. 	"#�.)���6����4��5����!�&������������ .$������*�2�ก�������������
��� 

2. �����6	"8$-"8$���.����
 .$�2�	"8$��	���ก���)'����2�"8$��	���ก������	�'(�	ก:�������� 

3. �+�7�	/���������
���	"#��&���������� 

4. ��&��$���
$"��&��$������� 

5. �+	)�'(��"��23ก�������*����)��)3�ก��	"8$-"8$&��$�� 

6. �+���	���+(�!�&���	ก:�����������	��	&�:ก��������
� 

2 . �����	�+�$���	�)�
)"��ก��$��� 
2.1 �7�	/���������
���"��ก��$���  �����	�+�$$���+  

2.1.1 �7�	/���������
��� ,��$ 50 ���������7� 2!����  2  �7� 
2.1.2 	"#��
$ Crystalline Silicon ,��$�������ก��� 50 ����� 
2.1.3 ���$�����*�"ก�
 (Nominal voltage) 12 .���� 
2.1.4 ���$���+(ก!�������*�����3$ (Voltage at maximum power(Vmp)) 17.0.���� 
2.1.5 ก�����+(ก!�������*�����3$ (Current at max power (lmp)) 2.95  ����"�� 
2.1.6 ก�������*���$��2�  (Short circuit current (lsc)) 3.25 ����"�� 
2.1.7 ���$�����*���2�	"8$ (Open circuit voltage (Voc)) 21.5 .���� 
2.1.8 "���
�4
%���7� �������ก��� 12% 
2.1.9 �7��+,��$�������ก��� 670x656x36 �
��
	���  
2.1.10 ก����7�	/����!�$�������
	�+���
$   Anodized  �+���	���	�'(�	��
�)����,:����.$�

ก��	,���3����,���ก�� 
2.1.11 $���&���"8$���$���ก��2ก�
�%���+(�+"���
�4
%�������ก�����7������  ก��	)�'���7��

	/���������
���6�ก	)�'��������&���� Ethylene Vinyl Acetate (EVA)  	�'(�"*��ก��
)���' �$���&��� ,���7��	/���6�ก"8$���$����7�� Tedlar 
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2.1.12 7�
�%�5|��$��������0�� ISO 9001:2000   ISO 14001:2004 ���TIS18001:1999 .$�
���	�ก���"��ก���
2��5� 

2.1.13 7�
�%�5|��$��������0�� IEC61215, TUV ��������	�ก���������"��ก��ก�� 
�
2��5� 

2.1.14 7�
�%�5|��$��������0��7�
�%�5|��3���&ก���  ��ก. 1843-2542 
2.1.15 �+	�ก��������� �ก��	"#�������2!�&����2�ก.�����7�
�&�'�7��2�$2!�&������"��	�h 
2.1.16 �+&����'�������ก��"��ก���7�	/���ก�5+�����"ก�
�������ก���  15 "j  2�ก��
~��7��7�
�

&�'�"��ก���7�	/���������
��� 
2.2 3$)��)3�ก������ 

2.2.1 �3"ก�5�)��)3�ก��2���ก��������$�����3$ 10 ����"�� ���)��)3����$���$��������
ก��� 12 .���� 

2.2.2 �+����$��6���ก���!����	"#�&��$ LED �������ก��� 3 �6��� ( green, yellow, red) 
2.2.3 )��)3�ก��"��23���	���+($�����.)�."�	/�	/��������6"��23ก�������*��$��������

ก��� 12 ����"�� 
2.2.4 "8$������.����
 	�'(����	���+(�+��������(!������	�+��	�'�� 
2.2.5 ����"*��ก�����$���(�,5�2�ก�*�7�� 
2.2.6 ����"*��ก��ก��"��23��	ก
��
ก�$/ )��"��23	ก
��
ก�$ 
2.2.7 ����"*��ก��ก�������*��&�����ก����7�	/���������
��� 
2.2.8 ����"*��ก��ก�������ก���,� ��� ����	���+(����7�	/���������
��� 
2.2.9 �+&����'������� �ก��	"#�������2!�&���� 2�ก.�����7�
�.$����3&����������"��ก�h

	�'(�"��.���&���ก��,��ก�������ก�� 
2.2.10 �+����)��)3�ก��	"8$-"8$ .&�$ ���.����
  7  ����$���+  

2.2.10.1 .&�$�!����	}����������+����$$2��!������ก���"ก�
 10 ���+ ����!����	�+�� 4 
�(�.������&�3$�!���� ����	����+����$$2�����!���� 

2.2.10.2 .&�$�!����	}����������+����$$2��!������ก���"ก�
 10 ���+ ����!����	�+�� 4       
�(�.������&�3$�!���� 5 �(�.��ก����!�����+ก)�� � ����	����+����$$2�����!���� 

2.2.10.3 .&�$�!����	}����������+����$$2��!������ก���"ก�
 10 ���+  ����	����+
����$$2�����!���� 

2.2.10.4 .&�$�!����	}����������+����$$2��!������ก���"ก�
 10 ���+ ����!�������
ก����
� (Blink) ����	����+����$$2�����!���� 

2.2.10.5 .&�$�!����	}�������+����$$	�+�� 4 �(�.������&�3$�!����2�ก���2��+����$$  
2-�	�
(��!�����&�� 
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2.2.10.6 .&�$�!����	}����� �����+����$$�������+����$$ 

2.2.10.7 .&�$�!����	}�������+����$$ ����	�������+����$$2�����!���� 

2.2.11 �3"ก�5�)��)3�ก������7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO9001:2000 .$����

	�ก���"��ก��ก���
2��5� 

2.2.12 �$����ก������������ก��2�$ก���
(���$�����������0��	�,�+( ��ก. 14001-2548 (ISO 

14001:2004) .$����	�ก���"��ก��ก���
2��5� 

2.2.13 �$����ก��������������
&�����)35%���������0��	�,�+( ��ก. 9001-2544(ISO 

9001:2000) .$����	�ก���"��ก��ก���
2��5� 

2.3 3$.)�&��$ 2!���� 2 .)� 

2.3.1 &��$���
$ LED �+ก!�������*�����������ก��� 15 ������+(���$�� 12.5 VDC  

2.3.2 &��$�+���3ก������� 80,000-100,000 �(�.�� 

2.3.3 ���.)��!�2�ก����
	�+�� "*��ก��ก��ก�$ก����2�ก�%����$��������+"��	ก:����ก��� !�  

��������ก������� 

2.3.4 �+�3"ก�5�"*��ก�����$��	ก
�,�������3$&��$	"#��
$  Micro resister 

2.3.5 	����,��.)���	"#�	�������!�2�ก��)�
�
ก�+(ก��2����������$+ 

2.3.6 )��"*��ก��� !����v3w��������$�� IP  65 

2.3.7 �+2!����&��$ LED  �������ก���  192  &��$ 	"#�.)�&���	��������6��������	�'(���$� 20 �(�.��  

2.3.8 �����*�ก������� ���$�� 12 VDC  

2.3.9 ,��$�������ก��� 518x233x112  �
��
	��� 

2.4    ���	���+( 

2.4.1 ���	���+(�+,��$�������ก��� 12 .���� 100 ���"z  ���	���+(	"#��
$�&���������	�
�� !�
ก��(� (Maintenance Free)   

2.4.2 ���	���+(	"#�7�
�%�5|��+(7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO 9001:2000 ���	�ก���
"��ก��ก���
2��5� 

2.4.3 �$����ก�������� �ก��	"#�������2!�&����2�ก.�����7��7�
����	���+(&�'�7��2�$2!�&���� 
2.4.4 7��	�����)�����	��������	�+�$	}���.$����3�3������+(&��,�����	���+(������$	2� 

       2.5  	��$(�����)���� 

 2.5.1   	�����+��ก~5�	"#�	��ก��ก���	�+������!�$���	&�:ก)35%�����3�ก��"z������  )���
����������ก���  4 	��� 
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 2.5.2    0��	��$�������	"#�����+(	&�+(��2��3���,��$ 350x250x500 �
��
	��� �+	2�����3��� ��+($���
.$��+����)���&��������$����������ก��� 170 �
��
	��� 	�'(�����ก���-$����	,��ก��0�� 

 2.5.3   �+(��$$�����2������+�,���� 2 ก
(��!�&����
$�� �.)�������������ก��� 1200  �
��
	��� 
����+,��$	���7��h����ก����������ก��� 50  �
��
	��� �!��3����	ก
� 15 ��h�ก�������$�� 

  2.5.4   "������3$2������+.)���-$�7�	/���������
���	,��ก�����	�� 
3) �����	�������	���
�$(����%��)
��ก����������������
)�" �*���� 1 -� 
1. �����	�+�$��(��" 

1.   	"#�������"���
��ก��� .$������*�2�ก�������������
��� 
2.   �����6	"8$-"8$���.����
 .$�2�	"8$��	���ก���)'����2�"8$��	���ก������	�'(�	ก:�������� 
3.   �+�7�	/���������
���	"#��&���������� 

4. ��&��$���
$"��&��$������� 

5. �+	)�'(��"��23ก�������*����)��)3�ก��	"8$-"8$&��$�� 

6. �+���	���+(�!�&���	ก:�����������	��	&�:ก��������
� 

2 .   �����	�+�$���	�)�
)"��ก��$��� 
2.1 �7�	/���������
��� 2!����ก!��������� 130 ����� �+�����	�+�$$���+  

2.1.1 �7�	/���������
��� ,��$ 130 ���������7� 2!���� 1 �7� 

2.1.2 	/���������
���	"#��
$ Poly-crystalline silicon ,��$�������ก��� 130 ����� 

2.1.3 ���$�����*���2�	"8$ (Open circuit voltage (Voc)) 22.0 .���� 

2.1.4 ���$���+(ก!�������*�����3$ (Voltage at maximum power (Vmp)) 17.4.���� 

2.1.5 ก�������*���$��2� (Short circuit current (lsc)) 8.09 ����"�� 

2.1.6 ก�����+(ก!�������*�����3$ (Maximum power current (lpm)) 7.48  ����"�� 

2.1.7 "���
�4
%���7� �������ก��������� 12.99% 

2.1.8 �7��+,��$�������ก��� 1491x671x46 �
��
	���  

2.1.9 �$�����������0�� IEC 61215 2�ก&�������&�'��6�����$��� 	�� TUV, JET, 

VDE 

2.1.10 �$�����������0�� IEC 61730 2�ก&�������&�'��6�����$���  

2.1.11 %�����7�	/���������
���7�-ก$������ก��)���' � Ethylene Vinyl Acetate (EVA) 

2.1.12 $���&����7�	/���������
���"8$���$���ก��2ก Tempered glass   
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2.1.13 ก����7�	/����,:�������	"#���
����	)�'������+(��������ก��ก�$ก����,��

�%����$����  ����%��%��
��ก�h 

2.1.14 �7�	/���������
����$����ก��������������
&��)35%������0�� ISO ��3ก�� 

9001:2000 �������ก��2�$ก��$����
(���$��������0����ก� ISO14000:2004 .$�

���	�ก���"��ก��ก���
2��5� 

2.1.15 �+&����'�������ก��"��ก���7�	/���ก�5+�����"ก�
�������ก���  15 "j  2�ก

��
~��7��7�
�&�'�"��ก���7�	/���������
��� 

2.1.16 �+	�ก��������� �ก��	"#�������2!�&����2�ก.�����7�
�&�'�7��2�$2!�&������"��	�h 

2.2  3$)��)3�ก��"��23���*� 

2.2.1 �3"ก�5�)��)3�ก��2���ก��������$�����3$ 10 ����"�� ��������6	ก:�����-ก
,�����	�'(��
	)���&�����ก���!�����$����6-� 1 "j 

2.2.2 �����6������$�����*�2�ก�7�	/���������
����$��� � 12 .���� ��� 24 .���� ���
���.����
 

2.2.3 �+����"��23���	���+(���������$	��35&%��
 ��� PWM 3 ��$��)'� Boost, 
Absorption ��� Equalization  

2.2.4 &���2� LCD �����	)�'(�������6��$���$��ก��"��23�������$�����	���+(�
$
���� ��������� acoustic signal /-(�2�ก����
�	�:�,- � 	�'(���$����������$�� 

2.2.5 �+ serial interface �����6���	,��ก��)���
�	����	�'(�ก���!�,��������
	)���&��$� 
2.2.6 �����6���$��� USB Port (Optional)���������ก�� software (Optional) 	�'(���$�

�6���,5��!���� ���"�����
�+(7������$� ������� ���$�7�ก���!������������6
�� �."��ก��ก���!����,��	)�'(��7������)���
�	�����$� 

2.2.7 �����6	�'�ก���ก��&���2���$�7��
$ LCD (Optional) �
$ 3 �!��&���	�'(���$�
�����	�+�$ก���!���� 	�� ��$��ก�������*� ,��$.&�$ ��$�����	���+( Ah ��� 
SOC 

2.2.8 �+�������22��ก���������ก���)'�������.����
 ����+����)��)3�ก���!����
,��&��$����	���ก���)'�(Night Light function) .$������6�� �."��ก��ก��"8$ 
	"8$,��&��$���$�  

2.2.9  �����6�� �."��ก���&�&��$���!������ ����	���)(!����$����	���	�� �� �	����&���
�
$&���	���)(!��$��� ���� 1-5 �(�.�� ����&�&��$��$����	��� 1-5 �(�.��ก���	�� 
����� �	����&��
$���$��)�-(�)'�&���2�ก	���)(!����ก���	���	�� 
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2.2.10  �+����)���"��$%����$�7��+(&���2�	�'(�	ก
$���*���$��2� ก�������*�	ก
� 
.&�$	ก
� &�'��35&%��
���	ก
� &�'�ก�5+ก�������*��&�����ก���  

2.2.11 �+&���2���$�7���$�)���7
$"ก�
,������	�� &���2���$�7�	�'(���$��
���	���+(�(!� 	�'(����	���+(�+��$�����	ก
��" <15.5/31V ���	�'(����	���+(�+,��$
"��23���(!� &���2�����+��uu�5	�'(�	ก
$ก��ก���,� �,���7�	/���������
��� 
���	)�'(��2����	�+��	�'(�	ก
$ก��ก���,� �,�����	���+(  

2.2.12 �+����"*��ก��ก�������2�ก.&�$	ก
�6-� 5 ��$��  
2.2.13 �����6"8$&�'�	"8$.&�$���.����
2�ก���	)�'(��"��23���$� 
2.2.14 ���	)�'(���+����"*��ก��� !����v3w���$�� IP22 
2.2.15 �3"ก�5�)��)3�ก��"��23���$��������0��	�'(��
(���$���� RoHS 
2.2.16 �3"ก�5�)��)3�ก��"��23��7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO9001:2000 .$�

���	�ก���"��ก��ก���
2��5� 
2.3   3$&��$�� LED ,��$ 3.5 ����� 2!���� 4  3$ 

2.3.1 &��$���
$ LED �+ก!�������*�����������ก��� 3.5 �����   �+(���$��12 VDC  

       2.3.2     &��$�+���3ก������� 80,000 � 100,000 �(�.�� 
       2.3.3      �+)�������� (Luminous Flux) �������ก��� 315 ��	��/�  
       2.3.4      	����,��.)���	"#�	�������!�2�ก Acrylic Glass �+(ก��2����������$+ 
       2.3.5      )��"*��ก��� !����v3w��������$�� IP 65 
      2.3.6      �+�3"ก�5�"*��ก�����$��	ก
�,�������&��$	"#��
$  Micro resister 
      2.3.7     �����*�ก������� ���$�� 12 VDC 

          2.4    ���	���+( 
    2.4.1    ���	���+(�+,��$�������ก���  12V 100Ah  ���	���+(	"#��
$�&���������	�
�� !�ก��(�   
                (Maintenance Free)   
    2.4.2     ���	���+(	"#�7�
�%�5|��+(7�
�2�ก.������+(�$��������0��  ISO 9001:2000 .$���� 

    	�ก���"��ก��ก���
2��5� 
    2.4.3    �$����ก�������� �ก��	"#�������2!�&����2�ก.�����7��7�
����	���+(&�'�7��2�$2!�&���� 

    2.4.4     7��	�����)�����	��������	�+�$	}���.$����3�3������+(&��,�����	���+(������$	2� 

4) �����	�������	���
������!��2*��������������
)�" 
1. �����	�+�$��(��"  
          1.  	"#��������� !��+(�!����.$�	"�+(���������������
���	"#�����������*���	���ก������ 
          2.  �����6����$��� �2�ก�&���� !����$
�����&���� !�7
�$
� 
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          3.  "��ก������������!�����������6���� !��$����$	����� �ก���������ก���)'� 
          4.  	)�'(������ !�7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO9001:2000, ISO14001 ��� ISO 18001 
2. �����	�+�$���	�)�
)�������� !��������������
��� 
      2.1   �7�	/���������
��� 2!����ก!��������� 750 �����    �+�����	�+�$$���+  
 2.1.1    �7�	/���������
��� ,��$ 125 ���������7�2!���� 6 �7� 
       2.1.2    	"#��
$ Crystalline  Silicon ,��$�������ก��� 125 ����� 
       2.1.3   ���$�����*�"ก�
 (Nominal voltage) 12 .���� 

2.1.4    ���$�����*�����3$ (Voltage at maximum power (Vmp)) 17.3 .���� 
      2.1.5    ก�������*�����3$ (Current at max power (lmp)) 7.23   ����"�� 
       2.1.6    ก�������*���$��2�   (Short circuit current (lsc)) 8.02 ����"�� 
       2.1.7    ���$�����*���2�	"8$ (Open circuit voltage (Voc)) 21.1 .���� 
      2.1.8    "���
�4
%���7� �������ก��� 12.3% 
       2.1.9 �7��+,��$�������ก��� 1502x662x34 �
��
	���  

2.1.10   ก����7�	/����!�$�������
	�+���
$   Anodized �+���	���	�'(�	��
�)����,:����.$�ก��
	,���3����,���ก�� 

       2.1.11   	/���������
����$����ก��	)�'��$������"*��ก��ก��������ก���,�����                            
  (Anti Reflection Coating) 	�'(��&�	/���������
���7�
����*��3ก�%�����ก�h 
 2.1.12   ก�������2���&����	/������6�.�&���������� 2 �6�)��,��� (Multiple Redundant)  

	�'(��&�	/���������
����+"���
�4
%��ก���!������������	�'(����������62���
ก�������*��$�����3$ 

 2.1.13   �7�	/���"8$���$���ก��2ก�
�%���+(��������ก����ก   ��������6���7���������
����$� 
2.1.14   $���&���"8$���$���ก��2ก�
�%���+(�+"���
�4
%�������ก�����7������   ก��	)�'���7��

	/���������
���6�ก	)�'��������&����   Ethylene Vinyl Acetate (EVA) 	�'(�"*��ก��
)���' �$���&���,���7��	/���6�ก"8$���$����7�� Tedlar 

2.1.15   7�
�%�5|��$��������0��   ISO 9001:2000   ISO 14001:2004 ��� TIS 18001:1999 .$�
���	�ก���"��ก���
2��5� 

2.1.16  7�
�%�5|��$��������0�� IEC61215, TUV ��������	�ก���������"��ก��ก��
�
2��5� 

 2.1.17  7�
�%�5|��$��������0��7�
�%�5|��3���&ก���  ��ก. 1843-2542 
2.1.18  �+&����'�������ก��"��ก���7�	/���ก�5+�����"ก�
�������ก��� 15 "j 2�ก��
~��7��7�
�

&�'�"��ก���7�	/���������
��� 
              2.1.19   �+	�ก��������� �ก��	"#�������2!�&����2�ก.�����7�
�&�'�7��2�$2!�&������"��	�h 
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     2.2  3$	)�'(������ !��+�����	�+�$$���+  
2.2.1   	)�'(������ !��$����ก����ก����&���ก����������$���	���������������
���           

  �������������$� 
2.2.2   
 �����	)�'(������ !�	�����	�'�� ����$ �ก�	����!�2�ก����	���,:��������� 
2.2.3   ��	����	)�'(������ !�	"#��
$���	&�:ก6��� (Permanent � magnet motor) �&�����
$���

"���
�4
%������3$    
2.2.4  	)�'(������ !������6������$��� ����*�ก��������������*�ก������� (AC & DC) 
2.2.5 	)�'(������ !�����ก�������� 1 x 90-240 V, 50/60 Hz. 
2.2.6   	)�'(������ !����$�ก�����*�ก������� 30-300 VDC 
2.2.7   	)�'(������ !��$��������0��"*��ก��� !����v3w������ IP68 
2.2.8   	)�'(������ !��+����"*��ก��"���	�+�&��2�ก� !��&��,5�	)�'(������ !��!���� 
2.2.9   	)�'(������ !��+����"*��ก����	����	�+�&��2�ก���ก ��	ก
� ���.�	����.&�$����2�$ 
2.2.10  	)�'(������ !�	"#��
$ Submersible �����6���� !��$�6-������ 70 ��ก��hก�	���&�'����

  ���6-� 120 	��� 
2.2.11   �+���)��(� MPPT (Maximum Power Point Tracking) 	�'(�ก��2�$ก����������&��$� 

  "���
�4
%������3$ 
2.2.12   ,��$"����������ก��� 1,400 ����� (1.8 HP) )���	�:��������3$ 3,600 ���/���+   

               ก�������*����	ก
�  8.4 ���"z 
2.2.13    7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO 9001:2000 
2.2.14    �+�������� �ก��	"#�������2!�&����2�ก.�����7��7�
�&�'���
~��2�$2!�&���� 

      2.3 3$	)�'(��)��)3�ก���!����"����+�����	�+�$$���+  
2.3.1  �����6)��)3���$��� !���6����ก�&�	�+�������ก������� 
2.3.2  �����6)��)3�ก��2������$�����*�ก�������������*�ก�������� 	�'(��&�	)�'(����� 

� !��!�����$����	�'(�����3ก�%��� 
2.3.3  �+����)��)3����$�����*�ก�������2�ก�7�./����	/������	ก
� 300 .���� ���.����
 

	�'(�"*��ก��)���	�+�&���+(2�	ก
$,- �ก��	)�'(������ !� 
2.3.4  �+����"*��ก��ก�������*���$��2�   
2.3.5  �����6��$�)��ก!�������*�,��ก���!����,��	)�'(������ !� 
2.3.6   �+����$��6���ก���!����,��	)�'(������ !� ����+����$���ก�5+�+("���&�3$�!���� 
2.3.7  ก����)��)3��6���ก���!�ก��,��	)�'(������ !�/-(������6��$��6���� !��&��, � !�	�:� 

�����$�	)�'(������ !�ก!�����!����	"#���กh��
(�,- � 
2.3.8  ก����)��)3��+��$������0��"*��ก��� !����v3w� IP55 
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      2.4  �3"ก�5��!���������.����
 
2.4.1   �����6�!������	�'(�����+����$$ "��������6�!�����$�.$�ก��	�+�ก��ก�������*� 

2�ก�&���ก!�	�
$�'(� 
2.4.2  �����6ก!�&�$	����!����2�ก������
��� ���	�+�กก������2�ก�&���ก!�	�
$�'(� 	��  

���	���+( ก��&���� 	)�'(��ก!�	�
$���*� ��������$� 
2.4.3  �����6	�'�กก���!����2�ก�������������
��������	$+�� &�'�	�'�กก���!����2�ก���*�

ก�������� 220V �����	$+��ก:�$� 
2.4.4  �+�3"ก�5��+(�����62��������
���	�'(�)��)3�ก���!����,��"��� 

5) �����	�����-3��ก43�	5���6�
)��37"ก*����ก�
�� ก*����$8��� �*�����2*�	��� 

1. �����	�+�$��(��" 
1.1   	"#�23�
���+��)�$������43�7��	���/���
$	�:$ ������ !��$�$+ �+ก�
(�&�����"��$%�����)�   
        ���������
(���$����  
1.2   ���!�&���ก!�2�$ก�
(�	&�:�2�ก23$��ก,�� � !��
 �2�ก,�� &���� !� ก�
(�����ก���2�ก��� ก�
(� 	&�:�2�ก   
        6��$�ก  �,��� ����$ก������,���,�����6��$�ก�,��� "*��ก��ก���3$���,������ !��
 � 
1.3   ���!�&����������$�$ .���������� 	�'(�ก!�2�$ก�
(���ก������!���$� !�	�+�2�ก�&���ก!�	�
$,��	�+� 
1.4  7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO 9001:2000 

2. �����	�+�$���	�)�
) 
2.1 	"#�7�
�%�5|�23�
���+��7��	���/��	,��,��"���
�4
%������
$	�:$��w "��ก��$���23�
���+�� 
      ������43�4�����
�+()�$	�'�ก��	�+�� 6 ������43� ����+����7��,��	' �������+���  
2.2  	"#�23�
���+���
$	�:$ ,��$	�:$�� 5 ก��� ���23��ก�����	�:$��/��ก��$�~$�����

�3����$� ���"*��ก��)���' �	�'(�ก��	ก:���ก~��+(��$�ก ���������ก��� 2 "j  
2.3 7�
�%�5|��
$	�:$������ !��$�	�:���������6������$�����+�+ก�
(�&��2�ก4�����
 �������

&��ก&�'�	�+ ��	' ��������+����7��,����&��	�+ ��	' �23�
���+�� 	�� ก�ก� !���� 
2.4 7���ก�����2�
	)���&� �����	' ���)�+	�+����	' ���ก��.�)�+(	"#�����������)��������� �+(����

)��)3�����������uu��
	' �.�)����
~2�ก����� �.h.2525 ���}����+( 2 �.h. 2544 �����
��$�	�ก���ก�����2�
	)���&�2�ก&���������ก�� 

2.5 �+	�ก���������2�ก�!���ก)��)3����63������� ก��.������3���&ก������ ����	"#����63
�������� �������$�	�ก���ก�����2�
	)���&�2�ก&���������ก�� 

2.6 �+	�ก�����������$��
$���"�
��523�
���+���� � 6 �
$ ������������������+ก��"�	"����	' � 
/��.�	����� (Salmonella) �����/
����/+	�+�� (Bacillus Cereus) /-(�	"#�	' �ก��.�) 2�ก
&���"�
���
ก��,��.�����7��7�
� �������$�����ก��7�
���������7�������� 
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3 �+	�ก���������ก��7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO 9001:2000 �������$�	�ก��� 
4 �+	�ก��������� �ก��	"#�7�����2!�&����2�ก��
~��7���!�	,��	�'(�ก����
ก��&���ก��,�����ก������!�

�����ก������������6�ก�������	&������$� 
5 7�
�%�5|��+���3ก�������6-� 2 "j 
6) �����	�����-3��ก43�	5���6�
)��37"�*�����2*�	��� 

1. �����	�+�$��(��" 
1.1 	"#�23�
���+��)�$������43�7��	���/���
$7� ���23��63������� !��
$�+�+	� /-(��!�2�ก7�
�%�5|�

4�����
 	"#��
������
(���$���� 
1.2 23�
���+���+"��$%�����)� ����� ������ !� ����
(���$���� 
1.3 ���!�&����!���$� !�	�+����-� �&���� !� ����ก��,"�u&���&�������� ก!�2�$ก�
(� "���"�3�)35%��� !����-� 
1.4 7�
�2�ก.������+(�$��������0�� ISO 9001:2000 

2. �����	�+�$���	�)�
) 
2.1 	"#�7�
�%�5|�23�
���+��7��	���/��	,��,��"���
�4
%������
$7� "��ก��$���23�
���+�� 
       ������43�4�����
�+()�$	�'�ก��	�+�� 4 ������43� ����+����7��,��	' �������+���  
2.2 	"#�23�
���+���
$7�,��$63��� 250 ก��� ���23��ก63������� !��
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