
รายละเอียดประกอบการขอซื้อครุภัณฑ
เครื่องวิเคราะหวงจรขายยานความถี่ไมโครเวฟ

จํานวน 1 เครื่อง งบประมาณ 2,421,000 บาท

1. รายละเอียดท่ัวไป
1.1 เปนเครื่องมือวิเคราะหวงจรขาย (Network Analyzer) 2 พอรต แบบตั้งโตะ ท่ีสามารถใชงานครอบคลุม

ถึงยานความถ่ีไมโครเวฟ รองรับความถ่ีตั้งแต 300 kHz ถึง 14 GHz มีอุปกรณประกอบรวมสําหรับ
การปรับตั้งคา การทดลอง/ทดสอบ และการใชงานดานการวิเคราะหวงจรขาย

  1.2 บริษัทผูขายตองเปนตัวแทนจําหนายจากผูผลิตโดยตรงหรือตัวแทนจําหนายในประเทศไทย และมีหนังสือ
รับรองยืนยันเพ่ือรองรับบริการหลังการขาย

1.3 บริษัทผูขายหรือผูแทนจําหนายตองมีศูนยซอมและบริการในประเทศไทย และไดรับการแตงตั้งโดยตรง
จากผูผลิตและมีหนังสือรับรองยืนยัน เพ่ือความสะดวกรวดเร็วในการซอมบํารุงเครื่องมือ

  1.4 ทางมหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจารณาจากคุณสมบัติหลัก คุณภาพของเครื่องมือ และอุปกรณ
ประกอบรวม ท่ีจะชวยใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน   ท้ังนี้เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดแกทาง
ราชการ

2. คุณลักษณะเฉพาะ (Specification)
     2.1 เปนเครื่องมือวิเคราะหวงจรขาย แบบ 2 พอรต ครอบคลุมยานความถ่ีท่ีใชงาน 300 kHz ถึง 14 GHz

หรือกวางกวา
     2.2 คา Dynamic Range ของระบบ ไมนอยกวา 122 dB ท่ี 10 MHz ถึง 6 GHz ท่ีแบนดวิดท IF 10 Hz

หรือดีกวา
     2.3 มียานแบนดวิดท IF ของระบบ (System IF bandwidth Range) ตั้งแต 10 Hz ถึง 500 kHz หรือสูง

กวา
   2.4 กําลังงานเอาตพุตสูงสุด (Source Output) ไมนอยกวา +10 dBm ท่ีความถ่ี 6 GHz และไมต่ํากวา

+3 dBm ท่ีความถ่ี 13.5 GHz
     2.5 สามารถทนตอระดับสัญญาณอินพุต (Damage Input Level) ของพอรตท่ีใชในการทดสอบ ไมนอย

กวา +26dBm หรือ +35 VDC
     2.6 มีคุณสมบัติของคา Trace Noise Level   0.004 dBrms ท่ีความถ่ีแบนดวดท IF 70 kHz หรือดีกวา

2.7 คาเสถียรภาพทางขนาด  มีคา 0.005 dB/C หรือดีกวา ท่ีชวงความถ่ี 300 kHz - 3 GHz, 0.01
dB/C หรือดีกวา ท่ีชวงความถ่ี 3 GHz - 6 GHz    และ 0.04 dB/C หรือดีกวา ท่ีชวงความถ่ี 6 GHz
- 14 GHz

     2.8 คาเสถียรภาพทางเฟส  มีคา 0.1 deg/C หรือดีกวา ท่ีชวงความถ่ี 300 kHz - 3 GHz, 0.2
deg/C หรือดีกวา ท่ีชวงความถ่ี 3 GHz - 6 GHz และ 0.8 deg/C หรือดีกวา ท่ีชวงความถ่ี 6 GHz
- 14 GHz

     2.9 มีคาความละเอียดการวัดไมต่ํากวา 20,001 จุดตอชองสัญญาณวัด และไมนอยกวา 160 ชองการวัด
สัญญาณ

     2.10 มีความสามารถในการกวาดสัญญาณ แบบ Linear, Log, Segment, Power และ CW ได



     2.11 มีหนาจอ LCD สี สามารถแสดงผลเปนกราฟได  ขนาดไมนอยกวา 10 นิ้ว และมีความละเอียดไม
นอยกวา 1024 x 768 จุดภาพ โดยสามารถแสดงผลการวัดไดไมนอยกวา 16 ชองการวัดสัญญาณ

     2.12 สามารถแสดงผลการวัดในรูปแบบของ Log magnitude, Linear, Phase, Group delay, SWR,
Real, Imaginary, Smith chart และ Polar เปนอยางนอย

     2.13 สามารถวางเครือ่งหมายตัวชี้ (Marker) บนเสนกราฟแตละเสนไดไมนอยกวา 10 ตําแหนง
     2.14 ตัวเครื่องสามารถใชรวมกับระบบปฏิบัติการวินโดวส (Windows) ได
     2.15 ตัวเครื่องมีพอรต GPIB, LAN, USB, VGA Out หรือมากกวา เพ่ือการใชงานรวมกับอุปกรณ

คอมพิวเตอรได
     2.16 สามารถเก็บขอมูลการวัดในลักษณะไฟลรูปภาพ แบบ BMP และ JPEG ไดเปนอยางนอย และ

สามารถเก็บเปนขอมูลตัวอักษรแบบ ASCII ได
     2.17 มีพอรตใชในงานวัดคาพารามิเตอรจํานวนไมนอยกวา 2 พอรต   ทุกพอรตเปนแบบ SMA 3.5mm

(male) และรองรับคาอิมพีแดนซ 50 โอหม
     2.18 ตัวเครื่องรองรับการปรับตั้งคากอนการวัด (Calibration) ไดท้ังแบบอิเล็กทรอนิกส (Electronic)

และ แบบแมคคานิกส (Mechanic)
     2.19 ใชกับไฟฟา 220V 50Hz ได พรอมสายเชื่อมตอกับระบบไฟฟา (Power Cord)
     2.20 มีคูมือภาษาอังกฤษและซอฟตแวรรวม เพ่ือประกอบการใชงาน

3. อุปกรณสวนควบ
อุปกรณท้ังหมดประกอบดวยคุณสมบัติหรือลักษณะไมนอยกวารายละเอียดดังตอไปนี้

     3.1 มีชุดปรับตั้งคาการวัด 3.5 mm แบบแมคคานิกส (Mechanical 3.5mm Calibration Kit)
3.1.1 รองรับการทํางานกับเครื่องวิเคราะหวงจรขาย ในยานความถ่ีตั้งแต DC ถึง 26.5 GHz หรือกวาง

กวา
3.1.2 เปนหัวตอแบบ 3.5 mm ประกอบดวย Broadband Load, Shot, Open ท่ีอิมพีแดนซมาตรฐาน

50 โอหม อยางละ 1 ตัวเปนอยางนอย
3.1.3 มีชุดปรับแตงของหัวตอ (Torque Wrench) ขนาด 5/16 in, 90 N-cm 1 ชุด
3.1.4 มีชุดปรับแตงของหัวตอ (Open-end Wrench) ขนาด 7 mm ไมนอยกวา 1 ชุด
3.1.5 มีหัวแปลงแบบ 3.5 mm ในลักษณะตางๆ จํานวน 3 ตัวหรือมากกวา
3.1.6 อุปกรณขางตน ตองเปนยี่หอเดียวกันกับตัวเครื่องมือวัดหลัก

3.2 มีสายวัดสัญญาณชนิด Flexible ท่ีมีหัวตอชนิด 3.5 mm จํานวน 2 เสน มีรายละเอียดดังนี้
3.2.1 เหมาะสมสําหรับการนําไปใชในการวัด ในยานความถ่ีตั้งแต 300 kHz ถึง 13.5 GHz หรือกวาง

กวา
3.2.2 สายวัดสัญญาณมีความยาวไมนอยกวา 22 นิ้ว

3.3 ชุดทดสอบการสงและรับสัญญาณแบบไรสาย จํานวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้
3.3.1 มีชวงความถ่ีใชงานในยาน 816 – 880 MHz หรือกวางกวา
3.3.2 ในชุดประกอบดวยโมดูลภาคสง (Transmitter) และโมดูลภาครับ (Receiver) ทํางานแยกกันได

โดยอิสระ รวมถึงสามารถนํามาเชื่อมตอเพ่ือสงและรับสัญญาณในลักษณะของระบบสื่อสารแบบ
ไรสายได



3.3.3 มีจุดเชื่อมตอออกจากโมดูลเพ่ือใหสามารถทําการตรวจสอบสัญญาณ ณ ภาคตางๆ ของโมดูลได
ในกรณีภาคสง ไดแก ภาค Synthesizer, ภาค Up-converter, ภาค Power Amplifier และ
ภาค Band-pass Filter ท้ังกอนและหลังภาค Power Amplifier เปนตน
ในกรณีภาครับ ไดแก ภาค Synthesizer, ภาค Down-converter, ภาค Low Noise
Amplifier, ภาค IF Amplifier และ ภาค Band-pass Filter ท้ังกอนภาค Low Noise
Amplifier และหลังภาค Down-converter เปนตน

3.3.4 กําลังสงสัญญาณขาออกไมนอยกวา 4.5 dBm (typical)  ท่ีโหลดอิมพีแดนซ 50 โอหม
3.3.5 มีเสาอากาศท่ีใชตอกับโมดูลจํานวน 2 ตน (โมดูลละ 1 ตน) เปนอยางนอย โดยท่ีตัวเสาอากาศ

สามารถถอดออกและประกอบใหมได ในกรณีท่ีตองการเปลี่ยนเสาอากาศ  และมียานความถ่ีใช
งานอยางนอย 806 – 960 MHz มีคาอัตราขยาย (Gain) ไมนอยกวา 2.5 dBi (typical) และมี
คา VSWR นอยกวา 2 หรือดีกวา เม่ือตอกับระบบท่ีมีอิมพีแดนซ 50 โอหม

3.3.6 มีหัวเชื่อมตอทางอินพุตและเอาตพุตทุก ๆ จุดบนตัวโมดูลเปนแบบ SMA 3.5 mm
3.3.7 มีสาย Coaxial สําหรับเชื่อมตอ (สาย Jump) ท่ีมีหัวตอหรือหัวแปลงเปนแบบ SMA    3.5 mm

เพ่ือใชในการทดสอบอยางนอย 9 เสน
3.3.8 มีชุดปรับตั้งคา (Calibration kit) แบบ TRM (Thru-Reflect-Match) อยางนอย 1 ชุด
3.3.9 มีสาย Coaxial สําหรับเชื่อมตอท่ัวไปท่ีมีหัวตอหรือหัวแปลงเปนแบบ SMA   มีความยาว 50 cm

จํานวนอยางนอย 2 เสน
3.3.10 มีหัวตอหรือหัวแปลงแปลงแบบ N(m) เปน SMA(m) สําหรับตอกับเครื่องมือวัด จํานวนอยาง

นอย 2 หัว
3.3.11 มีโปรแกรมท่ีรองรับระบบปฏิบัติการ Windows 2000/XP/VistaTM  เพ่ือใชในการควบคุมการ

ทํางานของโมดูลผานทางคอมพิวเตอรได โดยใชการเชื่อมตอทางพอรต USB   โดยท่ีโปรแกรม
สามารถสั่งงานควบคุมโมดูลในลักษณะตางๆ ได เชน การสั่งงานเปด-ปด ภาค Synthesizer,

ภาค Up-converter, ภาค Power Amplifier, ภาค Low Noise Amplifier, ภาค IF Amplifier และ
ตั้งคาอัตราขยายของภาค IF Amplifier ได   เปนตน

3.3.12 มีเอกสารและไฟลขอมูลสไลด เปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ท่ีสามารถใชเปนสื่อ
เพ่ือประกอบการเรียนการสอนได อยางนอยครอบคลุมหัวขอตอไปนี้

Advance Tranmission Line Theory, Transmission Line Circuits and RF/Microwave
Network Analysis, Impedance Transformation and Impedance Matching,
RF/Microwave Filters, 3-Ports and 4-Ports Networks, Rectangular and Circuit
Waveguide, Passive and Active RF Lumped Components, Small-Signal Amplifier
Theory, SSA Design for Maximum Power Gain, SSA Design for Constant Mismatch
and Effective Power Gain, Multi-Stage SSA Design
และ High Power Circuits

4. รายละเอียดอ่ืนๆ
4.1 มีการอบรมการใชงานเครื่องไมนอยกวา 3 วัน   กอนการตรวจรับพัสดุ

     4.2 เครื่องมือวัดหลักมีการรับประกันไมนอยกวา 3 ป
     4.3 อุปกรณสวนควบมีการรับประกันไมนอยกวา 1 ป
     4.4 กําหนดวันสงมอบ ภายใน 90 วัน
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