
รายการประกอบแบบหมวดครุภัณฑ 
สําหรับการจาง กอสรางอาคารนวัตกรรมและเทคโนโลยีการผลิตสัตว 

ตําบลหนองระเวียง  อําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา  จํานวน 1 รายการ 
 
1. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะงานครุภัณฑงานครุภัณฑโสตนทัศนูปกรณ 

1.1 ครุภัณฑโสตนทัศนูปกรณระบบหองเรียนแบบ Smart Classroom ประกอบไปดวย 
1.1.1 ชุดจอ Interactive Touch ขนาด 86 นิ้ว ชนิด 4K สําหรับแสดงสื่อการเรียนการสอนพรอม       

PC-Slot  จํานวน 1 ชุด 
     คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนจอภาพขนาดหนาจอ 86 นิ้ว โดยใช TFT module รวมกับ Backlight แบบ DLED ซ่ึงมา
พรอม Ultra Fine Touch Technology (UFT) 

2) หนาจอสามารถแสดงสีได 1.07 พันลานสี (10bit) หรือดีกวา  
3) จอรับภาพมีความละเอียด 3840 x 2160 ในแบบ Native (อัตราสวนภาพ 16:9)  
4) มีมุมมองของจอภาพ 178 องศาในแนวนอน และ 178 องศา ในแนวตั้ง หรือดีกวา  
5) อัตรา Contrast Ratio ไมนอยกวา 5000: 1(DCR) และความสวางจอภาพไมนอยกวา 350 nits  
6) ความเร็วในการตอบสนองของหนาจอ 8 ms หรือดีกวา  
7) LED backlight มีอายุการใชงานไมนอยกวา 30,000 ชั่วโมงหรือดีกวา  
8) หนาจอเปนแบบ Anti-Glare เพ่ือลดแสงสะทอน และกันรอยขีดขวนไดระดับ 7H หรือดีกวา 
9) ใชเทคโนโลยีระบบสัมผัสแบบ Infrared โดยรองรับการสัมผัสหนาจอพรอมกันสูงสุด 20จุด หรือ

ดีกวา โดยตองเปนจอท่ีติดต้ังระบบสัมผัสมาจากโรงงานเพ่ือความสมบูรณในการใชงาน ไมใชจอ
ท่ีมาติดตั้งระบบสัมผัสภายหลัง 

10) สามารถใชงานดวยนิ้วมือหรือปากกาสัมผัสชวยในการเขียนได 
11) มีหนวยประมวลผลติดตั้งภายในแบบ ARM Cortex-A73*2 + Cortex-A53*2 1.5Hz, Ram 3GB 

DDR4 พรอมระบบปฏิบัติการระบบ Android version 8 หรือใหมกวา และพ้ืนท่ีเก็บขอมูล 32GB 
หรือดีกวา เพ่ือใชในการแสดงไฟลรูปภาพ, วิดีโอ และเอกสาร แชรหนาจอจากโทรศัพทมือถือข้ึนท่ี
หนาจอ ไดโดยไมตองเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร  

12) มีชองรับสัญญาณเขา (Input) ไมนอยกวาดังนี้ Analog in (VGA 15pin) x1, HDMI 2.0 x3, USB 
type A 2.0 x3, USB type A 3.0 x4, RS232 x1, RJ45(GigaLAN) x1,USB type B x2,  

13) มีชองสงสัญญาณออก (Output) ไมนอยกวาดังนี้ Audio out x1, SPDIF x1  
14) มีชองรับสัญญาณเขาแบบ USB type A อยูท่ีดานหนาของจอภาพเพ่ืองายตอการใชงาน  
15) มีเทคโนโลยีถนอมสายตาของผูใชงาน  
16) มีลําโพง Stereo Sound ในตัวขนาดไมนอยกวา 10W x 2 + 15W x1 
17) ผลิตภัณฑตองมีsoftware ภายใตชื่อเดียวกันสําหรับใชเขียน โดยสามารถเขียนไดบนไฟลรูปภาพ

และเอกสารและสามารถบันทึกหนาจอเปนไฟลวิดีโอได  
18) ตองเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอร โนตบุค แทบเล็ต และอุปกรณมือถือท่ีทํางานบนระบบปฏิบัติการ

ตางๆ ท้ัง Windows, IOS และ Android ได 
19) มีอุปกรณท่ีใชรวมกับจอภาพเปนปากกาท่ีไมตองใชแบตเตอรี่ อยางนอย 2 ดาม โดยปากกามีหัวให

เลือกใชงานได 2ขนาดในดามเดียว เพ่ือใชสําหรับเขียนได 2ขนาดเสนและ 2สีท่ีตางกันได 
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     คุณลักษณะของคอมพิวเตอรแบบติดตั้งภายใน   
1) เปนคอมพิวเตอรสําหรับใชติดตั้งภายใน สําหรับจอแสดงภาพแบบสัมผัส 
2) ใชหนวยประมวลผลกลาง Intel Core i5-8400 หรือดีกวา 
3) หนวยความจําขนาด 8GB DDR4 หรือดีกวา 
4) พ้ืนท่ีเก็บขอมูลขนาด 128 GB แบบ SSD 
5) รองรับการเชื่อมตอไรสายแบบ 802.11 a/b/g/n/ac (2.4GHz/5GHz) และ Gigabit LAN และ 

Bluetooth 4.2 
6) มีชองสัญญาณเขา Mic x1 
7) มีสัญญาณออก HDMI x1, VGA x1, Display port x1, Audio x1 
8) มีชองสัญญาณ USB type A แบบ USB 3.0 x 4, USB 2.0 x 2 และ USB Type C x 1 
9) กําลังไฟฟาในขณะใชงานปกติไมเกิน 95 วัตต 
10) น้ําหนักไมเกิน 2 กิโลกรัม 
11) มีชอง Kensington Lock เพ่ือติดตั้งอุปกรณสําหรับล็อคเพ่ือความปลอดภัย 

 
      รายละเอียดและคุณสมบัติ Software 

1) โปรแกรมการเรียนการสอน/โปรแกรมสําหรับเขียนท่ีหนาจอ รองรับระบบปฏิบัติการท้ัง 
Windows และ Android OS โดยตัวโปรแกรมถูกพัฒนาโดยบริษัทเจาของผลิตภัณฑ 

2) โปรแกรมสามารถเชื่อมตอผูใหบริการ Cloud Service ไดอาทิเชน Google Drive, One Drive, 
Dropbox เปนอยางนอย โดยสามารถUpload / Download ไฟลไปยัง Cloud Service ได 

3) โปรแกรมสามารถเปดโอกาสใหผูใชงานสงภาพจาก Notebook, Tablet, Mobile มาแสดงได
โดยผาน Application ภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกันท่ีพัฒนาโดยบริษัทเจาของผลิตภัณฑ 

4) รองรับการอัพเกรดโปรแกรมไดแบบ OTA ในกรณีท่ีโปรแกรมมีการอัพเกรดเวอรชั่นใหมๆหรือ
แกไขขอผิดพลาดตางๆ 

5) ผูใชสามารถใชโปรแกรมสรางพ้ืนท่ีการใชงานของตัวเองไดผานการ Sign in – Sign Out ผาน 
QR Code Scan ใน Application บนโทรศัพทมือถือได 

6) ผูใชงานสามารถแชรภาพบนจอไปยังอุปกรณตางๆได และผูรวมใชงานสามารถแชรหนาจอบน
อุปกรณไรสายไปยังจอหลักได (Cast in – Cast Out) 

7) สามารถคนหาขอมูลจากอินเตอรเน็ต โดยสามารถดึงขอมูลภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว ลิงคเว็บไซต
ไดจาก Software สําหรับการเขียนโดยไมตองสลับหรือเปด Softwareอ่ืนๆเพ่ิมข้ึนมา เพ่ือความ
สะดวกและรวดเร็วในการใชงาน 

8) มีระบบ AI Pen ท่ีสามารถคาดการณความคิดของผูเขียน โดยวิเคราะหจากลายเสนท่ีเขียน 
จําลองมาเปนภาพท่ีตองการ นอกจากนั้นยังสามารถเชื่อมตอไปท่ีอินเตอรเนตเพ่ือคนหาภาพท่ี 
Software คาดการณไดทันที 

9) สามารถแสดง QR code ข้ึนมาท่ีหนาจอเพ่ือใชแชรรูปภาพจากบนจอภาพใหผูท่ีตองการบันทึก
โดยโทรศัพทมือถือหรือแท็บเลตได 

10) สามารถบันทึกภาพหนาจอเปนวิดีโอได เพ่ือใชในการดูยอนหลังหรือสรางเปนสื่อการสอนได โดย
เลือกความละเอียดไดสูงสุดในระดับ 4K 

11) มีฟงกชั่นการแบงหนาจอเพ่ือเขียน ไดสูงสุด ถึง 6 สวน และ สามารถเขียนพรอมกันได 
(Windows version only) 
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12) สามารถทําการ ถายทอดสัญญาณภาพสด ไปยัง FaceBook หรือ YouTube ไดโดยตรง 
13) สามารถอานขอความท่ีเกิดจากการพิมพ หรือ คัดลอกมาจาก Browser ได และยังสามารถแปล

ขอความไปยังภาษาอ่ืนๆพรอมกับอาน รวมถึงฟงกชั่นการจําแนก ชนิดของคํา (Gramma) 
(Windows version only) 

14) มีฟงกชั่น ในการเพ่ิมจํานวน ยูสเซอร ไดดวยแอดมิน ดวยวิธีการเพ่ิมรายชื่อ (Via ENTITY Level) 
15) สามารถ บอรดแคสขอความไป ยังหนาจอได (Via ENTITY Level) 
16) แอดมินสามารถ ดูสถานะของเครื่อง และ สามารถสั่งหรือตั้งเวลา ในการอัพเดตเวอรชั่นของจอได 

          (Via ENTITY Level) 
 

1.1.2 กลองติดตามผูสอนแบบอัตโนมัต ิ(Camera Tracking) จํานวน 1 ตัว 
 คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนกลองวีดีโอความละเอียดสูงแบบ FULL HD 1080p  
2) สามารถกําหนดตําแหนงกลอง (Position Preset) ไมนอยกวา 255 ตําแหนง 
3) มีเลนสซูมท่ีสามารถขยายภาพไดไมนอยกวา 20X  
4) มีชองสัญญาณภาพขาออกไมนอยกวา SDI, LAN, H.265,H.264 
5) สามารถ Pan / Tilt ได 170องศาในแนวนอน และ 90 องศา ในแนวตั้ง หรือดีกวา 
6) มีเซ็นเซอร  1 / 2.8”  CMOS 
7) มี Video S/N Ratio มากกวา 55 dB 
8) มีคา Minimum IIumination 0.5 lux 
9) สามารถตั้งคา Electronic Shutter แบบ Manual, Auto ได 
10) สามารถปรับ Focus System / White Balance ไดท้ังแบบ Auto หรือ Manual ได 
11) มีชองตอการควบคุมแบบ RS-232 เพ่ือการสั่งงานจากอุปกรณควบคุมภายนอกได 
12) ใชไฟเลี้ยง 12V/2.5A  

 
1.1.3 เครื่องบันทึกระบบภาพพรอมถายทอดสด  จํานวน 1 ชุด 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
1) สามารถบันทึกภาพชนิด SD video, HDvideoและVGA ดวยการเขารหัสสัญญาณระบบ H.264 HP 
2) สามารถจัดการการใช Bandwidth โดยตั้งคา Bitrate ระหวาง 768 kbps ถึง 4Mbps และ 

Frame rate  สูงสุดไมนอยกวา  30 fps 
3) มีฮารดดิสขนาดไมนอยกวา  1 TB 
4) สามารถบันทึกสัญญาณภาพท่ีอัตราการเคลื่อนไหวภาพ (Frame Rate) สูงสุดไมนอยกวา      

30 Frame/Second 
5) สามารถรับสัญญาณในรูปแบบ DVI, RGBHV, YPbPr และ CVBS 
6) มีชองสัญญาณ ดังตอไปนี้ 
7) Video Input : DVI x 3 
8) Video Output : HDMI Loop หรือ VGA Playback 
9) Audio Input : MIC in x 2 (รองรับสัญญาณ balanced และ unbalanced) และ Line in x 2 
10) Audio Output :  Line out x 2 
11) Control Interface: RS232, RS485, RS485/422 
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12) Network Interface: RJ45 
13) สามารถควบคุมเครื่องผาน web interface, Manager Lite และ Media Center  
14) สามารถบันทึกสัญญาณภาพ 3 สัญญาณพรอมกัน และปรับตําแหนงภาพของสัญญาณท่ีบันทึก

ไดตลอดเวลา 
15) มีหนาจอแสดงขอมูลท่ีดานหนาเครื่อง และไฟ LED แสดงสถานะของสัญญาณภาพ 
16) มีปุมควบคุมการบันทึก และ Port USB 2.0 อยูดานหนาตัวเครื่อง 
17) มีปุม Knob ท่ีใชหมุนเลือกไฟลในการดาวนโหลดไฟลได 
18) สามารถบันทึกและดาวนโหลดไฟลลงบน Flash drive ท่ีตัวเครื่องได 
19) สามารถเลนไฟล MP4 บน Flash driveได 
20) สามารถดาวนโหลดไฟลวีดีโอเปนนามสุกล .MP4 จากตัวเครื่อง โดยไมตองใชโปรแกรมแปลงไฟล 
21) สามารถดูสัญญาณถายทอดสดผานคอมพิวเตอรดวยโปรแกรม (VLC) 
22) สามารถติดตั้งในตูแร็คมาตราฐานขนาด 19 นิ้วได 

 
1.1.4 เครื่องคอมพิวเตอรชนิดตั้งโตะ (All In One 27") สําหรับผูสอน   จํานวน 1 ชุด 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
1) มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 8 แกนหลัก (8 Core) และ 16 แกนเสมือน     

(16 Thread) และมีเทคโนโลยีเพ่ิมสัญญานาฬิกาไดในกรณี ท่ีตองใชวามสามารถในการ
ประมวลผลสูง (Turbo Boost หรือ Max Boost) โดยมีความเร็วนาฬิกาสูงสุด ไมนอยกวา   
4.8 GHz จํานวน 1 หนวย 

2) หนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีหนวยความจําแบบ Cache Memory รวมในระดับ (Level) 
เดียวกันขนาดไมนอยกวา 16 MB 

3) มีหนวยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพ โดยมีคุณลักษณะอยางใดอยางหนึ่ง หรือดีกวา ดังนี้ 
3.1)  มีหนวยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพติดตั้งอยูบนแผงวงจรหลักท่ีมีความสามารถในการใช 
 หนวยความจําแยกจากหนวยความจําหลัก ไมนอยกวา 8 GB 

 3.2) มีหนวยประมวลผลเพ่ือแสดงภาพท่ีมีความสามารถในการใชหนวยความจําหลัก 
  ในการแสดงภาพขนาดไมนอยกวา 8 GB 
4) มีหนวยความจําหลักชนิด DDR4 2666MHz  ไมนอยกวา 16 GB  หรือดีกวา 
5) Hard Disk ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB หรือ SSD M.2 512GB PCIe NVMe ขนาดไมนอย

กวา 512 GB จํานวน 1 หนวย 
6) มี DVD-RW หรือดีกวา แบบติดตั้งภายใน (Internal) หรือภายนอก (External) จํานวน 1 หนวย 
7) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100 /1000 Base-T หรือดีกวา 

จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 
8) มีชองเชื่อมตอ (interface) แบบ USB 2.0 หรือดีกวา Port USB รวมกัน ไมนอยกวา 6 Ports 
9) มีแปนพิมพและเมาส อยูภายใตเครื่องหมายการคาเดียวกันท่ีติดเปนการถาวร 
10) มีจอแสดงภาพในตัว และมีขนาดไมนอยกวา 27 นิ้ว FHD (1920x1080)  
11) สามารถใชงานไดไมนอยกวา Wi-Fi (IEE 802.11 ac) และ Bluetooth 
12) มีพอรท HDMI ไมนอยกวา 1 พอรท 
13) มีระบบปฏิบัติการสําหรับคอมพิวเตอรท่ีจัดหาท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกตองตามกฎหมาย และสามารถ  

อับเกรดไดตามระบบปฏิบัติการท่ีมหาวิทยาลัยจัดหา 
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1.1.5 เครื่องควบคุมการทํางานระบบภาพและเสียง  จํานวน 1 ชุด 
 คุณลักษณะท่ัวไป 

1) ใชในการควบคุมชนิด Space Controller ในการควบคุมอุปกรณ AV 
2) คุณสมบัติทางเทคนิคมีชองตอสัญญาณควบคุมแบบ BIDIRECTIONAL PORTS ดังนี้ 4 RS−232 

serial on 3−pin terminal blocks, 4 GPI/O on 2−pin terminal blocks, 1 Ethernet on 
a RJ−45 connector, 1 mini−USB connector for firmware upgrade 

3) ชองตอสัญญาณขาเขาชนิด 1 built−in IR sensor (for learning) 
4) ช อ งต อ สั ญ ญ าณ ข าอ อ ก ช นิ ด  4  IR out and 4  relays on 2− pin terminal block 

connectors 
5) ความเร็วของหนวยประมวลผล PROCESSOR SPEED: 1GHz 
6) ขนาดหนวยความจํา MEMORY: 512MB RAM, 4GB Flash 
7) ร ะ บ บ  POWER SOURCE ช นิ ด  PoE (for extra power resiliency, connect to the 

optional 5V DC power supply) 
 

1.1.6 แผงควบคุมการทํางานสําหรับผูสอน  จํานวน 1 ชุด 
 คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนแผงควบคุมการทํางานแบบสัมผัส มีขนาดหนาจอไมนอยกวา 10.2 นิ้ว 
2) ความละเอียด 2160 x 1620 ท่ี 264 พิกเซล 
3) สามารถเชื่อมตอเครือขายไรสายได 

 
1.1.7 เครื่องกระจายสัญญาณเครือขายชนิด PoE แบบ 24 Port  จํานวน 1 เครื่อง 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
1) มีลักษณะการทํางานไมนอยกวา Layer 3 ของ OSI Model 
2) สามารถคนหาเสนทางเครือขายโดยใชโปรโตคอล (Routing Protocol) RIPv2, OSPF ไดเปน

อยางนอย 
3) มีชองเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา 

จํานวนไมนอยกวา 24 ชอง 
4) มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 Gbps 

(SFP/SFP+) พรอม Transceiver Module จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง 
5) มีสัญญาณไฟแสดงสถานะของการทํางานชองเชื่อมตอระบบเครือขายทุกชอง 
6) มีชองสําหรับรองรับการเชื่อมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 1/10 GbE 

จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง พรอมเสนออุปกรณ SFP+ Module จํานวน 2 Module 
7) รองรับการจายกระแสไฟฟาไมนอย 370W 
8) มี Serial console port ชนิด dual-personality (RJ-45 or USB micro-B) จํานวน 1 ชอง 
9) รองรับ Mac Address ไดไมนอยกวา 32,000 Mac Address  

10) มี Switching Capacity ไมนอยกวา 128 Gbps 
11) มี Throughput ไมนอยกวา 95.2 Mpps 
12) มีคา 1,000 Mb Latency นอยกวา 3.8 microsecond (64-byte packets) 
13) สนับสนุนการทํางานกับ Jumbo Frame ขนาดไมนอยกวา 9,220 byte 
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14) รองรับ Routing table size ไมนอยกวา 2,000 IPv4 และไมนอยกวา 1,000 IPv6 
15) สนับสนุนการจัดการขอมูล Multicast แบบ IGMP snooping และ MLD snooping ได 
16) สนับสนุนการทํา DHCP protection, Dynamic ARP protection และ STP root guard ได 
17) สนับสนนุการจัดแบง VLAN ตามมาตรฐาน IEEE802.1Q ไดไมนอยกวา 4,000 VLAN 
18) สนับสนุนการตรวจสอบตัวตนแบบ IEEE802.1x และ MAC-based authentication ได 
19) สนับสนุนการทํา Stacking แบบ Virtual Switching Framework (VSF) หรือเทียบเทาไดเปน

อยางนอย 
20) ส นั บ ส นุ น ก าร ทํ า งาน ร ว ม กั บ  Software defined network ได แ ก  REST APIs แ ล ะ 

OpenFlow ได 
21) สนับสนุนการทํา Access control lists (ACLs) 
22) รองรับการทํา Zero Touch Provisioning ผานทาง Network Management Software 
23) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทาง Web browser และ Command-line interface ได 
24) ผานการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภัย EN, IEC และ UL และผานการรับรองตาม

มาตราฐานการปลอยมลพิษ EN, FCC และ VCCI Class A 
25) สามารถทํางานไดท่ีอุณหภูมิ (Operating temperature) ระหวาง 0 – 45 องศาเซลเซียสหรือ

ดีกวา 
26) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IPv6 ได 
27) สามารถสงขอมูล Log File ในรูปแบบ Syslog ไดเปนอยางนอย 

 
1.1.8 อุปกรณกระจายสัญญาณแบบไรสาย  จํานวน 1 เครือ่ง 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
1) สามารถใชงานตามมาตรฐาน (IEEE 802.11b, g, n, ac) ไดเปนอยางนอย 
2) เปนอุปกรณ Dual Radio 802.11ax Access Point สําหรับติดตั้งภายในอาคาร (Indoor 

Access Point) ใชไดดีในยานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz เปนอยางนอย 
3) รองรับความเร็วในการเชื่อมตออยางนอย 1.2Gbps ท่ี 5GHz และอยางนอย 574 Mbps ท่ี 2.4 GHz 
4) รองรับมาตรฐาน WPA, WPA2, WPA3 และ Enhanced Open ไดเปนอยางนอย 
5) มีชองสําหรับเชื่อมตอระบบเครือขายแบบ 10/100/1000Base-T จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต 
6) สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE802.3af/at PoE หรือ IEEE 802.3at และ 802.3az เปน

อยางนอย 
7) เส าอากาศจะตองเป นแบบ  Two integrated dual-band downtilt omni-directional 

antennas for 2x2 MIMO 
8) เสาอากาศจะตองมีกําลังสงไมนอยกวา 4.9 dBi ท่ี 2.4 GHz และ 5.7 dBi ท่ี 5GHz 
9) มีเทคโนโลยี OFDMA และ MU-MIMO เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบเครือขาย 

10) อุปกรณตองมีความสามารถในการทํา auto-sensing link speed และ MDI/MDX 
11) รองรับการเชื่อมตอไดอยางนอย 256 associated client devices per radio 
12) อุปกรณจะตองรองรับ Bluetooth 5 (BLE5.0) และ Zigbee radio ได 
13) อุปกรณตองสามารถในการทํา Policy Enforcement Firewall และ Layer 7 Deep Packet 

Inspection (DPI) เพ่ือตรวจสอบ user roles และ application ได   
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14) อุปกรณ จะตองรองรับการทํ า Authentication แบบ 802.1X Authentication, MAC 
Authentication และ Captive Portal Authentication ไดเปนอยางนอย 

15) ส า ม า ร ถ เลื อ ก  Operating Mode เป น  Controllerless (Instant), controller-based, 
Remote AP ได 

16) อุปกรณจะตองสามารถทํา Intelligent Power Monitoring (IPM) ได 
17) อุปกรณจะตองสามารถทํา Target Wake Time (TWT) ได 
18) อุปกรณจะตองรองรับเทคโนโลยี Dynamic Segmentation ได 
19) รองรับการบริหารจัดการผาน Serial console interface ได 
20) รองรับการใชงาน Kensington security slot ได 
21) มี Advanced Cellular Coexistence (ACC) เพ่ือลด interference ท่ีมาจาก cellular networks 
22) รองรับ  Cyclic delay/shift diversity (CDD/CSD) เพ่ื อ ทํ าก ารป รับ ป รุ ง  downlink RF 

performance 
23) อุปกรณจะตองมีความสามารถในการทํา Transmit beamforming (TxBF) 
24) อุปกรณจะตองรองรับการใชงานท่ีอุณหภูมิ 0 – 50 องศาเซลเซียส 
25) ตองไดรับมาตรฐาน CE Marked, EN, UL, FCC เปนอยางนอย 
26) สามารถบริหารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม Web Browser HTTP หรือ HTTPS หรือ 

SSH ไดเปนอยางนอย 

27) รองรับการบริหารจัดการผานระบบควบคุมเครือขายไรสาย (Wireless Controller) 

 
1.1.9 จอมอนิเตอรขนาดไมนอยกวา 23.8 นิ้ว  จํานวน  1 ตัว 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
1) เปนจอ LED ขนาดไมนอยกวา 23.8  นิ้ว  
2) มีความละเอียดไมนอยกวา 1920x1080 pixel 
3) มี Refresh Rate ไมนอยกวา 75 Hz 
4) มี Contrast Ratio ไมนอยกวา 1000 : 1 
5) มีชองตอสัญญาณภาพแบบ HDMI หรือ Display port ไมนอยกวา 1 ชอง  

 
1.1.10 เครื่องสํารองไฟฟา UPS 1KVA จํานวน 1 เครื่อง 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
1) มีกําลังไฟขาออก (Output) ไมนอยกวา 1 kVA (900 Watts)  
2) สามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 15 นาที  
3) เปน UPS ชนิด True On-line Double Conversion ใหกระแสไฟฟาท่ีคงท่ีและตอเนื่อง

ตลอดเวลา 
4) ไมโครโปรเซสเซอรควบคุมการทํางานท้ังหมด เพ่ือความเท่ียงตรงของไฟฟาขาออก 
5) แรงดันไฟฟาขาเขา 220 Vac +/- 25% (Full load) 
6) แรงดันไฟฟาขาออก 220, 230 & 240 Vac +/- 1% (สามารถเลือกแรงดันไฟขาออกได) 
7) สัญญาณไฟฟาขาออกของภาค Inverter เปน Pure Sine Wave 
8) สามารถเพ่ิมระยะเวลาการสํารองไฟฟาดวยการพวงแบตเตอรี่ได (Options) 
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9) สามารถชารจแบตเตอรี่ไดโดยไมจําเปนตองเปดเครื่อง และสามารถเปดเครื่องไดโดยไมตองมีไฟ   
AC INPUT (DC Power On) 

10) มีสัญญาณไฟ LCD เตือนบอกสภาวะการทํางาน : UPS On, On-line, battery mode, 
bypass mode & alarm 

11) มีสวิตฉุกเฉินสําหรับปดการทํางานของเครื่องสํารองไฟฟา (Emergency power off) 
12) สามารถควบคุมการเปดปดปลั๊กไฟขาออกเปนชุดๆ ไดเพ่ือประโยชนในการเพ่ิมระยะเวลาสํารองไฟฟา 
13) สามารถเลือกใหเครื่องสํารองไฟฟาทํางานในโหมดประหยัดพลังงานได (High efficiency mode) 
14) รองรับการใชงานผานพอรตสัญญาณ RS232, USB PORT สําหรับเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรผาน

โปรแกรมสําหรับตรวจสอบและควบคุมการทํางานของเครื่องสํารองไฟฟา (UPS) 
 

1.1.11 ชุดไมโครโฟนแบบมือถือชนิดมีสาย  จํานวน 1 ตัว 
  คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนไมโครโฟนแบบมือถือมีสายชนิด Dynamic 
2) มุมรับเสียงชนิด Cardioid 
3) Open Circuit Sensitivity เทากับ -55dB (1.7 mv) re 1v at 1Pa 
4) มีสวิทซเปด/ปดไมโครโฟน แบบ Magna-Lock 
5) คอจับไมโครโฟนเปนอุปกรณมาตรฐาน 
6) มีสายพรอมปลั๊กยาวไมนอยกวา 4.5 เมตร  มาพรอมไมโครโฟน 
7) ความตานทาน  600  โอหม  Balanced 
8) ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา 60Hz –13,000Hz 

 
1.1.12 ชุดไมโครโฟนไรสายแบบหนีบปกเส้ือ และไมโครโฟนมือถือ  จํานวน 1 ชุด 

  คุณลักษณะท่ัวไป 
1) เปนชุดไมโครโฟนไรสายประกอบดวย เครื่องรับ 1 เครื่อง ไมโครโฟนไรสายแบบมือถือ 1 ตัว 

และแบบหนีบปกเสื้อ 1 ตัว 
2) เปนไมโครโฟนไรสายยานความถ่ี DIGITAL 2.4 GHz ISM band  
3) เครื่องรับสามารถรับสัญญาณแบบ Diversity   
4) ท่ีตัวไมโครโฟนมีสวิทช On/Off  
5) มีระบบ Automatic Frequency Selection  
6) สามารถปรับเลือกความถ่ีใชงานไดไมนอยกวา 10 ชองความถ่ี 
7) ตอบสนองความถ่ี 20Hz – 20kHz หรือดีกวา 

 ตัวสงสัญญาณ 
1) เปนไมโครโฟนชนิด Handheld และ แบบหนีบปกเสื้อ 
2) ใชแบตเตอรี่ขนาด AA 2 กอน  
3) กําลังสง 10 mW 

 ตัวรับสัญญาณ  
1) หนาเครื่องมี   ID Display แสดงชัดเจน 
2) ข้ัวตอ Audio Output แบบ ¼” และ XLR 
3) มีชองตอ Remote receiver connector ชนิด RJ 45 
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1.1.13 เครื่องผสมสัญญาณเสียง (Digital Smart Mixer) จํานวน 1 เครื่อง 
   คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนเครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล 
2) สามารถควบคุมผานอุปกรณไรสายได 
3) มีชองตอ Mic แบบ Balanced ไมนอยกวา 4 ชอง ชนิด Euro Block 
4) มีชองตอ Mic/Line จํานวนไมนอยกวา 2 ชอง ชนิด Euro Block 
5) มีระบบ Acoustic echo canceler (AEC)  
6) สามารถเชื่อมตอกันไดไมนอยกวา 6 เครื่อง ผานสาย Lan Cat5 
7) มีปุมกดเลือกสัญญาณบนหนาเครื่อง พรอมไฟแสดงสถานะสัญญาณ 

 
1.1.14 เครื่องขยายสัญญาเสียงชนิดสเตอริโอ     จํานวน 1 เครื่อง 

  คุณลักษณะท่ัวไป 
1) เปนเครื่องขยายเสียงชนิดสเตอริโอ 
2) มีกําลังขยายไมนอยกวา  300+300 วัตต ท่ี  8  โอหม 
3) มีกําลังขยายไมนอยกวา  425+425 วัตต ท่ี  4  โอหม 
4) มีอัตราสวนของสัญญาณตอสัญญาณเสียงรบกวน (20Hz - 20kHz) 100 dB 
5) มีคาความเพ้ียน THD  <  0.05%    
6) ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา  20Hz - 20kHz 
7) มีคาความตานทานทางอินพุทไมนอยกวา 20 กิโลโอหม (Balanced) 
8) มีคา Damping Factor ไมนอยกวา 100  
9) มีคา Dynamic Headroom ( 4 โอหม ) 2 dB 
10) มีคา Input Sensitivity ไมนอยกวา 1.2 Vrms 
11) มีชองตอสัญญาณ INPUT ใหเลือกใชงานไมนอยกวา 3 แบบ 
12) มีสวิทซปรับเลือก Crossover อยูดานหลังเครื่อง 
13) สามารถปรับเปลี่ยนการทํางานจากระบบ Stereo Mode เปนระบบ Subwoofer/Satellite ได 
14) มีระบบปองกันเครื่องขยายเสียงและลําโพง ( GuardRail ) ชวยเพ่ิมอายุการใชงาน 
15) มีสวิทซปด-เปดอยูดานหนาเครื่องพรอมมีไฟแสดงสถานการณทํางานของเครื่อง 
16) มีระบบ  PROTECTION  ปองกันความเสียหายของเครื่อง 

 
1.1.15 ลําโพงติดผนัง     จํานวน 4 ตวั 

  คุณลักษณะท่ัวไป 
1) เปนลําโพงชนิดสองทาง 
2) ลําโพงเสียงทุมขนาดไมนอยกวา 4 นิ้ว จํานวน 1 ตัว (weather resistant paper cone woofer) 
3) ลําโพงเสียงแหลมขนาดไมนอยกวา 0.75 นิ้ว จํานวน 1 ตัว (Silk dome tweeter) 
4) Effective frequency range ไมนอยกวา 68Hz - 20kHz 
5) Maximum continuous SPL ไมนอยกวา 104 dB 
6) Maximum peak SPL ไมนอยกวา 110 dB 
7) Broad-band sensitivity ไมนอยกวา 87 dB SPL   
8) มีคา Directivity factor ( Q ) ไมนอยกวา 6 
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9) ทนกําลังขยาย Rated noise Power ไมนอยกวา  50 วัตต 
10) มุมกระจายเสียง Coverage angle ไมนอยกวา 120 องศา 
11) ความตานทาน Rated impedance 8 โอหม 
12) สามารถปรับเลือกการใชงานแบบ 70V กับ 100V ได 
13) ไดรับมาตรฐาน IP-54 
14) มีขาลําโพง X-Mount พรอมใชงาน  
15) ลําโพงทําดวยวัสดุ Painted ABS polymer 

 
1.1.16 ชุดจอแสดงผลสําหรับผูเรียนขนาด 55 นิ้ว จํานวน 2 จอ 
 คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนจอแสดงผลแบบ LCD หรือ LED 
2) มีขนาดไมนอยกวา 55 นิ้ว  
3) ความละเอียดของจอแสดงผลไมนอยกวา 3840 x 2160 พิกเซล 
4) มีอินพุต HDMI รวมไมนอยกวา 2 ชอง 
5) มีชอง USB ไมนอยกวา  1 ชอง 

 
1.1.17 ตูแร็คเก็บอุปกรณ    จํานวน 1 ตู 
  คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนตู Rack ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้ว โดยมีความกวางไมนอยกวา 60 เซนติเมตร ความลึก     
ไมนอยกวา 80 เซนติเมตร และความสูงไมนอยกวา 179 เซนติเมตร 

2) มีขนาดไมนอยกวา 15 U 
3) มีชองเสียบไฟฟา จํานวนไมนอยกวา 10 ชอง 
4) มีพัดลมสําหรับระบายความรอน ไมนอยกวา 2 ตัว 
5) ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา (Electro-galvanized steel sheet) 
6) มีถาดวางอุปกรณแบบ Fix  
7) เชื่อมตอสายสัญญาณใหสามารถใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพและแนบแบบไดอะแกรม    

การติดตั้งระบบ มีการทดสอบและรายงานผลใหมหาวิทยาลัยรับทราบ  
 
1.2 ครุภัณฑโสตนทัศนูปกรณ หอง Lab ปฏิบัติการ ประกอบดวย 

 1.2.1 เครื่องฉายภาพมัลติมีเดีย Laser 5000 Lumen    จํานวน 1 เครื่อง 
    คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เครื่องโปรเจคเตอรชนิด 1 เลนส 3 LCD Panel เทคโนโลยี BrightEra ขนาดไมต่ํากวา 0.64 นิ้ว 
(16.3 มิลลิเมตร) อัตราสวน 16:10 

2) ความสวางของภาพไมนอยกวา 5,000 lm 
3) ยอ-ขยายเลนส และ ปรับความคมชัดเลนส ดวยระบบ Manual 
4) เลนสสามารถปรับตําแหนงของภาพ (Shift) ข้ึน-ลง ซาย-ขวา ได โดยในแนวตั้ง (Vertical) 

+/-30%  และในแนวนอน ( Horizontal ) +/-30%  
5) เลนสมีอัตราการซูม 1.45 เทา 
6) ความละเอียดของ LCD Panel ท้ังหมด 6,912,000 (1920 x 1200 x 3) จุดภาพ (Pixels) 
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7) แหลงกําเนิดแสงเปนแบบ Laser Diode 
8) รองรับสัญญาณคอมพิวเตอร ท่ีความละเอียดระดับ 1920 x 1200 ได 
9) มีรีโมทคอนโทรลแบบไรสายสําหรับควบคุมการทํางานของเครื่องโปรเจคเตอร 
10) หลอดภาพโปรเจคเตอรใชงานไดนานสูงสุดถึง 20,000 ชั่วโมง 
11) มี Contrast Ratio ไมนอยกวา 500,000 : 1 
12) ผูใชงานสามารถเปลี่ยนภาษาการใชงานของเมนูในเครื่องไดไมนอยกวา 27 ภาษา รวมท้ัง 

ภาษาไทย และอังกฤษ 
13) มีชองตอสัญญาณเขา RGB 1 ชอง HDMI 2 ชอง HDBaseT 1 ชอง Video 1 ชอง Audio1 

ชอง ชองสัญญาณออก Audio 1 ชอง 
14) ชองตอเพ่ือควบคุมสัญญาณชนิด RS-232C อยางนอย 1 ชอง 

 
1.2.2 จอรับภาพแบบมอเตอรพรอมรีโมท ขนาด 120 นิ้ว จํานวน 1 จอ 
        คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนจอรับภาพแบบ 16:10 ขนาด 120 นิ้ว 
2) ควบคุมการข้ึนลงของจอรับภาพและมวนเก็บดวยมอเตอรไฟฟา 
3) ควบคุมการข้ึนลงของจอรับภาพดวยรีโมทมีสายและไรสายได 
4) เนื้อจอสีขาวทําจากวัสดุ Fiber ใหความเนียนเรียบ สามารถปองกันเชื้อราปองกันการติดไฟ 
5) เนื้อจอเปนชิ้นเดียวไมมีรอยตอ มีขอบจอสีดําและดานหลังจอเคลือบสีดํา 

 
1.2.3 ชุดไมโครโฟนแบบมือถือชนิดมีสาย  จํานวน 1 ตัว 
        คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนไมโครโฟนแบบมือถือมีสายชนิด Dynamic 
2) มุมรับเสียงชนิด Cardioid 
3) Open Circuit Sensitivity เทากับ -55dB (1.7 mv) re 1v at 1Pa 
4) มีสวิทซเปด/ปดไมโครโฟน แบบ Magna-Lock 
5) คอจับไมโครโฟนเปนอุปกรณมาตรฐาน 
6) มีสายพรอมปลั๊กยาวไมนอยกวา 4.5 เมตร  มาพรอมไมโครโฟน 
7) ความตานทาน  600  โอหม  Balanced 
8) ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา 60Hz –13,000Hz 

 
1.2.4  ชุดไมโครโฟนไรสายแบบหนีบปกเส้ือและแบบมือถือ   จํานวน 1 ชุด 
 คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนชุดไมโครโฟนไรสายประกอบดวย เครื่องรับ 1 เครื่อง ไมโครโฟนไรสายแบบมือถือ 1 ตัว และ 
แบบหนีบปกเสื้อ 1 ตัว 

2) เปนไมโครโฟนไรสายยานความถ่ี DIGITAL 2.4 GHz ISM band  
3) เครื่องรับสามารถรับสัญญาณแบบ Diversity   
4) ท่ีตัวไมโครโฟนมีสวิทช On/Off  
5) มีระบบ Automatic Frequency Selection  
6) สามารถปรับเลือกความถ่ีใชงานไดไมนอยกวา 10 ชองความถ่ี 
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7) ตอบสนองความถ่ี 20Hz – 20kHz หรือดีกวาตัวสงสัญญาณ 
8) เปนไมโครโฟนชนิด Handheld และ แบบหนีบปกเสื้อ 
9) ใชแบตเตอรี่ขนาด AA 2 กอน  
10) กําลังสง 10 mWตัวรับสัญญาณ  
11) หนาเครื่องมี   ID Display แสดงชัดเจน 
12) ข้ัวตอ Audio Output แบบ ¼” และ XLR 
13) มีชองตอ Remote receiver connector ชนิด RJ 45 

 
1.2.5 เครื่องขยายสัญญาณเสียง  จํานวน 1 เครื่อง 
 คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนเครื่องขยายเสียงแบบ Power mixer กําลังขยายเสียงไมนอยกวา 120 วัตต 
2) สามารถตอไมโครโฟนไดไมนอยกวา 6 ชองและ AUX ไดไมนอยกวา 3 ชอง 
3) มีวอลุมปรับระดับเสียงอิสระแตละชอง 
4) สามารถปรับเสียงทุม +10 dB ท่ี 100Hz  และเสียงแหลมท่ี  +10 KHz  
5) สามารถแบงโซนประกาศในตัวไดไมนอยกวา 2 โซน 
6) สามารถตอพวงกับเครื่อง Equalizer เพ่ือเพ่ิมคุณภาพเสียงใหดีข้ึน 
7) ชองสัญญาณท่ี 5 กับ 6 มีสวิทซเลือกระหวางใช MIC กับ AUX 
8) ชองเสียบ MIC สามารถใชไดท้ัง Jack XLR และ Jack  phone 
9) ตอบสนองความถ่ีไมนอยกวา 50-20,000 Hz  ( + 3dB) 
10) มีคาความเพ้ียน (Distortion) ต่ํากวา 2% ท่ี 1KHz 
11) ชองตอกับลําโพงใชไดท้ังแบบ 100V และแบบ -16 ohms 
12) ชอง MIC 1-6 มี Phantom Power สําหรับใชกับไมโครโฟนชนิดคอนเดนเซอร 
13) อัตราสวนสัญญาณตอสัญญาณรบกวนสูงกวา 100dB (Master volume : Min) 
14) ใชไฟ AC220-230V 

 
1.2.6 ลําโพงติดผนัง     จํานวน 12 ตัว 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
1) เปนลําโพงชนิดสองทาง 
2) ลําโพงเสียงทุมขนาดไมนอยกวา 4 นิ้วจํานวน1 ตัว (weather resistant paper cone woofer) 
3) ลําโพงเสียงแหลมขนาดไมนอยกวา 0.75 นิ้ว จํานวน 1 ตัว (Silk dome tweeter) 
4) Effective frequency range ไมนอยกวา 68Hz - 20kHz 
5) Maximum continuous SPL ไมนอยกวา 104 dB 
6) Maximum peak SPL ไมนอยกวา 110 dB 
7) Broad-band sensitivity ไมนอยกวา 87 dB SPL   
8) มีคา Directivity factor (Q) ไมนอยกวา 6 
9) ทนกําลังขยาย Rated noise Power ไมนอยกวา 50 วัตต 
10) มุมกระจายเสียง Coverage angle ไมนอยกวา 120 องศา 
11) ความตานทาน Rated impedance 8 โอหม 
12) สามารถปรับเลือกการใชงานแบบ 70V กับ 100V ได 
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13) ไดรับมาตรฐาน IP-54 
14) มีขาลําโพง X-Mount พรอมใชงาน  
15) ลําโพงทําดวยวัสดุ Painted ABS polymer 

 
1.2.7 ตูแร็คเก็บอุปกรณ    จํานวน 1 ตู 
  คุณลักษณะท่ัวไป 

1) เปนตู Rack ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้ว โดยมีความกวางไมนอยกวา 60 เซนติเมตร ความลึก     
ไมนอยกวา 80 เซนติเมตร และความสูงไมนอยกวา 179 เซนติเมตร 

2) มีขนาดไมนอยกวา 15 U 
3) มีชองเสียบไฟฟา จํานวนไมนอยกวา 10 ชอง 
4) มีพัดลมสําหรับระบายความรอน ไมนอยกวา 2 ตัว 
5) ผลิตจากเหล็กแผนเคลือบสังกะสีแบบชุบดวยไฟฟา (Electro-galvanized steel sheet) 
6) มีถาดวางอุปกรณแบบ Fix  
7) เชื่อมตอสายสัญญาณใหสามารถใชงานไดอยางเต็มประสิทธิภาพและแนบแบบไดอะแกรม   

การติดตั้งระบบ มีการทดสอบและรายงานผลใหมหาวิทยาลัยรับทราบ 
 

2. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะงานครุภัณฑเฟอรนิเจอรเฉพาะประจําหองปฏิบัติการ 
    2.1 งานครุภัณฑเฟอรนิเจอรเฉพาะประจําหองปฏิบัติการ 
          2.1.1 โตะปฏิบัติการกลาง  ขนาดไมนอยกวา 1800x750x850 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด 
 2.1.2 โตะปฏิบัติการกลางพรอมช้ันวางของ  ขนาดไมนอยกวา 2500x1500x850 มิลลิเมตร จํานวน 4 ชุด 
 2.1.3 โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง  ขนาดไมนอยกวา 4000x750x800 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด 
 2.1.4 โตะปฏิบัติการติดผนังพรอมอางลาง  ขนาดไมนอยกวา 2000x750x800 มิลลิเมตร จํานวน 1 ชุด 
     

โตะปฏิบัติการ มีคุณสมบัติเฉพาะ ดังนี้ 
1) พ้ืนโตะ (Bench Top) Solid Compact Laminate เปนแผน Phenolic Resin ชนิด Lab-Grade 

ความหนาไมนอยกวา 16 มิลลิเมตร ผิวเปนผิวสม ผานกรรมวิธีชุบเคลือบแกนในดวยน้ํายา Phenolic Resin 
ภายใตกระบวนการอัดดวยแรงดันและความรอนสูง สามารถทนตอการขีดขวนและกระแทกไดดี สามารถทน
ความรอนได 180 องศาเซลเซียส มีความทนทานตอการกัดกรอนของสารเคมีไดดีเยี่ยม โดยผลการทดสอบ
จะตองไมเกิดรอยดาง และไมมีการเปลี่ยนแปลงความมันเงาของพ้ืนผิว ทําการทดสอบเปนเวลานาน 16 ชั่วโมง 
กับสารประเภทตางๆ ดังนี้ ACETIC ACID 98%, SULFURIC ACID 77%,NITRIC ACID 20%,HYDROCHLORIC 
ACID 37%,AMMONIUM HYDROXIDE 28%, SODIUM HYDROXIDE 40%และ ACETONE ขอบด านข าง 
Bench Top และรอยตอระหวางแผน Bench Top ลบมุม 450 ดวยเครื่องจักรพรอมระบบ Liquid & Water 
Drop Edge System ใตขอบ Bench Top หางไมนอยกวา 10x3.5x2 มิลลิเมตร เพ่ือปองกันการไหลยอนกลับ
ของน้ําและสารเคมีเขาตัวตู 

2) โครงสรางตัวตู (100% Fully Knock-down System) 
2.1) เปนไมอัดภายใน (Interior Plywood) หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ปดดวยแผนลามิเนต (High   

Pressure Laminate) ท้ังสองดาน 
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2.2) ปดขอบดานหนาของตัวตูดวย PVC หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร สวนขอบ PVC และสวนท่ีเหลือ
ปดขอบดวย PVC หนาไมนอยกวา 0.45 มิลลิเมตร ดวยกาว (Hot Melt) ตองปดสนิทแนนแข็งแรง
โดยระหวางรอยตอของไมอัดกับรอยตอขอบ PVC โดยไมใชวิธีการอุดโปว หรือแตงสี  

2.3) การตอยึดประกอบตัวตูดวยอุปกรณ  100% Fully Knock-Down Systems จํานวน การยึดตอตัว
ตูไมนอยกวา 8 จุด ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

2.4) พรอมเดือยไมขนาดเสนผาศูนยกลาง ไมนอยกวา 8 มิลลิเมตร x 30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไมตอ
ตัวตูไมนอยกวา 22 ตัว เพ่ือเสริมความแข็งแรงของตัวตู สามารถถอดประกอบตัวตูทุกชิ้นสวนใหม
ไดโดยไมทําใหตัวตูไดรับความเสียหาย และสะดวกในการซอมบํารุง โครงสรางตัวตู ทุกยูนิต 
(Structure of Base Cupboard Modular Unit System) สามารถเปดแผนดานหลังท้ังแผนออก
ได เพ่ือการซอมแซมงานระบบดานหลัง ประกอบเปนตัวตูสําเร็จรูป (Modular Unit System) โดย
ไมใชวิธีการยิงดวยลวด, Max หรือสกรูเกลียวปลอยโดยเด็ดขาด 

2.5) ชั้นวางของภายในตู (Shelf)  
      - ชวงแผนปรับระดับชั้นสามารถปรับระดับความสูง-ต่ําได 5 ระดับ 
      - เปนไมอัดภายใน (Interior Plywood) หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ปดดวยแผนลามิเนต  
   (High  Pressure Laminate) ท้ังสองดาน ปดขอบดานหนาของชั้นวางของดวย PVC  
   หนา 2 มิลลิเมตร ดวยกาว (Hot Melt) สวนดานขางและดานหลังชั้นวางของปดขอบดวย PVC 
   หนาไมนอยกวา 0.45 มิลลิเมตร  ดวยกาว (Hot Melt)  
      - ปุมปรับระดับชั้น เปนอุปกรณรับชั้นทําดวยโลหะชุบนิเกิล และเคลือบดวย PVC ใส ดานการ 
   ใชงานเพ่ือปองกันการเกิดสนิมจากไอระเหยสารเคมีสามารถรับน้ําหนักตอชั้นได 30 กิโลกรัม  
   หรือ 66 ปอนด 
2.6) อุปกรณเชื่อมตอตัวตู (Connecting Screws) ชนิดพิเศษเปนแบบ Metal To Metal สามารถ 

ถอดประกอบได โดยไมทําใหเสียโครงสรางของระบบพรอมกับความสวยงามของตูทําดวยโลหะชุบ
นิเกิลขนาดเกลียว  M4  ยาว 28-36 มิลลิเมตร จํานวน 4 จุดตอตัวตู ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

2.7) ในสวนของหนาบานตูจะตองสามารถสลับกันไดทุกหนาบาน โดยจะตอง สลับกันไดทุกโตะ
ปฏิบัติการ เพ่ือความเปนมาตรฐานเดียวกัน และสะดวกตอการซอมบํารุงในอนาคต 

3) กลองลิ้นชัก (Drawer Box) เปนไมอัด (Plywood) หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ปดดวยแผนลามิเนต  
(High Pressure Laminate) สีขาวท้ังสองดาน ปดขอบดวย PVC คุณภาพ หนาไมนอยกวา 0.45 มิลลิเมตร ดวย
กาว (Hot Melt) 

4) หนาบานตู (Front Door) เปนไมอัดภายใน (Interior Plywood) หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ปด
ดวยแผนลามิเนต (High Pressure Laminate) ท้ังสองดาน ปดขอบดวย PVC หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ท้ัง 
3 ดาน และหนาไมนอยกวา 0.45 มิลลิเมตร 1 ดาน ดวยกาว (Hot Melt) พรอมปุมยางกันกระแทก (Door)  

5) บานพับถวย เสนผาศูนยกลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําดวยโลหะชุบนิเกิลปองกันการเปนสนิม 
เปดกวางไดถึง 110 องศา เปนระบบ Slide-On แบบเสียบล็อคเขากับแปนขารองหนุน งายตอการติดตั้งและปรับ
บานซาย-ขวา โดยไมตองคลายสกรู ผลิตโดยผูผลิตท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเทา 

6) รางเลื่อนรับใตกลองลิ้นชักเปนรางเลื่อนรับใตกลองลิ้นชัก รางเปนโลหะชุบอีพ็อกซ่ี สีขาว ความหนา    
1 มิลลิเมตร ลูกลอพลาสติก ลื่นและเงียบสนิทสามารถรับน้ําหนักไดถึง 25 กิโลกรัม (Dynamic Load) ผลิตโดย
ผูผลิตท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 หรือเทียบเทา  
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7) มือจับเปด-ปด เปน PVC  GRIP SECTION POSTFORM HANDLE EMULATION SYSTEM ขนาดหนา
ตัดไมนอยกวา 21 x 50 มิลลิเมตร โดยมีเดือยฝงอยูหนาลิ้นชักและหนาบานตู มี Channel Cap ขนาดไมนอย
กวา 21x50x80 มิลลิเมตร สําหรับปด Grip Section Post form Handle ท้ังดานขางซายและขวาของมือจับ  

8) ขาตูปรับระดับกันน้ํา เปนพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาตอตู สามารถปรับระดับความสูง-ต่ําได และ
สามารถรับน้ําหนักได 100 กิโลกรัม หรือ 220 ปอนด ตอขา ภายนอกของขาเปนไมอัด หนา 10 มิลลิเมตร ปด
ทับดวยแผนลามิเนตสีดํา สวนสูงประมาณ 100 หรือ 150 หรือ 200 มิลลิเมตร สวนท่ีสัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับ
เพ่ือรีดน้ํา และปองกันการไหลซึมของสารเคมีและน้ําเขาใตตู 

9) กลองไฟฟาทนกรด-ดางทําดวย Polypropylene (PP) ขนาดไมนอยกวา W150xD90xH90 มิลลิเมตร 
ประกอบดวย 2 สวน คือ สวนท่ี 1 ตัวกลองมีรองใสซีล ยางกันน้ํารอบชองรอยสายไฟฟาใตกลองเพ่ือปองกันไมให
น้ําเขาไปท่ีตัวกลองไฟฟา PP สวนท่ี 2 มีระบบ CLIP LOCK ซายและขวาของฐานและตัวกลองเพ่ือเพ่ิมความ
แข็งแรงไมใหปลั๊กไฟหลุดไดงาย ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 

10) ปลั๊กไฟฟา (Socket Outlet) เตารับคู 3 สาย 15 แอมป เสียบไดท้ังแบบขาแบนและขากลมในตัว
เดียวกัน เปนผลิตภัณฑท่ีได  มาตรฐาน IEC STANDARD การเดินทอเปนระเบียบเรียบรอยถูกตองตามมาตรฐาน
การเดินงานระบบหองปฏิบัติการ 

ชุดอางลาง มีคุณลักษณะ ดังนี้  
1) ชุด Sink Unit สวนของ Work Top ทําจากวัสดุชนิดเดียวกันกับพ้ืนโตะปฏิบัติการ สวนหลุมอางทําดวย

วัสดุ โพลีโพไพรลีน ”PP” (ขนาดตามรูปแบบ)  ทนการกัดกรอนของกรด-ดางไดดี และมีขอบกันน้ําพิเศษชนิด
มารีนเอด (Marine Edge) ขนาด กวาง 50 มิลลิเมตร x สูง 16 มิลลิเมตร ท้ัง 3 ดาน  สวนหลังมีบัวกันน้ํา (Back 
Splash) หนา 16 มิลลิเมตร ความสูงอางอิงตามรูปแบบ 

2) ตัวตู (Base Cupboard) เปนไมอัดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ปด
ดวยแผนลามิเนต (High Pressure Laminate) ท้ังสองดาน ปดขอบดานหนาของตัวตูดวย PVC คุณภาพ หนาไม
นอยกวา 2.0 มิลลิเมตร สวนขอบ PVC ตองลบมุมดวยเครื่องจักรและสวนท่ีเหลือปดขอบดวย PVC คุณภาพ 
หนาไมนอยกวา 0.45 มิลลิเมตร ดวยกาว Hot Melt ตองปดสนิทแนนแข็งแรงระหวางรอยตอของไมอัดกับ
รอยตอขอบ PVC โดยไมใชวิธีการอุดโปว หรือแตงสี การตอยึดประกอบตัวตูดวยอุปกรณ  Fully Knock-down 
Systems ชนิด Cam Lock & Dowel จํานวนการยึดตอตัวตูไมนอยกวา 8 จุด ทําจากโลหะผสม Zinc Alloy 
ฉีดข้ึนรูป ผลิตโดยโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 เปนผลิตภัณฑของยุโรป หรือดีกวา พรอมเดือยไม
เสนผาศูนยกลางขนาดไมนอยกวาง 8x30 มิลลิเมตร จํานวนเดือยไมตอตัวตูไมนอยกวา 22 ตัว เพ่ือเสริมความ
แข็งแรงของตัวตู สามารถถอดประกอบตัวตูทุกชิ้นสวนใหมไดโดยไมทําใหตัวตูไดรับความเสียหาย และสะดวกใน
การซอมบํารุง (กรณีตองการเปลี่ยนแปลงหรือเคลื่อนยาย) ประกอบเปนตัวตูสําเร็จรูป (Modular Unit System) 
โดยไมใชวิธีการยิงดวยลวด , MAX หรือสกรูเกลียวปลอยโดยเด็ดขาด (สามารถถอดเปนชิ้นสวนได) 

3) หนาบานตู (Front Door) เปนไมอัดภายนอก (Exterior Plywood) หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร    
ปดดวยแผนลามิเนต (High Pressure Laminate) ท้ังสองดาน ปดขอบดวย PVC คุณภาพ หนาไมนอยกวา      
2 มิลลิเมตร ท้ัง 3 ดาน และหนาไมนอยกวา 0.45 มิลลิเมตร 1 ดาน ดวยกาว Hot Melt โดยลบมุมมนดวย
เครื่องจักร พรอมปุมยางกันกระแทก (Door Buffers) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร ไมนอยกวา 2 จุด ตอ 
1 หนาบาน เพ่ือลดเสียงในกรณี ปดหนาบานตู ผลิตโดยโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 พรอมตะแกรงปด
ชองระบายอากาศ (Ventilation Grill)  
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4) เปนชองระบบการจัดเก็บสาธารณูปโภคทุกระบบ ไวดานหลังของตู โดยมีชองงานระบบดานหลัง   ท่ี
ตําแหนงบอลวาลว และท่ีดักกลิ่น เพ่ือความสะดวกตอการใชงานและซอมบํารุง โดยไมใชวธิีเจาะพ้ืนตูและผนังตู
โดยเด็ดขาด 

5) ท่ี ดั ก ก ลิ่ น  (Anti-Siphon Bottle Traps System) ทํ า ด ว ย  Polypropylene โ ด ย  Prolines 
Mechanical Joint Plumbing System สวมตอกับสะดืออาง โดยตัวพักเศษผงตะกอนทําดวย Polypropylene 
สีขาวขุน สามารถมองเห็นปริมาณของเศษตะกอนท่ีตกคางภายใน เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการถอดลาง ทําความ
สะอาด โดยสามารถปรับระดับความสูง-ต่ําได เพ่ือความสะดวกในการติดตั้งและทําใหเดินงานระบบไดสวยงาม
ถูกตอง ผลิตโดยโรงงานท่ีไดรับรองมาตรฐานคุณภาพ ISO 9001 หรือเทียบเทา  

6) กอกน้ํา 1 ทางตั้งพ้ืน (1-Way Water Tap) แบบกานผลัก เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตใชเฉพาะหองปฏิบัติการ
ดานวิทยาศาสตร และอุตสาหกรรมประเภทหองแล็ป ตัวกอกทําจากทองเหลืองตามมาตรฐาน CZ 121 TO BS 
2872 และ CZ 122 TO BS 2874 เคลือบผิวดวยสีอีพ็อกซ่ี (Full Gloss Epoxy Powder Coated) ซ่ึงมีความ
หนาไมนอยกวา 150 Microns มีคุณสมบัติทนตอการกัดกรอนของสารเคมีไดเปนอยางดี ในสวนของ Nozzles 
ไดรับมาตรฐาน  DIN 12898 สวน Hand wheels  ทําดวยวัสดุ  Polypropylene ตามมาตรฐาน DIN 12920 : 
1995 – 10 สามารถทนแรงดันได 10 Bar ปลายกอกเรียวเล็กสามารถสวมตอกับทอยางหรือพลาสติกได ผลิต
โดยโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001หรือเทียบเทา 

 

 ช้ันวางของกลางโตะ มีคุณลักษณะ ดังนี้  
1) โครงสรางชั้นวางอุปกรณ(Central Stack Shelf) ท้ังระบบเปน100% Fully Knock-Down System 

โดยการตอประกอบยึดดวยระบบ Metal To Metal โดยใช Connector Screws พรอม Plastic Cap ปดเพ่ือ
ปองกันไอกรดสารเคมี  

2) เสา (Column) 
            2.1) ทําดวยเหล็ก ขนาด 50 x 100 มม. หนาไมนอยกวา 2 มม. เคลือบผิวปองกันสนิม (Zinc 
Phosphate Coating) โดยกรรมวิธี Dippingเพ่ือเคลือบกันสนิมท่ัวถึงทุกชิ้น 
            2.2) สวนของโครงสรางภายในและภายนอกโดยผานขบวนการอบแหงดวยกรรมวิธี Drying Oven และ
ตอเนื่องเขาพนทับดวยสีอีพ็อกซ่ี 100%(Epoxy) ชนิดสีผงท่ัวถึงผิวเหล็กทุกดานท้ังในและนอก (Conductive 
Epoxy Powder Coating) การพนสีใชระบบไฟฟาสถิตย(Electrostatic Painting System) และผานขบวนการ
อบสีดวยระบบ Drying Oven ท่ีความรอนไมนอยกวา 180– 200องศาเซลเซียส ท่ีเวลาอยางนอย 10-15 นาที 
เม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการสีตองมีความหนาไมนอยกวา 80-100 ไมครอน โดยสีจะตองทนตอการกัดกรอนของไอ
ระเหยสารเคมีและทนตอการขีดขวนไดเปนอยางดี 

3) คานบน (Top Shaft) และคานกลาง (Central Shaft) 
          3.1) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) โดยวิธีการพับข้ึนรูปดวยเครื่องจักรทันสมัย 
เคลือบผิวปองกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) โดยกรรมวิธี Dippingเพ่ือเคลือบกันสนิมท่ัวถึงทุกชิ้น 
          3.2) สวนของโครงสรางภายในและภายนอกโดยผานขบวนการอบแหงดวยกรรมวิธี Drying Oven และ
ตอเนื่องเขาพนทับดวยสีอีพ็อกซ่ี 100%(Epoxy) ชนิดสีผงท่ัวถึงผิวเหล็กทุกดานท้ังในและนอก (Conductive 
Epoxy Powder Coating) การพนสีใชระบบไฟฟาสถิตย(Electrostatic Painting System) และผานขบวนการ
อบสีดวยระบบ Drying Oven ท่ีความรอนไมนอยกวา 180– 200องศาเซลเซียส ท่ีเวลาอยางนอย 10-15 นาที 
เม่ือเสร็จสิ้นกระบวนการสีตองมีความหนาไมนอยกวา 80-100 ไมครอน โดยสีจะตองทนตอการกัดกรอนของไอ
ระเหยสารเคมีและทนตอการขีดขวนไดเปนอยางดี 
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4) สวนของ Stack Shelf 
          4.1) เปนวัสดุชนิดเดียวกับ Bench top มีราวกันตกเปน PVC แทง ขนาด เสนผาศูนยกลาง 3/8” โดยมี
ตัวล็อคราวกันตกแบบกามปูทําจากวัสดุ Polypropylene เพ่ือความปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน และสะดวกในการ
ถอดบํารุงรักษา 
 4.2) ผูติดตั้งพรอมบริการหลังการขายไดรับการรับรองระบบคุณภาพ ISO 9001, ISO14001, 
ISO45001 และ TIS 45001 ในดาน DESIGN, MANUFACTURING AND INSTALLATION OF LABORATORY 
FURNITURE, FUME HOOD, FUME SCRUBBER, CLEAN ROOM BALANCE TABLE, EDUCATION 
FURNITURE, OFFICE FURNITURE, KITCHEN FURNITURE AND TOILET PARTITION INCLUDE SERVICE 
AND SEFA EXECUTIVE MEMBER.ผลิตภัณฑ  PROLAB, EINSLAB  
 

2.1.5 ชุดลางตัวและลางตาฉุกเฉิน จํานวน 1 ชุด ประกอบดวย 
1) ชุดชําระลางตัวและลางตาฉุกเฉิน เปนชุดชําระลางตัวและตาฉุกเฉินแบบต้ังพ้ืนสําหรับใชใน

หองทดลองวิทยาศาสตร (FLOOR MOUTING BODY & EYE EMERGENCY SHOWER DOUBLE CONTROL) 
ชนิดควบคุมได 3 แบบ คือ ใชดึง,ผลัก และใชเทาเหยียบ ขนาดโดยท่ัวไป 790 x 2300 มม. ทําดวยทองเหลือง
พนเคลือบสีดวยสี EPOXY POWDER COATING แบบมีเสาและทอในตัว (STAND) ทําดวยทอโลหะพนเคลือบ
ดวยสี EPOXY POWDER COATING โดยผานกรรมวิธีการผลิตท่ีไดรับมาตรฐานการรับรองจาก UNI EN ISO 
9001 เปนผลิตภัณฑจากยุโรปหรืออเมริกา 

2) ดึง/PULL เม่ือเกิดอุบัติเหตุจากสารเคมีเขาในสวนของรางกาย ใหผูถูกสารเคมีทําการดึงคันชัก
ดังกลาวลง แลวยืนในตําแหนงของฝกบัวท่ีอยูเหนือศรีษะเพ่ือใหน้ําทําการเจือจางสารเคมีในเบื่องตนอยางนอย 
15-30 นาที เสร็จแลวนําสงแพทยทันที 

3) ผลัก/PUSH หรือ เหยียบ/TO STAMP PUSH เม่ือเกิดอุบัติเหตุจากสารเคมีเขาตาใหผูถูกสารเคมี
ทําการผลักหรือเหยียบท่ี STAMP แลวกมหนาไปยังอางชําระลางตาโดยดวน เพ่ือใหน้ําทําการเจือจางของ
อุบัติเหตุในเบื่องตนอยางนอย 15-30 นาที เสร็จแลวนําสงแพทยทันที 

4) ผูติดตั้ งพรอมบริการหลังการขายไดรับการรับรองระบบคุณภาพ ISO 9001, ISO14001, 
ISO45001, TIS 45001 และ SEFA EXECUTIVE MEMBER ผลิตภัณฑ PROLAB, EINSLAB  

    2.1.6  ตูดูดควันไอสารเคมี ขนาดไมนอยกวา 1200 x 990 x 2450 มิลลิเมตร จํานวน 1 ตู 
 ตูดูดควันไอสารเคมี สําหรับใชในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร ระบบ Automatic By Pass System 
โครงสรางแบบ Fully Knockdown 100% ถูกออกแบบมาใหสามารถถอดประกอบไดทุกชิ้น ตัวเครื่องถูก
ออกแบบมาใหปองกันการกัดกรอนของสารเคมี (Anti-Corrosion) ไดรับรองมาตรฐาน ASHARE 110-2016 
และ EN 14175 ขนาดไมนอยกวา 1,200 X 990 X 2,450 มม. (กวาง x ลึก x สูง) 
 มีคุณลักษณะ ดังนี้ 

1) โครงสรางตูตอนบน ขนาดไมนอยกวา 1,200 X 990 X 1,600 มม. (กวาง x ลึก x สูง) 
      1.1) โครงสรางตูภายนอกทําจากแผนเหล็กรีดเย็น (Electro Galvanized Cold Rolled Steel 
Sheet) ความหนาไมนอยกวา 1.2 มม. พับข้ึนรูป เคลือบผิวกันสนิมดวย Zinc Phosphate พนทับดวย Epoxy 
Powder Coat 100%  แบบผิวเรียบไมเก็บฝุน ความหนาไมนอยกวา 80 ไมครอน ท่ัวถึงผิวชิ้นงานท้ังภายในและ
ภายนอก ดวยระบบ Electro Static อบสีดวยระบบ Drying Oven ท่ีอุณหภูมิ 180-200 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 10-15 นาที ทนตอการขีดขวนและทนตอการกัดกรอนของสารเคมีไดดี ชิ้นสวนทุกชิ้นสามารถถอดประกอบ
ได เพ่ือสะดวกตอการเคลื่อนยายและบํารุงรักษา  
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 1.2) โครงสรางผนังภายในสวนใชงานใชงาน (Chamber) ขนาดไมนอยกวา 1,020 X 675 X 1,240 มม. 
(กวาง x ลึก x สูง) ทําจาก Polypropylene ผิวเรียบเปนมันเงา สีขาว ความหนาไมนอยกวา 8 มม. เชื่อมเปน
เนื้อเดียวกันท้ังหมด ไมมีรอยรั่ว สามารถทนตอการกัดกรอนของสารเคมีไดดี โดยดานบนและดานหลังมีแผน
บังคับทิศทางการไหลของอากาศ (Baffle) ทําจากวัสดุเดียวกับโครงสรางผนังภายในสวนใชงาน (Chamber) 
สามารถถอดออกได พรอมแนบเอกสารทดสอบการคงทนตอสารเคมี ตามมาตรฐาน ASTM D543  
 1.3) พ้ืนท่ีใชงาน (Working Area) ทําจากเซรามิค สีดําผิวเรียบความหนา ไมนอยกวา 19 มม. 
สามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 150 กิโลกรัม ทนการกัดกรอนและความรอนไดมากกวา 1,000ºC เสริมขอบ 
Marine Edge ดวย Epoxy 3 ดาน โดยดานหลังเปนรางสําหรับระบายน้ํา มีอางน้ําท้ิง (Cup Sink) และ สะดือ
อางและท่ีดักกลิ่น ทําจาก Polypropylene  

 1.4) หนาบาน (Sash) ระยะเปด-ปด แนวด่ิง ไมนอยกวา 620 มม. กรอบหนาบานทําดวย
อะลูมิเนียมฉีดข้ึนรูป และมีฝาผิดท่ีข้ึนรูปโดยระบบ Extrusion Molding สีขาวปดท้ัง 2 ดาน เพ่ือปองกันไอ
สารเคมีเขาไปดานขางของกรอบหนาบาน  โครงสรางกรอบหนาบานโคงมนตามหลัก Aerodynamic พนทับดวย
สี Epoxy Powder Coat 100% แบบผิวเรียบสีขาวปองกันการเกิด Turbulence มือจับทําดวย Stainless 
Steel กระจกนิรภัยชนิด Laminate ความหนา ไมนอยกวา 6 มม. เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับ มอก.1222-2539 เพ่ือ
ปองกันผูใชงานจากการแตกของกระจกใสผูปฏิบัติงาน  
     1.5) ระบบสมดุลหนาบานแบบ Parallel Motion Adjustable Slide System สามารถเปด-ปด 
แนวดิ่งข้ึน-ลง และหยุดหนาบานไดทุกระดับดวยระบบชุดถวงสมดุลแบบเดี่ยว สายสลิงคู กรณีสายถวงสมดุลขาด 
1 ดาน ทําให Sash มีความสมดุลไดระนาบท่ี 180º ตลอดระยะการเปด-ปดหนาบาน และมีระบบปองกัน
อันตราย (Safety Stop) เพ่ือปองกันอุบัติเหตุหนาบานหลนทับแขนหรือมือ 
 1.6) ชุดโคมไฟแสงสวาง มีหลอดไฟชนิด LED 2 หลอด ใหคาความเขมแสงพ้ืนท่ีใชงานไมนอย
กวา   500 LUX พรอมแผนกระจกใสลามิเนต หนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร ปองกันการกัดกรอนของสารเคมี 
 1.7) มีชอง BY PASS ดานบน และมีแผน AIR FOIL ครอบดวยแผนโพลีโพรพิลีน หนาไมนอยกวา      
2 มม. ปองกันการกัดกรอนของสารเคมี  
 1.8) เตารับไฟฟา (15A 250V.AC) เตารับคู 3 สาย มีสวิทซ เปด-ปดในตัว จํานวน 2 ชุด 4 เตารับ 
เพ่ือสะดวกตอการใชอุปกรณเครื่องมือไฟฟา ในการปฏิบัติงานภายในตู  
 1 .9) มีกลองจัดเก็บงานระบบไฟฟา (Electric Service Box System) เปด-ปดดวยระบบ
แมเหล็ก บานพับโพลีโพรพิลีน (Polypropylene) เพ่ือจัดเก็บอุปกรณ ควบคุมและสั่งการระบบไฟฟา 
 1.10) ระบบไฟฟา มีชุดเซอรกิตเบรกเกอร ภาค POWER 20A. จํานวน 1 ชุด ปองกันไฟฟาดูด 
พรอม MAGNATIC CONTRACTOR-OVERLOAD RELAY ปองกันความเสียหายมอเตอร 

2) ตูดูดควันตอนลาง ขนาดไมนอยกวา 1,200 X 970 X 850 มม. (กวาง x ลึก x สูง) 
      2.1) โครงสรางตูภายนอกทําจากแผนเหล็กรีดเย็น (Electro Galvanized Cold Rolled Steel 
Sheet) ความหนาไมนอยกวา 1.2 มม. พับข้ึนรูป เคลือบผิวกันสนิมดวย Zinc Phosphate พนทับดวย Epoxy 
Powder Coat 100%  แบบผิวเรียบไมเก็บฝุน ความหนาไมนอยกวา 80 ไมครอน ท่ัวถึงผิวชิ้นงานท้ังภายในและ
ภายนอก ดวยระบบ Electro Static อบสีดวยระบบ Drying Oven ท่ีอุณหภูมิ 180-200 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 10-15 นาที ทนตอการขีดขวนและทนตอการกัดกรอนของสารเคมีไดดี ชิ้นสวนทุกชิ้นสามารถถอดประกอบ
ได เพ่ือสะดวกตอการเคลื่อนยายและบํารุงรักษา 
      2) หนาบาน วัสดุเดียวกับตัวตู ประกอบดวยบานพับเปด-ปด 270 º แบบสวิง 2 ชุดตอ 1 หนา
บาน ระยะเปด-ปด 180º ปองกันอุบัติ เหตุการเดินชน มีมือจับแบบ Grip Section Post Form Handle 
Emulation System ทําจากวัสดุ PVC ขนาดหนาตัดไมนอยกวา 20x50 มม. ฝงอยูดานบนสุดของหนาบานตู มี
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ชองใสปายชื่อ ขนาดไมนอยกวา 20x50x95 มิลลิเมตร ท้ังดานซายและขวาของมือจับ ทําจากพลาสติก ABS 
พรอม Label Cover Mark ขนาดไมนอยกวา 30x75x3 มม. ทําจากพลาสติกอะคลิลิคใสฉีดข้ึนรูป แผนปาย
สามารถเปลี่ยนตําแหนงไดท้ังซาย-ขวา และหนาบานมีตะแกรงปดชองระบายอากาศ (Ventilation Grill) ทําจาก
วัสดุพลาสติก ขนาดไมนอยกวา 125x250 มิลลิเมตร พรอมมีแผนกรองฝุน (Filter) 

3) รายละเอียดระบบควบคุมการทํางาน 
  3.1) มีปุม สวิทซสัมผัส เปด-ปด POWER, FAN MOTOR, LIGHTING, มีไฟ LED บอกสถานะ
และรูปสัญลักษณการทํางานตาง ๆ ปลอดภัย-สีขาว, ไมปลอดภัย-สีแดง, กระพริบพรอมเสียงเตือน มีปุมระงับ
หรือหยุดเสียงเตือนได อยูในแผงควบคุมแบบสัมผัสติดไวดานหนาตู 
               3.2) มีจอแสดงผลคาความเร็วลมหนาตูแบบ LCD และอานคาเปนหนวย FRM และ MPS ได
สามารถตั้งคาตางๆ ของระบบควบคุมในขณะปฏิบัติงานได ดังนี้ 
                   - เตือนระยะความสูงของหนาบานตู 
                   - ตั้งเวลาเตือนในการปฏิบัติงาน 
                   - ตั้งเวลาเปด-ปดการทํางานของระบบได 
                   - ตั้งเวลาหนวงการทํางานหลังปดระบบแลว 

4) ระบบระบายอากาศ 
              4.1) ตัวทอและขอตอทําดวยวัสดุ PVC ปลายทอตองมีอุปกรณกันนก และน้ําฝน อยูภายนอกอาคาร 
              4.2) มอเตอรแบบ Out Door Type ตามมาตรฐาน IP55 พรอมฝาครอบมอเตอรแบบระบาย
อากาศไดและมี SAFETY SWITCH 
 4.3 ) พั ดลมทํ าด วยวัสดุ โพลี โพรพิลีน  (POLYPROPYLENE) เป นระบบ  LOW Pressure 
Centrifugal Fan Direct Drive System ใบพัดแบบ Forward Curved Dynamic Balance ท่ีความเร็วรอบ 
1450 RPM ประสิทธิภาพในการดูด 1000-4000 M3/H หรือตามความเหมาะสมของสภาพหนางาน 
 4.4) ความเร็วลมหนาตูท่ีความสูงหนาบาน (SASH) 300 มิลลิเมตร จะตองไมนอยกวา 80 FPM   
ไมเกิน 150 FPM 
 4.5) มีอุปกรณปรับลดหรือเพ่ิมความเร็วลมหนาตูได (Damper) 

5) คูมือการใชงานเปนภาษาอังกฤษหรือภาษาไทย 1 ฉบับ 
6) ผูผลิตติดตั้งพรอมบริการหลังการขายไดรับการรับรองระบบคุณภาพ ISO 9001, ISO14001 

ISO45001 และ TIS45001 ,Green Industry Level 3 และ SEFA Executive Memberผลิตภัณฑ  PROLAB, 
EINSLAB   

 

    2.1.7 ตูเก็บอุปกรณ ขนาดไมนอยกวา 1000 x 600 x 1800 มิลลิเมตร จํานวน 2 ชุด 
 โครงสรางหลัก เปนไมอัดภายในหนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร  ปดดวยแผนลามิเนต (High Pressure 
Laminate) ท้ังสองดาน ปดขอบดวย PVC หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร  โดยลบมุมมนดวยเครื่องจักร 

1) สวนของหนาบานตูเปนระบบบาน เปด – ปด หนาบานทําจาก กระจกใสหนา 6 มิลลิเมตร พรอมค้ิว
ยางลอคกระจกรอบดาน พรอมกรอบแนวตั้งมีขนาดกวางไมนอยกวา 80 มม. และแนวนอนกวางไมนอยกวา   
163 มม. ทําจากไมไม อัดภายในหนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร  ปดดวยแผนลามิเนต (High Pressure 
Laminate)  

2) ภายในตู มีชั้นวางของยึดตายกลางตูจํานวน 2 ชั้น และมีชั้นวางของปรับระดับไดจํานวน 8 ชั้น โดย
ทุกชั้นทําดวยไมอัดภายในหนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ปดดวยแผนลามิเนต (High Pressure Laminate) 
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3) บานพับถวย เสนผาศูนยกลาง ขนาดมาตรฐาน 35 มิลลิเมตร ทําดวยโลหะชุบนิเกิลปองกันการสนิม 
เปดกวางไดถึง 110 องศา เปนระบบ Slide-On แบบเสียบล็อกเขากับขารองหนุน พรอมสกรูแบบยูโร งายตอ
การติดตั้งและปรับบานซาย-ขวา 

4) ขาตูปรับระดับกันน้ํา เปนพลาสติก ABS มีจํานวน 4 ขาตอตู สามารถปรับระดับความสูง-ต่ําได และ
สามารถรับน้ําหนักได 100 กิโลกรัม หรือ 220 ปอนด ตอขา ภายนอกของขาเปนไมอัด หนา 10 มิลลิเมตร ปด
ทับดวยแผนลามิเนตสีดํา สวนสูงประมาณ 100 มิลลิเมตร สวนท่ีสัมผัสกับพ้ืนมียางรองรับเพ่ือรีดน้ํา และปองกัน
การไหลซึมของสารเคมีและน้ําเขาใตตู ท่ียึดขาตูเปน (Clip Lock) โครงสรางทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น No.19  
ความหนาไมนอยกวา 1.00 มิลลิเมตร (Cold Rolled Steel Sheet) โดยเคลือบผิวกันสนิม (Zinc Phosphate 
Coating) สวนนี้สามารถท่ีจะถอดออกมาทําความสะอาดใตพ้ืนตูได ตัวปดมุมขา ทําดวยวัสดุ Polyvinyl 
Chloride (PVC) ฉีดข้ึนรูปสําเร็จ ขนาด 40x40x110 มม. หนาไมนอยกวา 2 มม. ยึดติดกับแผนไมดวยสกรู
เกลียวปลอยสีดํา จํานวน 4 จุด 

5) มือจับเปด – ปด เปนสแตนเลสสตีล รูปตัวซี 
6) กุญแจ พรอมกุญแจชนิดพับได เพ่ือปองกันลูกกุญแจหักจากการกระแทก  
7) ผูผลิตติดตั้งพรอมบริการหลังการขายไดรับการรับรองระบบคุณภาพ ISO 9001, ISO14001, 

ISO45001 และ TIS 45001 ในดาน DESIGN, MANUFACTURING AND INSTALLATION OF LABORATORY 
FURNITURE, FUME HOOD, FUME SCRUBBER, CLEAN ROOM BALANCE TABLE, EDUCATION 
FURNITURE, OFFICE FURNITURE, KITCHEN FURNITURE AND TOILET PARTITION INCLUDE SERVICE 
AND SEFA EXECUTIVE MEMBER. ผลิตภัณฑPROLAB, EINSLAB  

 

    2.1.8 โต ะวางเครื่อง ช่ั ง (Balance Bench) ขนาดไมน อยกวา 600 x 750 x 800 มิล ลิ เมตร       
จํานวน 1 ชุด 

1) โครงสรางโตะ (Balance Bench Structure)  
    1.1) ทําดวยเหล็กแผนรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) ความหนาไมนอยกวา 1.20 
มิลลิเมตร โดยวิธีตัด, พับ และเจาะ ข้ึนรูปดวยระบบ CNC Systems โดยทุกชิ้นสวนตองผานการเคลือบผิว
ปองกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) โดยกรรมวิธี Dipping เพ่ือเคลือบกันสนิมท่ัวถึงทุกชิ้นสวนของ
โครงสรางภายในและภายนอก โดยผานขบวนการการอบแหงดวยกรรมวิธี Drying Oven และตอเนื่องเขาพนทับ
ดวยสีผงอีพอกซ่ี 100% (Epoxy Powder) ท่ัวถึงผิวเหล็กทุกดานท้ังภายในและภายนอก (Concuctive Epoxy 
Powder Coating) การพนสีผงอีพอกซ่ีใชระบบไฟฟาสถิตย (Electrostatic Painting Systems) และผาน
ขบวนการอบสีดวยระบบ Drying Oven ท่ีอุณหภูมิไมนอยกวา 180-200 องศาเซลเซียส ท่ีเวลาไมนอยกวา 10-
15 นาที เม่ือเสร็จสีอีพอกซ่ีตองมีความหนาไมนอยกวา 80 ไมครอน และสีตองเปนผิวเรียบ โดยสีจะตองทนตอ
การกัดกรอนของไอระเหยสารเคมีและทนตอการขีดขวนไดเปนอยางดี 
     1.2) ขาโตะ ท้ัง 2 ขาง ใสถุงทรายละเอียดแหงเพ่ือถวงน้ําหนักและเพ่ือลดแรงสั่นสะเทือน (Anti-
Vibration) พรอมขาปรับระดับท่ีออกแบบเปนพิเศษเพ่ือลดแรงสั่นสะเทือนท่ีมาจากพ้ืนไดเปนอยางดี เปนขาปรับ
ระดับแบบลูกดิ่ง (Adjustable Plumb System) ทําดวยโลหะตัน (Solid Steel) กลึงข้ึนรูปเคลือบผิวกันสนิม 
(Zinc Phosphate) และเคลือบดวยสีอีพอกซ่ี 100% และสีตองเปนผิวเรียบ (Epoxy Powder Coating) 
 1.3) TABLE TOP  
        1.3.1) ทําดวยแผนหินแกรนิตดําอาฟริกา (Black Granite Africa) ความหนาไมนอยกวา        
18 มิลลิเมตร ขอบดานขางท่ีมองเห็นทําการลบคมขัดมัน   
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              1.3.2) พ้ืนท่ีใชวางเครื่องชั่งแยกออกเปนอิสระกับหนาโตะขนาด 300 x 400 มิลลิเมตร 
รองรับดวยวัสดุลดแรงสั่นสะเทือน (High Absorption Rubber) จํานวน 6 จุด/พ้ืนท่ีการใชงาน สามารถปรับ
ระดับเพ่ือหาจุดสมดุลได โดยอิสระพรอม Anti-Vibration Cement Base System ถวงน้ํ าหนักเพ่ือลด
แรงสั่นสะเทือนไดเปนอยางดี โดยวางอยูบนคานเหล็กแผนรีดเย็น (Cold Rolled Steel Sheet) ความหนาไม
นอยกวา 1.80 มิลลิเมตร โดยวิธีตัด, เจาะและพับ ข้ึนรูปดวยระบบ CNC Systems การทําสีเหมือนขอ 1.1 ทุก
ข้ันตอน 

2) ผูติดตั้งพรอมบริการหลังการขายไดรับการรับรองระบบคุณภาพ ISO 9001, ISO14001, ISO45001 
3) TIS 45001 ใน ด า น  DESIGN, MANUFACTURING AND INSTALLATION OF LABORATORY 

FURNITURE, FUME HOOD, FUME SCRUBBER, CLEAN ROOM BALANCE TABLE, EDUCATION 
FURNITURE, OFFICE FURNITURE, KITCHEN FURNITURE AND TOILET PARTITION INCLUDE SERVICE 
AND SEFA EXECUTIVE MEMBER.  ผลิตภัณฑ  PROLAB, EINSLAB  

 
2.1.9 โตะอเนกประสงค ขนาดไมนอยกวา 1200x600x750 มิลลิเมตร จํานวน 30 ชุด 

1) ท็อปโตะ (Work Top) ผลิตจากไมปารติเกิลบอรด คุณภาพดี มีความแข็งแรงและทนทานสูง 
2) ปดผิวดวยเมลามีน สามารถชวยปองกันรอยขีดขวนไดเปนอยางดี 
3) ขาโตะ สามารถพับเก็บได เพ่ือความสะดวกในการจัดเก็บ 

 
 

2.1.10 เกาอ้ีปฏิบัติการ (อาจารย) จํานวน 1 ชุด 
1) ขนาดของฐานเกาอ้ี Ø 650 มม. 
2) ขนาดของท่ีนั่ง  460 x 440 มม. 
3) ความสูงจากท่ีรองนั่งถึงพนักพิง 400 มม. 
4) ความสูงจากพ้ืนถึงท่ีรองนั่งเริ่มท่ี 510 มม. ถึง สูงสุด 710 มม. 
5) ท่ีรองนั่ง ทําดวยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา) ขนาดไมนอยกวา 460 x 440 มม. 
6) พนักพิง ทําดวยโพลียูรีเทรน (PU สีดํา)  ขนาดไมนอยกวา  410 x 300 มม. มีชองมือจับตรงพนัก

พิงเพ่ือใหสามารถเคลื่อนยายเกาอ้ีไดสะดวก 
7) แปนรองรับท่ีนั่ง ทําจากเหล็กแผน หนา 2.0 มม. ปมข้ึนรูปขนาดไมนอยกวา 200 x 230  มม  

พนสีผงอีพอกซ่ี (Epoxy  Powder  Coat) สีดํา ยึดติดกับท่ีรองนั่งดวยสกรูไดเร็คตราเกลียว M6 
8) โครงสรางขา เปนอลูมิเนียมฉีดข้ึนรูป 5 แฉก ขนาด Ø 650 มม. 
9) ท่ีพักเทาสวนในทําดวยอลูมิเนียม พนสีผงอีพอกซ่ี (Epoxy Powder Coat) สีดํา สวนนอกทําดวย

เหล็กทอกลม Ø 3/4"   ดัดข้ึนรูป ขนาด Ø 450 มม. ชุบโครเมียม 
10) ลอ เปนลอคู PU สีดําสวนในสีขาวขนาด Ø 50 มม. พรอมครอบลอเปนพลาสติก สีโครเมียม 
11) การปรับระดับ สามารถปรับความสูงเบาะนั่ง ข้ึน-ลง ไดอยางงาย ดวยแกนแกส (Gas Lift) สี

โครเมียม 
12) ผลิตภัณฑ  PROLAB, EINSLAB  
หมายเหตุ ขนาดของ LABORATORY STOOL ท่ีระบุ อาจมีคาแตกตางจากมาตรฐาน ± ไมเกิน 20 มม. 
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2.1.11 เกาอ้ีปฏิบัติการ (นักเรียน) จํานวน 72 ตัว 
1) ขนาดของฐานเกาอ้ี Ø 570 มม. 
2) ขนาดของท่ีนั่ง  Ø 365 มม.  
3) ความสูงจากพ้ืนถึงท่ีรองนั่งเริ่มท่ี 470 มม. ถึง สูงสุด 700 มม. 
4) ท่ีรองนั่ง ทําดวยโพลียูริเทรน (PU) สีดํา ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา Ø 365 X 45 มม. 

และมีรูปทรงโคงเวาลึกลงตรงกลางอยางนอย 10 มม. และขอบของท่ีรองนั่งมีลักษณะโคงมน โดย
ทําเปน R 20 มม. 

5) แปนรองรับท่ีนั่ง ทําจากเหล็กแผน หนา 2.0 มม. ปมเปนรูปถวยขนาด Ø 195 มม.พนสีผงอีพอกซ่ี  
(Epoxy Powder Coat) พรอมยึดสกรูไดเร็คตาเกลียว M6  

6) โครงสรางขา 5 แฉก  ทําดวยโลหะปมข้ึนรูป ขนาด 1" x 45 x 1.5 มม. สวนปลายโคงมน พนสีผง
อีพอกซ่ี (Epoxy Powder Coat) ปลายขารองรับดวยพลาสติกแข็งแรงทนทานปองกันการลม 

7) แกนกลางสวนนอก ทําดวยโลหะ Ø 2" x 2.0 มม. ยาว 315 มม. พนสีผงอีพอกซ่ี (Epoxy Powder 
Coat) เม่ือปรับข้ึนสูงสุดชวยบังไมใหเห็นแกนเกลียวโลหะ 

8) แกนกลางสวนใน ทําดวยโลหะเกลียว Ø 1" 
9) ท่ีพักเทา  ทําดวยโลหะกลม Ø 5/8" รอบขาพนสีผงอีพอกซ่ี (Epoxy Powder Coat) 
10) ปุมรับพ้ืน ทําจากพลาสติก (Solid Plastic) ฉีดเปนทรงกรวยปรามิดหุมเกลียวเหล็ก M12 แปน 

Ø1½" พรอมล็อคดวยนอต ทนตอการกระแทกและรับน้ําหนักไดดี ผลิตภัณฑ PROLAB, EINSLAB  
หมายเหตุ  :  ขนาดของ High Stool Chair ท่ีระบุ อาจมีคาแตกตางจากมาตรฐาน ± ไมเกิน 20 มม. 

 
  2.2. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะงานครุภัณฑเฟอรนิเจอรประจําหองเรียน 

2.2.1 โตะพับเอนกประสงค 150W*60D*74.5H  จํานวน 16 ชุด 
 ขนาด  กวาง 150 X ลึก 60 X สูง 74.5 ซม. 
 TOP โตะ ไม Particle Board ความหนา 25มม. เคลือบผิว Melamine Resin Film  
   ระบบ Short Cycle Press 2 หนา ปดขอบ PVC Edging ความหนา 2มม. และลบมุม 
   โดยเครื่องจักร  
 Plate ขา พลาสติก Nylon6 ข้ึนรูปโดยกระบวนการ Injection  
 ขาโตะ  ขาเหล็กทอกลมขนาด Diameter 55มม.   
 ฐานขา  อลูมิเนียม ข้ึนรปูโดยกระบวนการ Injection ปดผิว Hairline  
 ลูกลอ  ลูกลอพลาสติก Nylon6 แบบมีเบรค 1คู ไมมีเบรค 1คู   
 ราวกดพับ เหล็กทอกลม Diameter 22มม. สามารถกดพับไดตลอดแนว  
 บังตา  พลาสติกข้ึนรูปโดยกระบวนการ Injection 
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 

 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 

        2.2.2 เกาอ้ี มีลอ จํานวน 32 ชุด 
 ขนาด  กวาง 58  X ลึก 54.5 X สูง 83  ซม.  
 พนักพิง  พนักทําจากโพลีพรอพไพลีนหุมผาตาขาย   
 ท่ีนั่ง  ฟองน้ําฉีดข้ึนรูป หุมดวยผา   
 แขน  โพลียูรีเทรน   
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 ขา  เหล็กทําสีพาวเดอรโคททําสีเงิน   
 ลอ  ไนลอน  
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 ผลิตภัณฑ  MODERNFORM, STEELCASE,WORKSAPACE 

2.2.3 โตะอาจารย 160W x 160D x 72H   จํานวน 1 ชุด 
 ขนาด  160Wx160Dx72H    
 Top โตะ ไม Particle Board ความหนา 25 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนาปดขอบ PVC Edging ความหนา 1 มม. (Rehau)  
   ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร    
 ชองรอยสายไฟ (Flip Up) กลองรอยสายไฟอลูมิเนียมแบบฝาเปด ระบบ Soft Close สีเงิน  
 คานเหล็กรับ TOP เหล็กกลองขนาด 1 1/2 x 1 1/2 นิ้ว หนา 1.2 มม. ทําสีระบบ  
    Powder Coat   
 Plate รับ Top  เหล็กหนา 5 มม. ปมข้ึนรูป ทําสีระบบ Powder Coat  
 Plate คาน  อลูมิเนียม ข้ึนรูปดวยกระบวนการ Die Casting ทําสีระบบ Powder Coat
 ขาโตะ   เหล็กกลองขนาด 30 x 60 มม. หนา 1.5 มม. ทําสีระบบ Powder Coat
 ขาปรับระดับ  ขาปรับระดับ แบบเกลียวหมุนแปนพลาสติก สามารถปรับระดับความสูงได  
    10 มม.  
 บังตา  เปนไม Particle Board ความหนา 16 มม.ผิวเคลือบ Melamine Resin Film  
   ดวยระบบ Short Cycle ปดขอบ PVC Edging ความหนา 1มม.เลือกสีวัสดุตาม Order 
 กลองปลั๊กไฟ ขนาด 28.2Wx11Dx11H ซม. กลอง aluminium สีเงิน 
 ตูขางลอเลื่อน กวาง 41 X ลึก 50 X สูง  61 ซม.  ขนาดรวมราวมือจับ   
   กวาง 45.9 X ลึก 53 X สูง62.6 ซม. 
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 

2.2.4 เกาอ้ีทํางาน  จํานวน 1 ชุด 
 ขนาด  กวาง 64.5 X ลึก 70 X สูง 102-112  ซม. 
 พนักพิง  โครงไนลอน หุมผาตาขาย มีอุปกรณรองรับกระดูกสันหลังและปรับความสูงได   
 ท่ีนั่ง  โครงไมอัดและฟองน้ําโพลียูรีเทรนหุมผา   
 แขน  ไนลอน สามารถปรับความสูงได  
 ระบบโยกเอน ระบบโยกแบบซิงโครไนซ ปรับล็อคเอนพนักได 3 ตําแหนง สามารถปรับความสูงและ
   ความหนืดได  
 ขาเกาอ้ี  ขา 5 แฉก ทําจากไนลอน  
 ลูกลอ  ไนลอน 
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 
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2.3 รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะงานครุภัณฑเฟอรนิเจอรสํานักงาน 
2.3.1 โตะทํางาน 160W x 70D x 72H  จํานวน 12 ชุด 

 ขนาด  160Wx70Dx72H    
 Top โตะ ไม Particle Board ความหนา 25 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนาปดขอบ PVC Edging ความหนา 1 มม. (Rehau)  
   ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร    
 ชองรอยสายไฟ (Flip Up) กลองรอยสายไฟอลูมิเนียมแบบฝาเปด ระบบ Soft Close สีเงิน  
 คานเหล็กรับ TOP เหล็กกลองขนาด 1 1/2 x 1 1/2 นิ้ว หนา 1.2 มม. ทําสีระบบ Powder Coat
    Plate รับ Top เหล็กหนา 5 มม. ปมข้ึนรูป ทําสีระบบ Powder Coat 
 Plate คาน  อลูมิเนียม ข้ึนรูปดวยกระบวนการ Die Casting ทําสีระบบ Powder Coat 
 ขาโตะ   เหล็กกลองขนาด 30 x 60 มม. หนา 1.5 มม. ทําสีระบบ Powder Coat  
 ขาปรับระดับ  ขาปรับระดับ แบบเกลียวหมุนแปนพลาสติก สามารถปรับระดับความสูง ได 10 มม. 
 บังตา   เปนไม Particle Board ความหนา 16 มม.ผิวเคลือบ Melamine Resin Film 
    ดวยระบบ Short Cycle ปดขอบ PVC Edging ความหนา 1มม. 
    เลือกสีวัสดุตาม Order 
 กลองปลั๊กไฟ  ขนาด 28.2Wx11Dx11H ซม. กลอง aluminium สีเงิน 
 มาตรฐาน  การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 
 

2.3.2 เกาอ้ีทํางาน  จํานวน 27 ชุด 
 ขนาด  กวาง 64.5 X ลึก 70 X สูง 102-112  ซม. 
 พนักพิง  โครงไนลอน หุมผาตาขาย มีอุปกรณรองรับกระดูกสันหลังและปรับความสูงได   
 ท่ีนั่ง  โครงไมอัดและฟองน้ําโพลียูรีเทรนหุมผา   
 แขน  ไนลอน สามารถปรับความสูงได  
 ระบบโยกเอน ระบบโยกแบบซิงโครไนซ ปรับล็อคเอนพนักได 3 ตําแหนง สามารถปรับความสูงและ
   ความหนืดได  
 ขาเกาอ้ี  ขา 5 แฉก ทําจากไนลอน  
 ลูกลอ  ไนลอน 
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 

2.3.3 ตูเอกสารบานเปดเตี้ย     จํานวน 21 ตู 
 ขนาด  กวาง 80 X ลึก 40 X สูง 80.5  ซม. 
 แผนขาง  ไม Particle Board ความหนา 19 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนา ปดขอบ Rehau PVC Edging ความหนา 1 มม. ดวยกาว  
   Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร 
 แผนหลัง ไม Particle Board ความหนา 12 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนา     
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 พ้ืนลาง  ไม Particle Board ความหนา 19 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนาปดขอบ Rehau PVC Edging ความหนา 1 มม. ดวยกาว 
   Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร 
 ชั้นปรับ  ไม Particle Board ความหนา 19 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนา ขอบดวย Linnemann Melamine Edging ความหนา 
   0.5 มม. ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร  
 หนาบาน ไม Particle Board ความหนา 19 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนาปดขอบ Rehau PVC Edging ความหนา 1 มม. ดวยกาว 
   Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร  
 บานพับ  บานพับระบบ Soft Close      
 กุญแจ  Cyber Lock แบบพับเก็บ สามารถทําระบบ Master key    
 ขา  ปรับระดับขาปรับระดับ แบบเกลียวหมุนแปนพลาสติก สามารถปรับความสูงได 10 มม.
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 

2.3.4 โตะทํางานผูบริหาร 190W x 170D x 72H  จํานวน 1 ชุด 
 ขนาด  กวาง 190 x ลึก 170 x สูง 72 ซม.  
 Top โตะ ไม Particle Board ความหนา 25 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ  
   Short Cycle Press 2 หนา ปดขอบ PVC Edging ความหนา 1 มม. (Rehau)  
   ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร     
 บังตา  ไม Particle Board ความหนา 16 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ  
   Short Cycle Press 2 หนา ปดขอบ PVC Edging ความหนา 1 มม. (Rehau)  
   ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร    
 คานเหล็กรับ TOP เหล็กกลองขนาด 1 1/2 x 1 1/2 นิ้ว หนา 1.2 มม. ทําสีระบบ  
    Powder Coat  
 Plate รับ Top  เหล็กหนา 5 มม. ปมข้ึนรูป ทําสีระบบ Powder Coat   
 Plate คาน  อลูมิเนียม ข้ึนรูปดวยกระบวนการ Die Casting ทําสีระบบ Powder Coat
 ขาโตะ   เหล็กกลองขนาด 30 x 60 มม. หนา 1.5 มม. ทําสีระบบ Powder Coat 
 ขาปรับระดับ  ขาปรับระดับ แบบเกลียวหมุนแปนพลาสติก สามารถปรับระดับความสูงได 10 มม.
  

 ตูบานเปด           
 พ้ืนบนตู  ไม Particle Board ความหนา 19 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 
   Short Cycle Press 2 หนา ปดขอบ PVC Edging ความหนา 1 มม. (Rehau)  
   ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร 
 แผนขาง , ก้ันกลาง ไม Particle Board ความหนา 16 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film  
    ดวยระบบ Short Cycle Press 2 หนา ปดขอบ PVC Edging ความหนา  
    1 มม. (Rehau) ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร 
 ชั้นตาย   ไม Particle Board ความหนา 19 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film   
    ดวยระบบ Short Cycle Press 2 หนา ปดขอบ PVC Edging ความหนา  
    1 มม. (Rehau) ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร  
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 ก้ันกลาง   ไม Particle Board ความหนา 16 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film  
    ดวยระบบ Short Cycle Press 2 หนาปดขอบ PVC Edging ความหนา  
    1 มม. (Rehau) ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร ปดขอบ PVC  
    Edging ความหนา 2 มม. (Rehau) ดวยกาว Hot Mel และลบคมดวย 
    เครื่องจักร  
 มาตรฐาน  การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 
 

2.3.5  เกาอ้ีผูบริหาร  จํานวน 1 ชุด 
 ขนาด  กวาง 64.5 X ลึก 70 X สูง 115-133  ซม.  
 ท่ีพักศีรษะ โครงทําจากไนลอน หุมดวยผา   
 พนักพิง  โครงไนลอน หุมผาตาขาย มีอุปกรณรองรับกระดูกสันหลังและปรับความสูงได   
 ท่ีนั่ง  โครงไมอัดและฟองน้ําโพลียูรีเทรนหุมผา   
 แขน  ไนลอน สามารถปรับความสูงได  
 ระบบโยกเอน ระบบโยกแบบซิงโครไนซ ปรับล็อคเอนพนักได 3 ตําแหนง สามารถปรับความสูงและ

   ความหนืดได  
 ขาเกาอ้ี  ขา 5 แฉก ทําจากไนลอน  
 ลูกลอ  ไนลอน 
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 
 

2.3.6  โซฟา 3 ท่ีนั่ง  จํานวน 1 ชุด 
 ขนาด  กวาง 180 X ลึก 71 X สูง 80 ซม.       
 โครงโซฟา โครงไมจริง เสริมดวยไม MDF หรือ PB/Hardboard     
 พนักพิง  ฟองน้ําพนักพิง Polyurethane foam ความหนาแนน  20 Kg/m3 ,ความแข็ง 10 kg. 
 ท่ีนั่ง  ฟองน้ําท่ีนั่ง Polyurethane foam ความหนาแนน  40 Kg/m3 ,ความแข็ง 16.5 kg. 
 ท่ีนั่ง  ฟองน้ําท่ีนั่ง Polyurethane foam ความหนาแนน  40 Kg/m3 ,ความแข็ง 16.5 kg. 
 ขาโซฟา  เหล็กเพลาเหลี่ยม ขนาด 50.80 มม. หนา 25.40 มม. ชุบโครเม่ียม 
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 
 

2.3.7 โตะกลาง 110*55*35 ซม.  จํานวน 1 ชุด 
 ขนาด  กวาง 110 X  ลึก 55 X  สูง 35 ซม.  
 ทอป  กระจกเทมเปอรใสหนา 12 มิลลิเมตร   
 ขา  กระจกเทมเปอรใสหนา 12 มิลลิเมตร   
 ชั้นวาง  ไม MDF ปดผิวดวย Paperfoil 
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 
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2.3.8 โตะประชุม 480W x 120D x 72H  จํานวน 1 ชุด 
 ขนาด  กวาง 480 x ลึก 120 x สูง 72 ซม.    
 Top โตะ ไม Particle Board ความหนา 25 มม. ผิวเคลือบ Melamine Resin Film ดวยระบบ 

   Short Cycle  Press 2 หนา ปดขอบ PVC Edging ความหนา 1 มม. (Rehau)  
   ดวยกาว Hot Melt และลบคมดวยเครื่องจักร  
 ชองรอยสายไฟ   (TURN BOX)กลองปลั๊กไฟอลูมิเนียม/ชองปลั๊กไฟ 3 ชอง ขนาด 410 มม. แบบฝาเปด 

   2 ทาง  สีเงินคานเหล็กรับ  
 TOP  เหล็กกลอง ขนาด 1 1/2 x 1 1/2 นิ้ว หนา 1.2 มม. ทําสีระบบ Powder Coat Plate 

   รับ Top เหล็กหนา 5 มม. ปมข้ึนรูป ทําสีระบบ Powder Coat Plate  
 คานอลูมิเนียม  ข้ึนรูปดวยกระบวนการ Die Casting ทําสีระบบ Powder Coat  
 ขาโตะ  เหล็กกลองขนาด 30 x 60 มม. หนา 1.5 มม. ทําสีระบบ Powder Coat 
 ขากลางโตะ เหล็กกลองขนาด 30 x 60 มม. หนา 1.5 มม. ทําสีระบบ Powder Coat 
 ฝาชองรอยสายไฟขากลาง  เหล็กแผนหนา 1.2 พับข้ึนรูป ทําสีระบบ Powder Coat 
 ขาปรับระดับ   ขาปรับระดับ แบบเกลียวหมุนแปนพลาสติก สามารถปรับระดับ 
     ความสูงได 10 มม. 
 มาตรฐาน   การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015,  
     14001:2015 
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 
    
   2.3.9 Partition  จํานวน 1 ชุด 

 Layout   ตามแบบ 
 ตัวปดมุม/ปดดานบน อลูมิเนียมรีดข้ึนรูป ทําสี Powder  Coat 
 อุปกรณปดดานบน อลูมิเนียมฉีดข้ึนรูป ทําสี Powder Coat   
 อุปกรณตอตรง/ตอตางระดับ เหล็กปมข้ึนรูป ความหนา 2.0 มม. ชุบEDP  
 แผนเหล็กยึดติดกับผนัง   เหล็กปมข้ึนรูป หนา 1.6 มม.ทําสี Powder Coat   

 ฉากผามาตรฐาน 
 โครงสราง เหล็กพับข้ึนรูปตัว C เชื่อมประกอบ, ความหนา 1.6 มม. ทําสี EDP  
 วัสดุปดโครงไม  Particle board 9 มม. หุมผา 
 ฝาปดบน  อลูมิเนียมรีดข้ึนรูป ทําสี Powder Coat   
 ฝาเปด ปด ฐาน เหล็กพับข้ึนรูป ความหนา 0.8 มม.ทําสี Powder Coat   
 มาตรฐาน การผลิต ผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001:2015, 14001:2015  
 กําหนดใหใชผลิตภัณฑของ MODERNFORM, STEELCASE, WORKSAPACE หรือเทียบเทา 

 


