
คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 

 

1. ชุดเครื่องวิเคราะหโปรตีนหยาบประกอบดวย  

 1.1 เครื่องยอยไนโตรเจน  

 1.2 เครื่องกลั่นไนโตรเจน  

 1.3 เครื่องกําจัดไอกรด  

 1.4 เครื่องควบคุมอุณหภูมนิ้ําเย็น  

 

1.1 รายละเอียดเครื่องยอยไนโตรเจน (Block digestion unit)จํานวน 1 ชุดมีรายละเอียดดังนี้ 

 

1. เครื่องยอยไนโตรเจนที่มีสวนใหความรอนเปนแบบเตาหลุม  (digestion  block)  ทําจากอลูมิเนียม 

(aluminum) สามารถใหความรอนสูงสุดไมนอยกวา 430ºC 

2. สามารถยอยสารตัวอยางไดครั้งละไมนอยกวา 20 ตัวอยาง โดยใชกับหลอดตัวอยาง (digestion tube) 

ขนาด 250 มิลลิลิตร 

3. มี Insert rack ทําจากอลูมิเนียม สําหรับใสหลอดตัวอยางเคลื่อนยายสะดวกขณะเตรียมตัวอยาง มี

ลักษณะแบบปดทั้ง 4 ดาน ปองกันการสูญเสียความรอนขณะทํางาน มีหูจับหุมดวยฉนวนกันความรอนอยู

ดานขางทั้ง 2 ดาน    ดานหนามีชองหนาตาง (inspection window) สําหรับสังเกตปฏิกริยา ของ

ตัวอยางขณะทํางาน โดยไมตองยกขึ้นจํานวน 2 อัน 

4. ชุดรวมไอกรด (Exhaust system) จํานวน 2 ชุด โดย 1 ชุด ประกอบดวย 

- ทอแกวรวมไอกรด (glass exhaust manifold) เชื่อมกับทอแกวพรอมแผนกันไอกรดที่ทําจากแกว

สําหรับปดปากหลอดตัวอยาง 

- ชุดรวมไอกรดประกอบอยูในกรอบสแตนเลส (Stainless steel) พรอมหูจับ 2 ขาง หุมดวยฉนวนกัน

ความรอน พรอมสายยางทนกรด สําหรับเชื่อมตอกับระบบกําจัดไอกรด ทําความสะอาดไดงาย และ

เคลื่อนยายสะดวก 

- มีถาดรองรับไอกรด ปองกันไอกรดหยดลงบนเตายอย จํานวน 1 ใบ 

5. มีชุดแขวนพักแบบ 2 ชั้น (Two-tier console) โดยมีลักษณะเปนโครงประกอบติดกับเตาทั้ง 2 ขาง  ชวย

ประหยัดพื้นที่ขณะใชงานมีหนาที่ดังนี้ 

- ชั้นที่ 1  สําหรับแขวนพัก  Insert rack พรอมหลอดตัวอยางขณะเตรียมสารกอนยอยและหลังจาก

ที่ยอยสมบูรณแลว ยกพักเพื่อรอตัวอยางใหเย็นกอนการกลั่น 

- ชั้นที่ 2 สําหรับวางชุดรวมไอกรด ขณะรอหรือเตรียมสารตัวอยาง 

6. มีหลอดตัวอยางขนาด  250 มิลลิลิตร จํานวนไมนอยกวา40 หลอด 

7. มีทอแกว3ทาง (Water jet pump) สําหรับตอเขากับระบบน้ําเพื่อชวยกาํจัดไอกรดจํานวน 1อัน  

8. มีระบบปองกันกระแสไฟฟาเกิน (Excess current switch) กรณีกระแสไฟฟาที่ชุดใหความรอนสูงเกิน 

เครื่องจะตัดการทํางาน 



9. มีระบบปองกันอุณหภูมิสูงเกิน (Excess temperature protection) โดยสวิทซดานหลังเครื่องจะตัดการ

ทํางานอัตโนมัติ เมื่อเตายอยมีอุณหภูมิสูงเกิน 450ºC 

10. ใชไดกับไฟฟา 220-230 Volt, 50-60 Hz 

11. มีอุปกรณประกอบดังนี้ 

11.1 เครื่องดูดจายของเหลวแบบตัวเลขไฟฟา 0 – 30มิลลิลิตร(DIGITAL BURETTE) จํานวน 1 เครื่อง 

11.2 ชุดไตรเตรทขนาด 25มิลลิลิตร (Automatic burettes) จํานวน  1 ชุด 

11.3 เครื่องวัดคาความเปนกรด-ดาง (pH meter) 

12. เปนเครื่องมือที่ผลิตจากบริษทัที่ไดรับมาตรฐาน DIN EN ISO 9001 

13. เปนผลิตภัณฑจากยุโรปหรืออเมริกา 

 

1.2 รายละเอียดเครื่องกลั่นไนโตรเจน (Rapid distillation system)จํานวน 2 ชุด โดย 1 ชุดมีรายละเอียด

ดังนี ้

 

1. เครื่องกลั่นสามารถกลั่นหาปริมาณไนโตรเจนดวยระบบอัตโนมัติ (Automatic distillation) ใชเวลาในการ

กลั่น 2-4 นาที/ตัวอยาง (ขึ้นอยูกับปริมาณไนโตรเจนในสารตัวอยาง) 

2. ใชระบบการผลิตไอน้ําพรอมการเติมน้ําเขา boiler ในการกลั่นแบบอัตโนมัติ (Automatic steam 

generator) โดยใช heater เปนตัวใหความรอน 

3. สามารถกลั่นหาปริมาณไนโตรเจนไดมากกวา 99.5%(Recovery rate>99.5%) มีคาความแมนยํา 

(Reproducibility) + 1 % และสามารถวัดคาไนโตรเจนไดต่ําสุด (Detection limit) 0.1 mgN 

4. สามารถปรับระดับการผลิตไอน้ําไดระหวาง 30-100% เพื่อควบคุมการผลิตไอน้ําใหเหมาะสมกับระบบ

ควบแนนของน้ําหลอเย็นในระหวางการกลั่นได 

5. มีปุมปรับตัวการทํางานแบบหมุน Operator button แสดงขั้นตอนการทํางานบนหนาจอแบบ LED 

6. ตั้งโปรแกรมการทํางานได 20 โปรแกรมและสามารถตั้งชื่อแตละโปรแกรมเปนตัวอักษร ดังนี ้

6.1. ตั้งเวลาหรือปริมาณในการเติมน้ําเพื่อเจือจางได  

6.2. ตั้งเวลาหรือปริมาณในการเติมดางได  

6.3. ตั้งเวลาหรือปริมาณในการเติมกรดบอริคได  

6.4. ตั้งเวลาในการรอการกลั่น (Reaction time) ได 

6.5. ตั้งเวลาในการกลั่น (Distillation time) ได 

6.6. ตั้งเวลาในการดูดสารละลายในหลอดตัวอยางทิ้ง(Suction time)ได  

6.7. สามารถเติมนํ้าและดูดสารละลายทิ้งไดในระบบ Manual และสามารถเติมดางดวยระบบ Manual 

ระหวางที่เครื่องทํางานได 

 

 

 



7. เครื่องกลั่นสามารถใชกับหลอดตัวอยางที่มีขนาด  250, 400 และ 800 มล. ได 

8. ชุดกลั่นเปนเครื่องแกวประกอบดวย หัวกลั่น (Distribution head glass) และชุดควบแนนไอแอมโมเนีย 

(Distillation condenser) ที่เชื่อมกับทอนําไอท่ีทําจากแกวสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน พรอมถาด

รองกันสารเคมี (drip tray) 1 ใบ 

9. ตัวเครื่องทําจากพลาสติกเคลือบสีปองกันการกัดกรอนของสารเคมี (Plastic housing) 

10. มีระบบความปลอดภัย ดังนี้ 

10.1. มีระบบเสียงเตือนความผิดพลาดในการทํางาน (Optical and acoustical error message) โดยมี

รหัสแสดงหนาจอ เพื่อใหผูใชสามารถตรวจสอบไดในเบื้องตน 

10.2. มี Ventilation valve ปรับระดับความดันในขณะกลั่น ปองกันสารที่กลั่นถูกดูดยอนกลับ 

10.3. มีประตูที่สามารถปด-เปดไดจากดานหนาเพื่อปองกันเครื่องแกวภายในโดยระบบจะหยุดการทํางาน

เมื่อประตูเปด 

10.4. มี Steam outlet  ชวยระบายความดันเมื่อภายใน boiler มีความดันไอสูงเกิน 

10.5. เครื่องจะไมทําการกลั่นเมื่อไมมีหลอดตัวอยางในระบบ 

10.6. ระบบตรวจสอบน้ําหลอเย็น โดยจะไมทํางานหากน้ําหลอเย็นมีแรงดันต่ํากวาที่เครื่องตองการ 

11. มี interface ชนิด RS 485 จํานวน 2 port และ RS 232 จํานวน 1port 

12. อุปกรณประกอบคือขวดรูปชมพูปริมาตร 250 มิลลิลิตร(ERLENMEYER FLASK 250ml)จํานวน 40 ขวด 

13. เปนเครื่องมือที่ผลิตจากบริษทัที่ไดรับมาตรฐาน DIN EN ISO 9001 

14. ใชไดกับไฟฟา 220-230 Volt, 50-60 Hz 

15.  เปนผลิตภัณฑจากยุโรปหรืออเมริกา 

 

1.3 เครื่องกําจัดไอกรด (Scrubber Unit)จํานวน 1 เครือ่ง มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ประกอบดวยปมสูญญากาศชนิด Centrifugal suction ทนตอการกัดกรอนของไอสารเคมี มีปุมปรับความ

แรงสูญญากาศ และทอระบายไอกรด 

2. ระบบปมมีใบพัดหมุนที่สามารถดูดอากาศไดไมนอยกวา 53 ลิตรตอนาท ี

3. มีขวดดักไอกรดขนาด 2 ลิตร จํานวน 2 ใบ สําหรับควบแนนไอกรด และสะเทินไอกรดใหเปนกลาง     บน

คอขวดประกอบดวยทอแกว และสายยางทนกรด เขากับปมสูญญากาศ ถอดและประกอบไดโดยงาย 

สะดวกตอการทําความสะอาดและดูแลรักษา 

4. ชุดกําจัดไอกรด ประกอบอยูในโครงโลหะเคลือบสี 

5. สามารถทนตอไอของกรดซัลฟูริก เปอรคลอริก ไนตริก และไฮโดรคลอริกไดเปนอยางดี  โดยมี Housing 

และถาดวางขวดดักไอกรด ทําดวยพลาสติกทนกรดชนิด  PVC 

6. ใชไดกับไฟฟา 220-230 Volt, 50-60 Hz 

7. เปนผลิตภัณฑจากยุโรปหรืออเมริกา 

8. เปนเครื่องมือที่ผลิตจากบริษทัที่ไดรับมาตรฐาน DIN EN ISO 9001 

 



1.4 เครื่องคุมอุณหภูมิน้ําเย็น (Cooling Bath)จํานวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ลักษณะทั่วไป 

1.1 โครงสรางภายนอกผลิตจากเหล็กเคลือบสี ดานลางมีลอสําหรับเคลื่อนยายไดสะดวก จํานวน 4 ลอ 

ขนาดภายนอก (ไมรวมลอ) ไมนอยกวา 550 x 430 x 950 มิลลิเมตร (ก x ล x ส) 

1.2 โครงสรางภายในอางทําจากโลหะไรสนิม (Stainless Steelไมต่ํากวาเกรด 304) ขนาดไมนอยกวา 

380 x 300 x 300 มิลลิเมตร (ก x ล x ส) 

1.3 ขอบอางเปนแบบการปมขึ้นรูป 

1.4 ภายในอางเปนแบบโคงมนไรรอยตอสามารถลางทําความสะอาดไดงาย 

1.5 ขนาดความจุอางมีปริมาตร ไมนอยกวา 30 ลิตร 

1.6 มีฉนวนรอบอางชั้นในเพื่อรักษาระดับความเย็นรอบๆอาง มีความหนาไมนอยกวา 30 มลิลิเมตร 

1.7 มีฝาปดทําจากโลหะไรสนิม (Stainless Steelไมต่ํากวาเกรด 304) 

1.8 มีทอสําหรับถายน้ําทิ้ง 

2. ระบบทําความเย็น 

2.1 มีสวิตซเปด-ปดเครื่อง  พรอมไฟแสดงสถานะการทํางานของเครื่อง 

2.2 ใชมอเตอรคอมเพรสเซอร ชนิด  Rotary  Compressor ขนาดไมต่ํากวา  1 HP. (746 Watt) 

2.3 ใชสารทําความเย็นชนิด   R22 

2.4 คอรยเย็นทําจากโลหะไรสนิม (Stainless Steelไมต่ํากวาเกรด 304) 

2.5 มีสัญญาณแสดงสถานะการทํางานของคอมเพรสเซอร 

3. ระบบควบคุมอุณหภูมิ 

3.1 มีระบบควบคุมอุณหภูมิเปนแบบ  Digital  Control  โดยใชการปรับตั้งอุณหภูมิเปนตัวเลขดิจิตอล  

มีความเสถียรในการควบคุมอุณหภูมิ( Stability )+ 1 ๐C    

3.2 ชวงอุณหภูมิใชงานอยูระหวาง 5 ๐C  จนถึงอุณหภูมิหอง 

4. ระบบหมุนเวียนน้ํา 

4.1 มีสวิตซเปด – ปดปมน้ําพรอม มีไฟแสดงสถานะการทํางานของปมน้ํา    

4.2 มีวาลวเปด – ปด สําหรับสงน้ําไปใชภายนอก  

4.3 ปมน้ําเปนแบบ  CentrifugalDrive Pump 

5. มีตัวตัดไฟ (Electronic Circuit Breaker) ปองกันกระแสไฟฟาเกิน 

6. ใชไดกับไฟฟา 220-230 Volt, 50-60 Hz 

7. เปนผลิตภัณฑที่ผลิตภายในประเทศหรือตางประเทศที่ไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑ 

 

 

 

 

 



2. ชุดเครื่องวิเคราะหไขมัน ประกอบดวย 

 2.1 เครื่องมือวิเคราะหหาปริมาณไขมัน  จํานวน 1 เครื่อง  

 2.2 เครื่องระเหยสารละลาย   จํานวน 1 เครื่อง 

 2.3 เครื่องปนเหวี่ยงหนีศูนยสําหรับแยกชั้นไขมันในน้ํานม จํานวน 1 เครื่อง 

 

2.1 เครื่องมือวิเคราะหหาปริมาณไขมัน (Fat extraction)จํานวน1 เครื่อง โดยมีรายละเอียดดังนี้  

เปนเครื่องมือสกัดหาปริมาณไขมันดวยระบบอัตโนมัติ (Fully automatic) สามารถทําการสกัดไดครั้งละ       

ไมนอยกวา 6 ตัวอยาง ประกอบดวยอุปกรณหลักดังนี้ 

1. ชุดสกัดไขมัน (Extraction Unit) มีรายละเอียด ดังนี้ 

1.1 สามารถสกัดหาปริมาณไขมันในสารตัวอยางไดครั้งละไมนอยกวา6 ตัวอยาง 

1.2 สวนที่ใหความรอนเปนแทนใหความรอน  (Hot plate)  ทําดวยอลูมิเนียม (Aluminium) 

1.3 มีชุดควบแนน (Coil condenser) ทําดวยแกวภายในขดเปนเกลียวเชื่อมตอกับระบบหลอเย็นเพื่อ

ทําใหการควบแนนตัวทําละลายเปนไปอยางสมบูรณ 

1.4 มีระบบ Solvent recovery เก็บตัวทําละลายลงในถังเก็บ  (Solvent-recovery tank) ที่อยูภายใน

เครื่อง โดยมี level indicator บอกระดับปริมาตรตัวทําละลายภายในถังเก็บ และมีวาลวสําหรับ

เปด-ปดถังเก็บตัวทําละลายออก เพื่อนํากลับมาใชใหมได  

1.5 สามารถใชไดกับ Thimble หลายขนาด เพื่อความเหมาะสมในการวิเคราะหตัวอยางชนิดตางๆ 

1.6 ชุดควบคุมปริมาณการไหลของนํ้าหลอเย็น เพื่อความประหยัดในการใชงาน 

1.7 มีระบบความปลอดภัยดังนี้ 

1.7.1 Safety front window เปดและปดอัตโนมัติ เพื่อปองกันอันตรายในการสัมผัสสวนที่ใหความ

รอน 

1.7.2 ระบบการยกขึ้นของบิกเกอรโดยอัตโนมัติเมื่อเกิดสิ่งรบกวนระหวางการทดลอง เพื่อปองกัน    

อันตรายที่อาจจะเกิดขึ้น 

1.7.3 สวนที่ใหความรอน (Hot plate) มีระบบ Spark-proof heating blockซึ่งไดรับมาตรฐาน 

DIN/VDE0170 และ 0171 สามารถใหอุณหภูมิสูงสุด 300°C และมีระบบปองกนัอุณหภูมิ      

สูงเกิน (Over temperature cut-off) เพื่อปองกันการลุกติดไฟของตัวทําละลาย 

1.7.4 ระบบตรวจสอบระดับตัวทําละลายใน Recovery tank เพื่อปองกันอันตรายที่จะเกิดขึ้นจาก

การลนของตัวทําละลาย 

1.7.5 ระบบปองกันความรอน 3 ระดับ (safety temperature plug) ที่อุณหภูมิ135°C, 200°C 

และ 300°C 

1.7.6 มีระบบเสียงและสัญญาณเตือนความผิดพลาดในการทํางาน ดวยไฟกระพริบและเสียง (LED 

Alarm) 

 

 



1.8 มีอุปกรณประกอบ ดังนี้ 

- Glass extraction beaker ขนาด 54x130 มม. จํานวน 12 ใบ 

- Extraction thimbles ขนาด 33x80 มม.  จํานวน 2 กลอง (30 อัน) 

- Holder for extraction thimble   จํานวน 12 อัน 

- Insert rack     จํานวน 2 อัน 

- Tong for extraction beakers    จํานวน 2 อัน 

- Boiling stones  ขนาด 250 กรัม   จํานวน 2 กลอง 

- Set of connecting pipes    จํานวน 2 ชุด 

2. ชุดควบคุมอุณหภูมิ (Multistat controller)มีรายละเอียดดังนี้ 

2.1 สามารถควบคุมการทํางานของชุดสกัดไขมันไดสูงสุด 4 ชุดพรอมและอิสระตอกัน 

2.2 ชุดควบคุมจะควบคุมการทํางานของชุดสกัดไขมันใหทํางานตั้งแตเริ่มตนจนกระทั่งเสร็จสิ้นการสกัด

ไขมันจากสารตัวอยาง ดวยระบบอัตโนมัติ (Automatic) โดยควบคุมการทํางาน 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

- Hot extraction 

- Evaporation A 

- Rinsing time 

- Evaporation B 

- Evaporation C 

2.3 สามารถตั้งโปรแกรมการทํางานใหเก็บไวในหนวยความจําได 20 โปรแกรม โดยสามารถตั้งชื่อของ 

แตละโปรแกรมได เพื่อความสะดวกในการใชงาน 

2.4 สามารถเลือกการปองกันอุณหภูมิสูงเกินในการทํางานได 3 ชวง คือ  135°C, 200°C และ 300°C    

โดยทํางานรวมกับโปรแกรมปองกันความรอน (Double temperature control) 

2.5 ชุดควบคุมจะแสดงการทํางานในแตละขั้นตอนจาก  LCD display ดานหนาเครื่อง 

2.6 มีระบบเตือนความผิดพลาดในการทํางานดวยขอความและเสียงเตือนทางจอ LCD display 

2.7 มีระบบตรวจสอบระบบตัวทําละลายในถังเก็บเพื่อปองกันอันตรายจากการลนของถังเก็บ 

2.8 มีขนาดภายนอกไมเกิน 18 x 26 x 12.5 ซม. (กวางx ลึก x สูง) 

3. Air compressor มีรายละเอยีด ดังนี้ 

3.1 เปนปมสําหรับจายความดันไปยังชุด Extraction unit สามารถใหความดันไดไมนอยกวา 8 บาร 

3.2 มีถังเก็บความดันไมนอยกวา 3.5 ลิตร และตั้งระดับแรงดันภายในถังใหเหมาะสมกับการทํางานได       

อัตโนมัติ 

3.3 มอเตอรมีกําลังไมนอยกวา 0.13 กิโลวัตต 

3.4 ขนาดภายนอกไมเกิน 29 x 34 x 34 ซม.(กวาง x ลึก x สูง) 

 

 



4. ใชไฟฟา 220 โวลท 50 ไซเคิล 

5. เปนผลิตภัณฑจากยุโรปหรืออเมริกา 

6. เปนเครื่องมือที่ผลิตจากบริษทัที่ไดรับมาตรฐาน EN ISO 9001 

 

2.2 เครื่องระเหยสารละลายจํานวน 1 เครื่อง มีรายละเอียดดังนี้ 

เปนเครื่องมือท่ีใชในการระเหยสารตัวอยางที่เปนของเหลว โดยการกลั่นเพื่อแยกตัวทําละลายที่ผสมอยู 

1. รายละเอียดทางเทคนิค 

1.1 สวนใหความรอนและกลั่นแยกสาร 

1.1.1 เปนสวนใหความรอนและกลั่นแยกสารแบบขวดกลั่นหมุน ควบคุมการทํางานดวยระบบอิเล็ก

โทรนิคปรับความเร็วรอบที่แนนอนไดในชวง 24-240 รอบ/นาที 

1.1.2 ตัวควบแนน (Condenser) เปนทรงกระบอกกลมภายในมีทอแกวขดวางเปนวง มาพรอม

เครื่องทําน้ําเย็นที่ควบคุมอุณหภูมิได ขนาด 20 ลิตร  

1.1.3 สวนที่สัมผัสกับของเหลวที่ทําการกลั่นสารเคมีหรือไอสารเคมีทําจากวัสดุที่ทนตอการกัด

กรอนของสารเคม ี

1.1.4 สวนใหความรอนดานในทําดวยโลหะไรสนิม ดานนอกหุมดวยฉนวนปองกันความรอนมีขนาด

ความจุไมนอยกวา 3 ลิตร สามารถใชกับภาชนะบรรจุตัวอยางไดหลายขนาดและสามารถ

ควบคุมอุณหภูมิไดในชวง 0-100 องศาเซลเซียส 

1.1.5 ชุดสําหรับยึดมอเตอรสามารถเลื่อนขึ้นและลงไดสะดวก โดยใชมือจับและสามารถหยุดใน

ตําแหนงที่ตองการ 

1.1.6 มีระบบมอเตอรแบบ DC Motor และ Input output 45/36 W 

1.1.7 มีอุปกรณประกอบดังนี ้

- ขวดแกวรองรับสารละลายที่กลั่นได ขนาด 1 ลิตร จํานวน 2 ขวด 

- ขวดแกวใสสารตัวอยางขนาด 1 ลิตร จํานวน 2 ขวด 

- อุปกรณยึดจับขวดแกว 

1.2 สวนควบคุมอุณหภูมิภายในระบบ เปนเครื่องทําน้ําอุน 

- มีระบบควบคุมอุณหภูมิและแสดงคาอุณหภูมิเปนตัวเลขดิจิตอล 

- ควบคุมอุณหภูมิไดในชวงอุณหภูมิหอง ถึงไมนอยกวา 225 องศาเซลเซียส 

- ตัวอางมีความจุไมนอยกวา 4 ลิตร 

1.3 อุปกรณ 

- มีอุปกรณสําหรับปรับและวัดกําลังดูดของสวนทําสุญญากาศ 

- มีทอทําจากวัสดุที่แลกเปลี่ยนความรอนไดดี สําหรับน้ําหลอเย็นไหลผานเพื่อลดอุณหภูมิในสวน

ทําสุญญากาศ 

- มีสายยางซิลิโคนซึ่งทนตอแรงดูดสูง 

 



1.4 ใชกับไฟฟา 220 โวลต 50 ไซเคิล 

1.5 ผานมาตรฐาน DIN EN 60529 IP 21โดยโรงงานที่ไดรับการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน  

 รายละเอียดเครื่องปนเหวี่ยงหนีศูนยสําหรับแยกช้ันไขมันในน้ํานม 

1. เปนเครื่องปนเหวี่ยงหนีศูนยสําหรับแยกชั้นไขมัน 

2. ตัวเครื่องทําจากวัสดุที่มีความแข็งแรงและทนทาน 

3. มีระบบปดล็อกฝาเครื่องแบบพิเศษเพื่อความปลอดภัยในการใชงาน 

4. มีหนาจอแสดงผลเปนแบบ LED แสดงความเร็วรอบและเวลาในการทาํงาน 

5. มีระบบทําความรอนภายในตัวเครื่อง  โดยสามารถทําความรอนไดตั้งแตระดับอุณหภูมิหอง

ถึง 65°C โดยมีความละเอียดในการปรับคาอุณหภูมิอยูที่ 1°C  

6. ตัวเครื่องจะปดเองแบบอัตโนมัติเมื่อแรงการเหวี่ยงเริ่มเกิดความไมสมดุล 

7. มีความเร็วรอบในการเหวี่ยงต่ําสุดไมต่ํากวา 600 รอบตอนาที และสูงสุดไมต่ํากวา1,100รอบ

ตอนาทีสามารถตั้งความเร็วรอบการเหวี่ยงได 

8. สามารถใชกับหลอดสําหรับหาไขมันไดไมนอยกวาครั้งละ 8 หลอด 

9. อุปกรณประกอบการทํางานดงันี้ 

 Replacement Butyrometer tube  จํานวน 8  อัน 

 Skim milk butyrometer 0 - 1%  จํานวน  10  อัน 

 milk butyrometer 0 - 6%   จํานวน  10  อัน 

 Cream butyrometer0 - 20%  จํานวน  10  อัน 

 Cream butyrometer0 - 40%  จํานวน  10 อัน 

 Cream butyrometer0 - 80%  จํานวน  10 อัน 

 Ruber Stopper    จํานวน  50  อัน 

 Extraction Tube tube with rounded bulb (Acc.to mojonnier method)

จํานวน 20 อัน 

 Wooden Stand for 12 extraction tube จํานวน 2  อัน 

10. ใชไฟฟา 230  V/50-60Hz/1200 VA  

 

รายละเอียดเครื่องวัดจุดเยือกแข็งในน้ํานม 

1. เปนเครื่องหาจุดเยือกแข็งโดยอัตโนมัติของนมหรือจากผลิตภัณฑที่มีนมเปนองคประกอบอางอิงตาม

มาตรฐาน IDF-ISO 5764  

2. มีชวงอุณหภูมิเยือกแข็งในการวัดระหวาง 0.000°C ถึง -1.500°C 

3. ปริมาตรตัวอยางสามารถใชไดในชวง 2.0 - 2.5 มิลลิลิตร  

4. สามารถวัดตัวอยางไดสูงสุดไมนอยกวา 40 ตัวอยางตอชั่วโมง โดยวิเคราะหไดครั้งละ 1 ตัวอยาง 

5. มี Interface 2 แบบ คือ parallel connection และ Serial connection สําหรับตอกับเครื่องพิมพผล      

6. ใชไดกับไฟฟา 230V, 50-60 Hz 



3. ชุดเครื่องวิเคราะหเยื่อใย 

รายละเอียดเครื่องมือวิเคราะหหาปริมาณเยื่อใย (Fibertherm) 

1. ชุดสกัดเยื่อใยเปนเครื่องมือสกัดหาปริมาณเยื่อใยดวยระบบอัตโนมัติ (Fully automatic) สามารถ

วิเคราะหหาไดทั้ง Crude fiber และ ADF/NDF 

2. ใชเทคนิคของถุง  fiber bag ในการสกัด ลางและกรองตัวอยางโดยไมตองเปลี่ยนถายภาชนะ  

มีเครื่องแกวสําหรับวิเคราะหประกอบดวยบีกเกอรขนาด 1 ลิตร ชุดควบแนนมีทอแบบแกวจํานวน 12 ชุด 

มีที่วางหลอด (Carousel) แบบ 6 ชอง สําหรับวางถุงตัวอยางพรอมหลอดแกว จํานวน 24 ชุด 

มีเสาเหล็กพรอมที่จับยึด และหวงวงแหวนสําหรับลอคบีกเกอรและชุดควบแนนแกว จํานวน 24 ชุด  

มีถุง fiberbagsสําหรับใชวิเคราะห crude fiber จํานวน 200 ถุง และถุง fiber bags สําหรับใชวิเคราะห 

ADF/NDF จํานวน 200 ถุง 

3. ชุดสกัดเยื่อใยเปนเครื่องมือสกัดหาปริมาณเยื่อใยดวยระบบอัตโนมัติ โดยทําการสกัดลางและดูดจาย

สารละลายโดยการสั่งงานผานโปรแกรม โดยผูใชงานไมตองทําการปรับคันโยก หรือวาวลใดๆ ขณะที่

เครื่องกําลังทํางาน 

4. สามารถสกัดหาปริมาณเยื่อใยในสารตัวอยางไดครั้งละ 12 ตัวอยาง และบันทึกโปรแกรมการทํางานได          

9 โปรแกรม  

5. สามารถตั้งคาการทํางานตางๆ ได ดังนี้ 

5.1 ตั้งปริมาณการเติมกรด (Detergent A) ได 0-4.99 ลิตร, อุณหภูมิได 10-99 องศาเซลเซียส และเวลา

ในการตมได 0-3 ชั่วโมง และ 0-59 นาที 

5.2 ตั้งปริมาณการเติมดาง (Detergent B) ได, อุณหภูมิได 10-99 องศาเซลเซียส และเวลาในการตมได  

5.3 ตั้งปริมาณการเติมน้ํา (Detergent C) ได 0-4.99 ลิตร, อุณหภูมิได 20-99 องศาเซลเซียส และเวลา

ในการตมได  

5.4 ตั้งเวลาการดูดสารละลายที่เหลือจากการวิเคราะหตัวอยางทิ้งได 0-3 นาที และ 0-59 วินาที 

5.5 เพิ่มและลดเวลาในการสกัด และระดับพลังงานความรอนไดในขณะที่เครื่องทํางาน 

5.6 สามารถสั่งใหเครื่องหยุดทํางานชั่วขณะในกรณีที่ตองการตรวจสอบ หรือพบความผิดพลาด 

5.7 สามารถทําการตรวจวัด และปรับระดับการดูดจายสารกรด ดาง (Pump calibration) 

6. สวนที่ใหความรอน เปนแทนใหความรอนแบบ Ceramic Hotplate ทําความสะอาดไดงาย 

7. มีชุดควบแนน (Glass condenser)   ทําดวยแกวภายในขดเปนเกลียว เพื่อควบแนนไอสารเคมีในการ

วิเคราะห 

8. ควบคุมการขึ้นลงของเครื่องดวยระบบ Pneumatic Lift  และมีปุมยกลิฟท ขึ้นลงแบบ manual ขณะ

เครื่องหยุดการทํางานพรอมไฟแสดงสถานะของลิฟท ชวยใหผูใชงานไดรับความสะดวก และความ

ปลอดภัยขณะใชงาน 

9. มีอุปกรณ Quick clamping handle ที่ชวยในการใส หรือถอดถาดรองรับสารเคมี (Drip Tray) และการ

นําชุดใสหลอดตัวอยาง (Carousel) ใสหรือนําออกจากภาชนะแกว (Glass Container) 



10. สามารถตอเขากับปมที่ดูดจายเอนมไซมอะไมเลส ไดในภายหลัง สําหรับการวิเคราะห ADF/NDF ไดใน

ภายหลังและโดยที่ชุดสกัดเยื่อใยสามารถควบคุมการทํางานของปมไดโดยตรง 

11. มีระบบความปลอดภัยดังนี ้

11.1.1 ระบบจะไมทํางาน เมื่อไมมีชุดใสตัวอยาง (No sample tube) 

11.1.2 มีระบบเตือน เมื่อมีการตั้งคาสารเคมีที่ใชในการวิเคราะหมากเกินกวาที่ภาชนะจะรองรับได

(Beaker full) 

11.1.3 มีระบบตรวจสอบปริมาณสารเคมีในการวิเคราะหในถังเก็บ เมื่อขาดสารเคมีหรือตรวจสอบ

ปริมาณสารเคมีในถังเก็บสารเคมีที่เหลือจากการวิเคราะห เพื่อปองกันอันตรายจากการลน

ของถังเก็บ  (Tank control) 

11.1.4 มีระบบตรวจสอบน้ําเย็น และแรงดันลม (Water or Air pressure) 

12. มีระบบเตือนความผิดพลาดในการทํางานดวยขอความผานทางหนาจอเชน “Check detergent” แทน

การใชรหัสตัวเลขทําใหงายตอการตรวจสอบเบื้องตน 

13. มีชุดหาเยื่อใยดวยวิธี Manual (Crude Fibre Digestion) จํานวน 2 ชุด โดยแตละชุดมีรายละเอียดดังนี้ 

13.1 มีชุดเตาใหความรอนแบบ 6 หัว (Serial heating unit, 6-place) มีรายละเอียดดังนี้ 

 -  เปนเตาใหความรอนแบบชุด ซึ่งประกอบดวยเตาจํานวน 6 ตัว เรียงตอกันบนฐาน โดยเตาแตละตัว

ใหความรอนสูงสุด 425°C หรือมากกวา 

 - เตาแตละตัวมีแผนใหความรอนที่มีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 85 มิลลิเมตร สามารถปด-เปด เพื่อ

ควบคุมความรอนไดอยางอิสระ และสามารถปรับอุณหภูมิไดอยางตอเนื่องจากปุมปรับที่ดานหนาเตาแตละ

ตัว 

 - มีระบบการปด-เปด เครื่องแบบ 2 pole power switch และมีไฟแสดงการทํางานแบบ Pilot 

lamp ที่สวิทซควบคุมหลัก 

 - มีระบบปองกันกระแสไฟฟาเกิน (Excess current switch) กรณีกระแสไฟฟาที่ชุดใหความรอนสูง

เกินเครื่องจะตัดการทํางาน 

 - เตามีขนาดภายนอกไมเกิน 900x110x225 มิลลิเมตร (กวางxสูงxลึก) 

 - ใชไฟฟา 220 โวลท 50 ไซเคิล 

 - รับประกันคุณภาพ 1 ป 

13.2 มีชุดเครื่องแกวพรอมใชงานสําหรับงานวิเคราะหเยื่อใยจํานวน 6 ชุด  

14. รับประกันคุณภาพ 1 ป โดยบริษัทฯ เปนตัวแทนจําหนายจากบริษัทผูผลิตโดยตรง และไดรับการรับรอง

มาตรฐาน ISO 9001:2008 เพื่อไวบริการดานอะไหล และดูแลรักษาเครื่อง 

15. Air compressor  เปนปมสําหรับจายความดันไปยังชุดสกัดสามารถใหความดันได 4-5 บาร 

16. ใชไฟฟา 220 โวลท 50 ไซเคิล 

17. เปนผลิตภัณฑจากยุโรปหรืออเมริกา เปนเครื่องมือที่ผลิตจากบริษัทที่ไดรับมาตรฐาน EN ISO 9001:2008 

 

 



4. เครื่องบดตัวอยาง 

รายละเอียดเครื่องบดตัวอยาง  

1. เปนเครื่องบดที่อาศัยหลักการบดดวยการตีหรือตัดดวยคมมีดเหมาะสําหรับตัวอยางชนิดแหงหรือมี

ลักษณะเปนเสนใยที่แหง  

1. ความเร็วในการบดสูงสุด 6000 รอบตอนาทีหรือมากกวามีหนาจอแสดงระดับความเร็วรอบ 

2. มอเตอรมีกําลังไมนอยกวา 1000 วัตต เพื่อใหมีกําลังที่เพียงพอตอการบด 

3. มีระบบปองกันความรอนขึ้นสูงเกินหรือระบบปองกันการทํางานผิดพลาด 

4. หองบด ( สวนที่บดตัวอยาง ) ทําจากแสตนเลสสตีล 

5. ชองเก็บตัวอยางหลังการบดมีปริมาตรอยางนอย 300 มิลลิลิตร 

6. สามารถปรับความเร็วของมอเตอรโดยหมุนปรับ หรือปุมกด 

7. ไดมาตรฐานความปลอดภัย CE  

8. ใชไฟฟา 220 โวลท 50 ไซเคิล 

9. อุปกรณประกอบ 

9.1 ตะแกรงสแตนเลส (Sieve) คัดขนาดตัวอยางไมเกิน 3.0, 2.0 และ1.0 มม. หลังการบด ขนาดละ 2 อัน 

9.2 ภาชนะสําหรับบรรจุตัวอยางหลังการบด อยางนอย  3 อัน 

10 เปนผลิตภัณฑจากยุโรปหรืออเมริกา 

 

หมายเหตุ: ครุภัณฑทุกรายการ มีการรับประกันคุณภาพตามระยะเวลาที่ระเบียบราชการกําหนดโดยมีบริษัท

คูสัญญาเปนผูรับผิดชอบบริการดานอะไหลและดูแลรักษาเครื่อง และตองจัดอบรมวิธีการใชเครื่องใหกับ

บุคลากรผูรับผิดชอบของทางมหาวิทยาลัย พรอมทําการทดสอบการใชงานตามวิธีการมาตรฐานและคุณสมบัติ

ของเครื่องโดยบริษัทเปนผูจัดเตรียมอุปกรณและสารเคมีในการทดสอบเครื่องสงมอบและติดตั้งจนสามารถใช

งานไดดี พรอมคูมือการใชงานเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอยภาษาละ 1 เลม ณ สถานที่ที่

คณะกรรมการจัดเตรียมไว 

 


