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�&'�(�(�)!  �������	
�ก�	
�ก�����������
���	������������� �������������������
���	� 
         ������ / !�"��    	����"#!�"��       ������ 
1. ���ก��  �	$%�&'�!�#�()�*���ก�	��+�               1 !�#� 17 	��ก�	      2,130,000      2,130,000 
�����*��2 	��ก�	 !�"����* ������ 	����"#!�"��     	��� 

1 Centrifuge ��	<2#� 1 168,000 168,000 
2 Rotary evaporator ��	<2#� 1 290,000 290,000 
3 Coolling bath ��	<2#� 1 90,000 90,000 
4 Reaction pump ��	<2#� 1 145,000 145,000 
5 Hotplate and stirrer ��	<2#� 4 20,000 80000 
6 Ultrasonic bath ��	<2#� 1 95,000 95000 
7 ��	<2#�Q�2� 5 ����!�"� ��	<2#� 1 300,000 300,000 
8 ���#*��	<2#��ก�� ��	<2#� 1 140,000 140,000 
9 ���#*��	��+� ��	<2#� 2 155,000 310,000 

10 Suction pump ��	<2#� 1 56,500 56,500 
11 �����
��ก
*��	 ��	<2#� 1 18,500 18,500 
12 Heating mantle 6 L ��	<2#� 1 37,000 37,000 
13 Water bath ��	<2#� 1 55,000 55,000 
14 ��� Incubator ��	<2#� 1 185,000 185,000 
15 Micropipette Q$� 2 20,000 40,000 
16 Meling Point Apparatus ��	<2#� 1 60,000 60,000 
17 UV-VIS spectroscopy ��	<2#� 1 60,000 60,000 

  
 

2. ������
�������  (./�. ��
�&'��/��� ���� .01���2�) 

(....) (	�ก#*#���	^!+"  (....) �����   (����) �_�2+(	����`�%�_  (....) �#+_����#	�   (....) !�#��+$� 
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3. �/!�(�
1�������40 

�����&������
���	����
��(
���	� ��a���Q���+�(	��$ก�� �(b���a���2+���ก
�ก�������
��	
*�&'�� ��a���Q���+� ����(b���#�+���	<2#�+<#�c_������ �_<2#^Q�^�ก�	��Q�()�*���ก�	��+��c_������ �Q"� 
��+��Q��de��ก�� ��+�#���	��� ��+�#����	��� �����+�����	��!� �������(b�ก�	_�f���$&%�_ก�	
�ก�� ���
�$&%�_��ก
�ก�� ��#���^Q�^��������� #�ก��g������+�	h*	�ก�	Q$+Q�^�#����#��^ก����gi������ 

 
��!�5�06�
0!'����'
1���   1        ����7����1  -     .��ก��8	�  -   �����	  - 
.�� ��/���1)�� �$ก��a���Q���������
���	���������
���	�(	��$ก�� 

 /��ก 7!�  4  (j    ��	��    (	�kk��	� 
 ���0100�ก�9ก:�   -  ��                
1��;�'.0ก��.����0  �$ก��(��!� 
      
4. 
����ก:���=>��   

 1.   Centrifuge ( ������ก�0�����0��� 1 �" )    ���010 1 �
�&'�� 
1.   �(b���	<2#�(lm��ก��ก#���	��������+�	
�����**��g���n� ���!	�*!�#�()�*���ก�	 
2.   �����	<2#�%���#ก�����ก��!����<#*�� �"����� chamber ������� stainless steel �����	<2#�+�a���i+"
��#�ก�"�  (ก����x��กx���) 410x530x320 +�����+�	  
3.   ��+�	h��<#ก��g�	�**���+�	
��(b��"� rpm !	<# rcf ���(	�*��g��"����+�	
�	#*i��i+"��#�ก�"� 
4,200	#*�"#���� (rpm), �	��!��2������$�i+"��#�ก�"�  (Max. RCF) 2,860 x g  
4.   +#��#	���2^Q��(b�Q���i+"^Q��(	�h"�� �_<2#���+����ก^�ก�	^Q�������i+"����(b���#��(��2���(	�
h"�� Induction motor (carbon brushless motor) maintenance free 
5.   (	�+�&���+�$����$� 400 +�������	 !	<#��ก�"�  
6.   ��	<2#���+�	h^Q�ก�*!��(lm��**+$+����2 (Fixed angle rotor) !	<#!��(lm��**�ก�"� (swing-out rotor) 
��� Rotor ��+�	h���i( autoclave i��  
7.   +�	�**��g�����^�ก�	������i��#�"����#� 1-99 ���� ���+�Q"��^�ก�	��<#ก���+�	
�	#*��"�ก�* 100 
rpm  ��*�$+����	�**i+��	�(	�r��r#	� ���+��#�������(b������a digital display  
8.   +�	�**(s#�ก��#���	����กก�	^Q���� ��������	<2#����������+<2#(e�t���	<2#���"���g�  �����i+"
��+�	h�(e�t���	<2#�i����ก�"� rotor ��!�$�!+$� _	�#+��g�	�** Unbalance System cut off �_<2#
�	���Q
����+�+�$�a#�!��(lm�  
9.    #$(ก	&�(	�ก#*����  
       - Rotor ��2��+�	h^Q�ก�* Tube a��� 50 ml. ������ 1 Q�g�  
       - Adaptor ��2��+�	h^Q�ก�* Tube a��� 15 ml. ������ 1 Q�g�   
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2.   Rotary evaporator         ���010 1 �
�&'�� 

�(b���	<2#�+<#��2^Q�^�ก�		��!���	���#�"����2�(b�a#��!�����ก�	ก��2��_<2#��ก�������������2��+#��"
(	�ก#*�����"�������k 3 �"���<# 

1. �"��^!����+	�#����ก��2���ก��	 
2. �"������$kk�ก�
%��^�	�** 
3. �"��!�"#��
� 

 �10��' 1  �10./�
1�����0���ก��'0��ก �� +���ก�&������g 
1.1 �(b���	<2#�+<#��2^Q�^�ก�		��!���	���#�"����2�(b�a#��!�����ก�	ก��2��_<2#��ก�������������2��+

#��"��+�	h��*�$+���+�	
�^�ก�	!+$�i��#�"����#� 20 h�� 280 	#*�"#���� 
1.2 +�#"��^!����+	�#���2��+�	h^Q�i��ก�*�g�� ��*�$+#$&!%�+��**#���
ก�	#����� �����*�$+#$&!%�+�

i��#�"����#� 20 ° C h�� 180 ° C 
1.3 ���#"������^��������������� ��+�	h^Q�ก�*a��ก��2�i��!���a�����g���" 50 +�. h�� 4 ���	 
1.4 #"��^!����+	�#�+�	�** quick-release electrical connect �_�2+���+����ก^�ก�	���<2#����� 
1.5 #"��^!����+	�#�+�	�**(s#�ก��#$&!%�+�����ก�� (over temperature protection) 
1.6 ��+�	h��<2#�d���ก�^�"��	���#�"��a�g�-��i������ก ($y+(	�* ���!	�*��<#ก	���*���+���a#�d

���ก�^�"��	���#�"���_<2#���+����ก 
1.7 ��+�	h^�"!	<#h#�d���ก�^�"��	���#�"���a��ก�*��	<2#� ���ก�	!+$������*��� (clip) i������ก

���i+"��#�h#������*���##ก��ก��	<2#� 
1.8 +� seal ��2�����ก��d�#� ������i�i�	�� �_<2#�_�2+(	����`�%�_a#�ก�	^Q���� ���ก�	r�� 

(sealing) 
1.9 ��	<2#��ก����2��+���ก�*��	������(b�Q����*�	r������ 3.3 
�����ก������ก��	��!��8�0�
 

 Q$����^!���	�������*��"��**�����g�     ������ 1 Q$� 
 a��^�"��	���#�"���** pear-shaped a���a�#�"# 29/32 ���+�$ 1 ���	  ������ 1 ^* 
 a��ก��ก�+	#�	�*��	���#�"�� a���a�#�"# 35/20 ���+�$ 1 ���	   ������ 1 ^* 
 a�#�"# ( adaptor ) ���!	�*	��!���	���#�"����2+�(	�+�&��#�    
  a��� 29/32 , 29/32      ������ 2 Q$� 
  a��� 29/32 , 24/29      ������ 2 Q$� 
  a��� 24/29 , 14/23      ������ 2 Q$� 
  a��� 24/29 , 19/26      ������ 2 Q$� 
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 �10��' 2  �10��� �NN�ก�����.0���� +���ก�&������g 
2.1 �(b�(lz+���#�ก�
�** Diaphragm ���i+"��#�^Q��g��+��^�ก�	!�"#�<2� 
2.2 ��"�i�#��d	+������� PTFE r�2���+�	h��ก�	ก��ก	"#�i���(b�#�"���� 
2.3 ��+�	h����$kk�ก�
i���2���$�#�"����#� 10 +����*�	� 
2.4 #$(ก	&��"���"�� } ��2��#���+���ก�*��	����� ������� ��d�#� , �ก��, PEEK �����	 

FEP ��2���"#ก�	ก��ก	"#� 
2.5 +����	#����ก������<#� ������!	�*���<2#����� 
2.6 ��*�$+���+����$kk�ก�
�** manual ���^Q� manometer r�2����ก�	(	�*���+������

^Q� needle valve 
2.7 +����������!	�*^Q�ก�*����$kk�ก�
���#�"����#� 2 �+�	 
2.8 a����กi#��	 ������ 1 Q$� 

 
 �10��' 3  �10/�����20 

 �(b�#"����*�$+#$&!%�+�_	�#+	�**!+$�������g�� ���+�$i+"��#�ก�"� 15 ���	 ���!	�*^Q�^�
!�#�()�*���ก�	_	�#+ ��#��<2#� �_<2#����ก^�ก�	^Q���� 
 ��+�	h��*�$+#$&!%�+�i��^�Q"�� 5 0 C h��#$&!%�+�!�#� _	�#+�#����#$&!%�+�%��^�#"��
�������(b������a 
 +���������!	�*(	�*#��	�ก�	i!�a#��g��!+$������ 
 +�	�**���id#����+���^�ก	&���2��	<2#����������(ก�� 
 ^Q�idds� 220 �����  
 
ก��������ก�0���ก����)ก�� 

1. �����g���	<2#�+<#��ก	���2���+�	h^Q����i���(b�#�"���� 
2. 	�*(	�ก���$&%�_ 1 (j (�ก������	<2#��ก��) 
3. �(b�����%�&'���ก(	���
k�2($y�,�$�	(!	<##�+	�ก� ��2i��	�*+��	��� ISO 9001  

(i+"	�+Q$�!�"#��
�) 
4. +���"+<#ก�	^Q���� 2 c*�* (%���i�� 1 c*�* , %���#��ก�� 1 c*�*) 
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3.   Coolling bath         ���010 1 �
�&'�� 

       1. ��ก�&���2�i( 
1.1. ���#"�������	���������ก��!�i	����+ ( Stainless Steel �ก	� 304 ) �����"��+���#���!	�*

��<2#� ������ 4 ��#  a������+�$+�(	�+��	 i+"��#�ก�"� 25 ���	 
1.2. +�c����_<2#	�ก��	���*���+��
�	#*}#"�� +����+!��i+"��#�ก�"� 25 +�����+�	 
1.3. +�t�(e������ก��!�i	����+ ( Stainless Steel �ก	� 304 ) 
1.4. +����ก	�(s#�ก�����#�"��i+"^!���*�"#�#�����
� ^�a&���2�Q"���#�"�� 

       2. 	�**������+��
� 
2.1. +�($y+�(e�-(e���	<2#� _	�#+id��kk�&����ก�	������a#���	<2#� 
2.2. ^Q�+#��#	��#+�_	��r#	� Q��� Rotary Compressor a���i+"�2��ก�"� 1 HP. ( 746 watt ) 
2.3. +�id��kk�&�����h���ก�	������a#��#+�_	��r#	� 

       3. 	�**��*�$+#$&!%�+� 
3.1. +�	�**��*�$+#$&!%�+��(b��** Digital Control ���^Q�ก�	(	�*��g�#$&!%�+��(b������a
idds� +����+��h��	^�ก�	��*�$+#$&!%�+� + 1 #�
��r��r���  ( Stability ) 
3.2. Q"��#$&!%�+�^Q����#��"	�!�"�� 5 #�
��r��r��� ��h��#$&!%�+�!�#� 

      4. 	�**!+$�������g�� 
4.1. (lz+�g��_	�#+����r� �(e�-(e� ��*�$+ก�	������a#�(lz+�g�� +���������!	�*�"��g��i(^Q��#ก
#"�� ���+�	�**!+$�������g��^�#"�� 
4.2. (lz+�g���(b��** Centrifugal Pump 

       5. +� Circuit Breaker ����!�����	<2#� (s#�ก��ก	���idds��ก�� 
      6. ^Q�	�**idds� 220 ����� 50 ��	��r� 
      7. 	�*(	�ก���$&%�_������ 1 (j _	�#+�����g�����	<2#���+�	h^Q����i���� 
 
4.   Reaction pump        ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b���	<2#�(lz+��kk�ก�
Q��� Two-Stage a�*���<2#�����	���ก+#��#	�  
2. �����	<2#�+�a���ก�����#�"����#� ½  �	�+��  +�Q"#�!����"�� ���!	�*��	���*a#��g��+��%��^�

��	<2#�  +���������!	�*^�ก�	�(��2��h"���g��+��##ก��ก��	<2#�i���"���������ก  
3. ��+�	h��*#�ก�
i������#��	��	
�i+"��#�ก�"�  90 ���	�"#����!	<#��ก�"� 
4. ��+�	h�����kk�ก�
 (Vacuum) i���2��h�� 1 +����*�	�!	<#��ก�"�  
5. ^Q�idds� 220 �����  
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5.   Hotplate and stirrer        ���010 4 �
�&'�� 

1. �(b���	<2#�ก����	�����+"�!�
ก _	�#+^!����+	�#�^���	<2#������ก��  
2.  ��+�	h^!����+	�#��ก"��	�����i��Q"�� 50-500 0C !	<#��ก�"�  
3. ก�	(	�*���+�	
�	#*^�ก�	ก����	�**($y+!+$��_���($y+�������g���" 100-1500 	#*�"#���� 

!	<#��ก�"� ���+�!���(l��(b���ก� 1-6  
4. ��+�	h(	�*	���*���+�	
�^�ก�	ก�� �������#$&!%�+�������+�	
�	#*�(b������a 

 (LCD display) 
5. ��"�^!����+	�#�������� �r	�+�ก +�a���#�"����#� 200x200 +�����+�	  
6. ��+�	hก����	����� (�g��*	��$�`��) i��(	�+��	����$� 10 ���	 
7. 	�*(	�ก��#�"����#� 1 (j 
8. +�#�i!�" ���	#� �Q"� de���^!� 

 
6.   Ultrasonic bath        ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b�#"��	�(��2�!��2�+���!	�*������+��#����	<2#�^Q��"��}^�!�#�()�*���ก�	������<2����+h�2��� 
2. ��	��	�����g�%���#ก���%��^����������!��������  +�a���%��^�  500x140x150 ++. (�x

กx�) ������+�$a#�ก�	^Q����#�"����#� 6 ���	  
3. +�	�**^!����+	�#�ก�*��	������_<2#�_�2+(	����`�%�_a#�ก�	������+��#�����(	�*i��

#�"����#� 20  h�� 80 #�
��r��r��� 
4. ��+�	h��g�����^�ก�	������i��  
5. ��+�	h��� Degas i��  
6. +� Drain cock ���!	�*h"���g�� 
7. ^Q�idds� 220 �����  
8. (	�ก#*�����	�ก	�����!	�*^�"���#�"�� ���t�(e�  
9. 	�*(	�ก��i+"�2��ก�"� 1 (j 

 
7.   �
�&'����'� 5 !���/0��        ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b���	<2#�Q�2�idds�	�**#���
��	#�����Q���#"�����#����**Q�2���ก����*�a#����Q�2� 
(Electronic Analytical Balance) _	�#+��k��ก�&�����!�����2ก�	������Q����� 

2. +��#�����(b��** Backlit Color Graphics r�2���+�	hh#�##ก��ก�����	<2#�Q�2�i�� _	�#+
	�**��+���*�!����#^�ก�	��2���� r�2���+�	h#"���"��g��!��กi��Q�����^��$ก�%�_��� 
����$ก+$+ ���+���k��ก�&������h��%�_ก�	������a#���	<2#�Q����� 
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3. Q�2��g��!��กi������$� (Max. Capacity) 81/220 ก	�+ �����+�	h!�ก�"��g��!��ก%�Q��i����#�
Q"��ก�	Q�2� 

4. ��+�	h#"���"�i�����#��� (Readability) 0.01 +����ก	�+ ��2Q"��ก�	Q�2� 0.........81 ก	�+ ��� 0.1 
+����ก	�+ ��2Q"��ก�	Q�2� 81........220 ก	�+ 

5. +��"� Repeatability (SD) 0.015 +����ก	�+ ��2�g��!��ก 10 ก	�+ 0.06 +����ก	�+ ��2�g��!��ก 200 ก	�+ 
6. +��"� Linearity = + 0.15 +����ก	�+ 
7. ��+�	h^�"!+����a(	�������#�"����2��Q�2� (Alphanumeric Sample ID) ���ก�	��<#กก������a

��ก!����#������ 
8. ��+�	h�#*��#��"#ก�	Q�2�^�	������� 4 ������ 
9. ��+�	h�(��2��	�(�**���Q�2�i�� 2 �** �<# ���Q�2��(b�	�(��2�!��2�+��$	��a��� 78x73 

+�����+�	 ���������!�(�#����+(	��%� Chrome-Nickel Steel ������Q�2��**���ก	� 
(SmartGrid) r�2���+�	h�"#�a��ก�*Q$�#$(ก	&�Q"��Q�2� ���(	�*�(��2��i��#�ก!���	�(�** (�(b�
#$(ก	&��_�2+���+) �_<2#^!��!+���+ก�*��ก�&�a#����#�"�����%�Q����2^Q�Q�2� 

10. +�	�** Infrared Sensor ��2����ก	��กก���+^!���+�	h�(e�!	<#(e� i���#����#����+��� 
(Automatic Draft Shield) ���i+"��#�^Q�+<# (Smart Sens for hand free operation) ������ก�	
ก�($y+�_<2#^!��(e�(e��#�i�����ก	��กก���+��+�	h�(e���"�i��!+���g� 3 ���� �<# r���, a�� ���
����*� ���i+"+��"��^�a#������	<2#�Q�2�+�ก��a�������"��*� _	�#+��g���+�	h��2�����"��
	�** Infrared Sensor ^!���	<2#�!�ก%�Q�� (	�*�"�
���� �����2�_�+_������#����+��� 

11. 	�*(	�ก��i+"�2��ก�"� 1 (j 
 

8. !7����
�&'���ก�1                 ���010  1  �
�&'�� 

1. �(b����#*��	<2#��ก�� +�a������+�$i+"��#�ก�"� 200 ���	 
2. ��+�	h��*�$+#$&!%�+�%��^����i����g���" 10 #�
��r��r��� �!�<##$&!%�+�!�#�h�� 220 #�
�

�r��r���!	<#��ก�"� +��"����+�������<2#�a#�#$&!%�+� #��"^�Q"��i+"�ก�� +/- 0.5 #�
��r��r�����2
#$&!%�+� 150-300 #�
��r��r��� 

3. ก�	!+$������#�ก�
���	�*��#�ก�
%��^���	<2#� 
4. ��*�$+#$&!%�+�����  electronic PID controller 
5. ����#$&!%�+�%��^�����(b������a (Digital display) 
6. +�	�**(s#�ก��#$&!%�+��ก�� (Safety) _	�#+id������<#� 
7. +�Q�g����a#�������������������#�"����#�  2  Q�g� ��<2#�(	�*	���*i�� 
8. ��+�	h��g�����ก�	������#�"����#�  1 � 99 Q�2��+�   
9. 	�*(	�ก���$&%�_i+"��#�ก�"�  1 (j 
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9.   !7��� ���
��         ���010 2 �
�&'�� 

1. ��� #*���+	�#� Q���+�_���+ �_<2#ก	����#$&!%�+�^!��+2����+#��2��$ก�$�   ��+�	h��*�$+
#$&!%�+� ��g���" 50C �!�<##$&!%�+�!�#�h�� 3000C !	<#��ก�"� ���+��"����+�������<2#�a#�
#$&!%�+� (Temperature Fluctuation) i+"�ก�� + 0.3      #�
��r��r��� 

2. ��*�$+ก�	����������	�** Microprocesssor PID controller ��+�	h��g�#$&!%�+����������
a#�#$&!%�+����������a�** LED _	�#+($y+(	�*   ���id����ก�	������a#� Heater ��2
����!�����	<2#� 

3. +�	�**��+�	h��g�#��	�ก�	�_�2+a#�#$&!%�+� ( Ramp Function ) i���(b�#�
��"#����  
4. ���+�a������+�$i+"��#�ก�"�  240 ���	    !	<#+�_<g���2%��^�i+"��#�ก�"� 80 x 60 x 50 �r����+�	 

(ก����x���x��ก)  
5. ��+�	h��g�����^�ก�	������i��#�"����#� 0-99 Q�2��+� !	<#��<#ก^!����#*������#�"���"#��<2#�  
6. ��	��	�������(b��** 2 Q�g� ���Q�g��#ก�(b��_	�#�ก�
 Q�g�^��(b�����$�����ก^�!�� (Rock 

Wool) ��+�	h��ก�	��k�������+	�#���2��"##ก+��#ก���i���(b�#�"���� +������^!������������
�#กi+"	�#����ก��i( �����+�	h���i��^�!�#�(	�*#�ก�
!	<#^ก����	<2#�+<##<2� } i�� 

7. +���ก�&�	�**ก�	ก	�������+	�#�a#�#�ก�
%��^���� ���^!��ก��ก�	(	�*	���*���+	�#�
a#�#�ก�
���<2#�����a����"_<g���2^Q����%��^���� Q"��^!�%��^����+�#$&!%�+���2�+2����+#ก�� 

8. +� Safe device class 2 ��++��	��� DIN12880 �(b�������id �+<2##$&!%�+�%��^�����ก����ก�"�
��2��g�i��^Q���� _	�#+id������<#����!�ก�ก��a��a�#�a#��r��r#	����#$&!%�+���+�a�#���+
��<#�*�!����# 

9. �(b�����%�&'���ก�$�	(!	<##�+	�ก�  	�*(	�ก��i+"�2��ก�"� 1 (j 
10  Suction pump                        ���010 1 �
�&'�� 

1. (lz+�$kk�ก�
�(b�Q���a�#�!��2����ก��*��+i�#��d	+  
2. (lz+�$kk�ก�
�(b�Q���i+"^Q��g��+�� (Oilless) 
3. +�a���ก�����#�"����#� 1/3 �	�+�� (HP)  ���+�	
�	#*i+"�2��ก�"� 1425 	#*/���� (rmp), ^Q�id 

220V, 50 Hz 
4. ��+�	h�����+������2���$�#�"����#� (Maximum Vacuum) : 28 ��g�(	#� mm Hg  
5. #��	�ก�	i!�a#�#�ก�
#�"����#� (Maximum flow rate) 5.5 ���*�กd$��"#���� (cfm) !	<# 155 

���	�"#���� (L/min)  
6. 	���*����� : i+"�ก�� 70 dBA 
7. +�+#��#	�^�������+�	�**(s#�ก��+#��#	�	�#�a&������� (Themotector) 
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8. ��	<2#�(	�ก#*���� 
 �ก������"���kk�ก�
 (Vacuum gauge), �����(	�*�"���kk�ก�
 (Vacuum valve) 
 �ก������"��	���� (Pressure gauge) , �����(	�*�"��	���� (pressure valve) 
 ���	#�ก������<#�������id_	�#+����r�(e�-�(e�, a�#�"#�a��-##ก a��� ¼ ��g� 

9. 	�*(	�ก���$&%�_#�"����#� 1 (j 
10. +��#ก��	ก�	�(b����������!�"������	���ก*	�����������!	<#i��	�*ก�	��"���g���ก������

���!�"���_<2#ก�	*	�ก�	!���ก�	a�� 
11.   !7���20�ก2� ���
��        ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b�����Q"�a
�  a������+�$i+"��#�ก�"� 6.5 ��� !	<#���+�$i+"��#�ก�"� 180 ���	 �(b�����**t�
��* 

2. +�c���(s#�ก�����+	�#�  
3. +�	�**��*�$+#$&!%�+��**	�** Thermostat 
4. +������*�$+#$&!%�+�����!�����	<2#� �_<2#����ก^�ก�	^Q����  
5. +���#��<2#����!	�*���<2#�������	<2#�i��  
6. +��"#	�*���g����g���2����!�����	<2#��_<2#����ก^�ก�	������+��#��    
7. 	�*(	�ก���$&%�_ 1 (j  

12    Heating mantle            ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b����^!����+	�#�Q���!�$+  (Heating Mantles)  ���!	�*  Flasks  a���i+"��#�ก�"�  6 ���	  
2. +�Q$���*�$+ก�	������#��"����!���a#���	<2#������+�id�����+<2#  Heater  ������ 
3. ��	��	�������^������ก�����������!	<#�!�
ก ����(e���*���� Glass fiber 
4. ��+�	h(	�*#$&!%�+�i������$�#�"����#�  350 0C  ���+���ก�*#ก	���*��2($y+(	�* 
5. +�����r�(e��(e�#��"����!�����	<2#�_	�#+id��kk�& �+<2#ก�����r��(e�-(e� 
6. Heating Power a���i+"��#�ก�"� 900 W  
7. 	�*(	�ก���$&%�_i+"��#�ก�"�  1 (j 
8. �(b�����%�&'�a#��$�	(!	<##�+	�ก� 

 
13.   Water bath         ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b�#"���g����*�$+#$&!%�+� ��	��	���%���#ก���%��^����#"�����������!�i	����+   
2. #"��+����+�$i+"��#�ก�"� 22 ���	 
3. ��+�	h��*�$+#$&!%�+�%��^����#"��i����g���" 5 #�
��r��r����!�<##$&!%�+�!�#�h�� 95 #�
�

�r��r��� ���+��"����+���#���^�ก�	��g��"�#$&!%�+�i+"�ก�� 0.1 #�
�  
4. ��*�$+ก�	����������	�**i+��	�(	�r��r#	� �����"�#$&!%�+��(b������a  
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5. ��+�	h��g�����ก�	������i����g���" 0- 99 Q�2��+� !	<#��ก�"�  
6. +�	�**���ก�	������a#���	<2#�^�ก	&���2�ก�����+���(ก��  
7. +�t�(e����������!�i	����+�**t��*� +�Q"#���ก�+�(e�i�� 6 Q"#�  
8. �(b�����%�&'�a#��$�	(!	<##�+	�ก� 
9. 	�*(	�ก���$&%�_#�"����#� 1 (j 

14  !7�  Incubator Universal Oven                  ���010 1 !7� 

1.  a������+�$i+"��#�ก�"� 200 ���	 
2.  ������%��^�����������  Stainless   Steel  ��+�	h������+��#��%��^����i���"�� 
3.   (	���+�   2  Q�g�  Q�g��#ก�������  Stainless  Steel  Q�g�^��������ก	��ก^�+#��!
�ก�	������%��^�

������ 
4.   Q�g����a#�%��^�+� 2 Q�g� ������� Stainless  Steel  ��+�	h��<2#�(	�*	���*i�� 
5.    ��g�#$&!%�+�i����g���"  5 #�
��r��r��� �!�<##$&!%�+�!�#� h�� 70 #�
��r��r��� 
6.   ���+�+"����a#�#$&!%�+� (Precision) ��2 37oC  #��"^�Q"�� + 0.2 #�
��r��r��� 
7.   �"�ก�	ก	����a#�#$&!%�+�  (Uniformity temperature)  ��2 37oC  #��"^�Q"�� + 0.7 

#�
��r��r��� 
8. ��*�$+#$&!%�+�����	�**  electromic PID control 
9. ����#$&!%�+��(b������a  Digital  �**  LED  +#��!
�i��Q����� 
10. +�	�**(s#�ก��#���	��^�ก	&��ก��#$&!%�+�������(ก��  (�|| Overheat )  
11. +�����r�id����ก�	�������"�� }  a#���	<2#� 
12. ��g�����ก�	������i������$�i+"��#�ก�"� 99  Q�2��+�  
13. 	�*(	�ก���$&%�_i+"��#�ก�"�   1  (j 
14. �(b�����%�&'�a#��$�	(!	<##�+	�ก� 

 
15   Micropipet              ���010  2  ��	 

��"��Q$�(	�ก#*���� 
1. Q���(	�*(	�+��	i��^�Q"�� 2-20 i+��	���	  ������ 1 Q$� 
2. Q���(	�*(	�+��	i��^�Q"�� 20-200 i+��	���	  ������ 1 Q$� 
3. Q���(	�*(	�+��	i��^�Q"�� 100-1000 i+��	���	  ������ 1 Q$� 
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	�����#����$&��ก�&� 

1.    �(b�#$(ก	&�  ���-�"��  ��	�����#����+���  Q���(	�*(	�+��	i��^�Q"��  2 � 20  i+��	���	    
���+����+   ���#���^�ก�	(	�*��g�  0.02  i+��	���	   

2. �(b�#$(ก	&� ���-�"�� ��	�����#����+��� Q���(	�*(	�+��	i��^�Q"�� 20-200 i+��	���	���
+����+���#���^�ก�	(	�*��g� 0.2 i+��	���	 

3. �(b�#$(ก	&�  ���-�"��  ��	�����#����+���  Q���(	�*(	�+��	i��^�Q"��  100 � 1000  
i+��	���	  ���+����+���#���^�ก�	(	�*��g�  1.0  i+��	���	  

4. �����	<2#�������ก����$��2������"#���  UV  +����+�������� 
5. ��+�	h��2��"��Q<g#  ( Autoclave  ) i����g�*���"�����i+"���^!���	<2#��ก�����+����!�� 
6. ��+�	h(����(���#����+��� !	<#+�#$(ก	&����!	�*(����(��ก�(b�#��	���ก($y+����"��-��	 
7. 	�*(	�ก���$&%�_i+"��#�ก�"� 1 (j 

 

16.   Melting Point  Apparatus       ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b����!	�*!��$�!�#+�!��a#���	�����+�	h^Q�!��$�!�#+�!��a#���	���#�"��i�� 
�	�g��� 2 ���#�"��_	�#+ก�� 

2. ��+�	h��*�$+#$&!%�+�i��Q"��#$&!%�+�!�#�h�� 300 #�
��r��r��� 
3. +��"����+h�ก��#�a#�#$&!%�+�#��"^�Q"�� ±1.0OC ��2#$&!%�+� 20 OC ���+��"����+h�ก��#�

a#�#$&!%�+� #��"^�Q"�� ± 2.5OC ��2#$&!%�+� 300 OC 
4. !����#����#$&!%�+��(b��** Three digit LED ���+����+���#���^�ก�	����#$&!%�+� 

1 #�
��r��r��� 
5. ^Q� Platinum resistance PT 100 �(b�������#$&!%�+� (Sensor) 
6. +�#��	�^�ก�	�_�2+#$&!%�+� (ramp rate) ��h��#$&!%�+� plateau ��"�ก�* 20 �C �"#���� ���+� 

#��	�ก�	�_�2+a#�#$&!%�+� (ramp rates) ��ก#$&!%�+� plateau ��h���$�!�#+�!�� 
(melting) ��"�ก�* 2 �C �"#���� 

7. +�	�**id�"#���"�� (illumination) �** built-in �_<2#Q"��^!���ก�	!�#+�!��a#���	i��
Q�����a�g� 

8. +���`�ก�	^Q����a#���	<2#� #��"��2�"��!���a#������	<2#� 
9. ^Q�idds� 230 V , 50 Hz ก��idi+"��#�ก�"� 75 ����� 
10. 	�*(	�ก���$&%�_ 1 (j 
11. �(b�����%�&'���ก�$�	(!	<##�+	�ก� 
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17.   UV-VIS spectroscopy       ���010 1 �
�&'�� 

1. �(b���	<2#�����"�ก�	���ก�<���� 	�**�������a#�����(b��**����������� 
2. �!�"�ก���������^Q�!�#��������!	<#�����#�	��+������� 
3.  (	�*��<#ก�"����+�����<2� ^�Q"�� 340-950 �����+�	 
4. ���+���_���a#����+�����<2���2^Q����i+"�ก�� + 2.5 �����+�	 
5.  ���+h�ก��#�^�ก�	#"���"� + 3% T 
6. ��+�	h����"�ก�	���ก�<���� (Absorbance) !	<#����"�ก�	�"#��"��a#���� 

(Transmission)  
!	<#�"�(	�+�&���+�a�+a��a#���	 

7. +�#$(ก	&�(	�ก#*����  
- h$���$+��	<2#� 1 ^* 
- !�#�^�"��	�**�!��2�+  �������_�����ก 
- !�#�de������	#� a��� 1.5 �#+(�  

���ก����>)'��!)�6��/����f)��!)ก�� 

��	<2#�_�+_����** Multi Function ������ 1 ��	<2#�   +��$&��ก�&������g 
- �(b���	<2#�_�+_���(	��%� Multi-Function Printers  ( Copy, Printer , Scan , FAX )  
- ���+�	
�^�ก�	_�+_� a��-��� i+"��#�ก�"� 16 !����"#���� 
- ���+���#���^�ก�	_�+_� 600x600 dpi !	<#��ก�"�  
- !�"�����+���i+"��#�ก�"� 32 MB  
- ��+�	h	#�	�*���_�+_�����$��"#��<#�i+"��#�ก�"� 6000 ��"��"#��<#� !	<#��ก�"�  
- +��	���ก�	�Q<2#+�"#�(b��** USB  
- 	�**()�*���ก�	��2���*��$� +�	�** Windows 98/2000/XP  
- �#+_����#	�����*$n� 

 �#+_����#	� Note book ������ 1 ��	<2#�+��$&��ก�&������g  
- ^Q��(	�r��r#	� Intel Core 2 Duo !	<#��ก�"�  
- Display 14.0 ��g� �** WXGA HD LED LCD !	<#��ก�"�  
- +�!�"�����+���!��ก (RAM) Q��� DDR2 !	<#��ก�"� +�a���i+"��#�ก�"� 2048 MB  
- Modem 56 K !	<#��ก�"�  
- Harddrive +�a���i+"��#�ก�"� 320 GB 
- Wireless inter WiFi Link  
- USB Port USB2.0x 3 port  
- Support vista / Window XP  CD Driver vista , XP  



��� �.4 

Q$��#+_����#	��**��g���n� ������ 1 Q$� +��$&��ก�&������g  
- ^Q��(	�r��r#	��** Intel core 2 Quad Processor !	<#��ก�"� 
- +�!�"����+���!��ก (RAM) Q��� DDR2 !	<#��ก�"� +�a���i+"��#�ก�"� 2 GB  
- �����g����ก�i�	d��** DVD/RW16X  _	�#+ก�*��	�����ก�a������+�$i+"��#�ก�"� 320 

GB  
- ��+�	h^Q�#����#	��dr�** SATA  !	<#��ก�"�  
- +��#%�_ LCD a��� 19 ��g� �(b��** Wide Sceen Monitor   

 ��	<2#������g���a
�  
- �(b���	<2#������g���a
���2+�ก�����ก�	�����g���a
�i��i+"��#�ก�"� 50 ก���ก	�+�"#���  
- a���a#������	<2#� 50x70x92 �r����+�	 (ก����x��กx���)  
- ����$a#���	<2#������ก����$��������ก	� 304 +����+��������i+"�(b����+��g�

%��^����%���#ก �����	<2#������g���a
�^Q��������!��i+"��#กก�"� 0.5 ++. 
- ��+�	h*		�$�g���a
�i��i+"��#กก�"� 15 ก���ก	�+ ���^Q�	�** Polyuretane Foam   
- 	�**�����g���a
� ^Q�ก	�*#ก�����g���a
�����	�**a�*���<2#�����+#��#	� ������ 1 

Q$� �(b���������g���a
�_	�#+Q$��"���g���a
� 1 Q$�  
- �����	<2#�^Q��#+�_	��r#	� a��� ½ Hp ������ 1 Q$�  
- +�	�**��*�$+ก�	�������#����+��� ���� 	����� i�+��+#	� ��� ��#	��+���	��

�#���	� 

- +�	�**��*�$+�g��^�ก�	�������^Q�i+��	����r� ���	�**��ก�#�#����+��� �(b����
��*�$+ก�	i!������a#��g��^�ก�	����  

- +�	�**	�*�����+	�#�����#�ก�
���^Q��#���	�#� ���+#��#	�_���+ �(b����
	�*�����+	�#�  

- ��ก�&��g���a
��(b��ก�
�ก	#*  
- ^Q��g����������+��
��** R22  
- +�ก�����idds� 0.65 ก��������/Q�2��+�  
- 	�*(	�ก���$&%�_������_	�#+ก�	*	�ก�	���#�i!�"�$กQ�g��(b�	�������  1 (j  

 
5. 
1��>������	g&
� 

 ����+^���kk�  %��^���<#� +����+  _.
. 2553 
 ก�	^Q��"��    %��^���<#� _��%��+ _.
. 2553 
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6. 
����
����&'0h�>&'����ก��ก��>)����� 

 ^���a���Q���+�(	��$ก���#� ����(b���#�+���	<2#�+<#�c_�� ���!	�*^�	����Q���+��c_������ 
��g���g^�#���� �_<2#	#�	�*ก�	�(e�!��ก���	(	�kk��� ���	#�	�*ก�	*	�ก�	Q$+Q� !	<# ก�		"�++<#
ก�*%���#กQ� 
 
 
 
      ����������. ���ก��!��	�����#��� 
         (������	������%��	  *$k�ก��) 
 
 

����������. ���ก��!��	�����#��� 
           (���&���$f�  �$iQ�Q��) 

 
 
����������. ���ก��!��	�����#��� 

          (������(�����  `		+	�Q�	$') 
 
 

����������. ����	���#* 
                 (���Q"��
���	���	�� �	.	�Q���		&  ก�	���) 

            �&*���&������
���	����
��(
���	� 
 
 

����������. ���#�$+��� 
              (	#�
���	���	�� �	.�����  �Q����"��) 
                  	�ก��	�Qก�	��� 
       #`�ก�	*��+!������������������	�Q+���#���� 


