

ขอบเขตของงาน  (Terms of Reference: TOR)

ประกวดราคาซื้อครุภัณฑ์เครื่องกัดโลหะควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ความเร็วสูง (CNC High Speed Milling)
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์
1. ความเป็นมา  
ช่างผลิตเครื่องมือและแม่พิมพ์ สังกัดสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ ได้รับการจัดสรรงบประมาณประจำปี พ.ศ. 2551 งบประมาณ 18,000,000 บาท ในโครงการการจัดการศึกษาตามยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในโครงการย่อยการพัฒนาการจัดการศึกษาสาขาเทคโนโลยีการออกแบบแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม เพื่อจัดตั้งศูนย์พัฒนาฝึกอบรมแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม และเพื่อรองรับการเปิดสอนในสาขาวิชาวิศวกรรมแม่พิมพ์ ในปีพ.ศ. 2552 โดยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2551 ในแผนการจัดซื้อครุภัณฑ์ให้ดำเนินการจัดซื้อเครื่องกัดโลหะควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ความเร็วสูง ซึ่งเป็นเครื่องจักรที่ใช้ในการกัดขึ้นรูปชิ้นงาน ให้เป็นรูปร่างต่าง ๆ ด้วยความเร็วสูง ทำให้ชิ้นงานมีผิวละเอียดมาก รูปร่างของงานเป็นไปตามลักษณะของแบบงานในคอมพิวเตอร์ นิยมใช้สร้างงานแม่พิมพ์ตัวผู้และแม่พิมพ์ตัวเมีย ไม่ว่าจะเป็น แม่พิมพ์ฉีด และแม่พิมพ์เป่า แม่พิมพ์อัด แม่พิมพ์ปั๊มขึ้นรูปโลหะ รวมไปถึง แม่พิมพ์หล่ออลูมิเนียม นับเป็นเครื่องจักรที่มีความสำคัญมากในอุตสาหกรรมงานแม่พิมพ์
2. วัตถุประสงค์
2.1 เพื่อใช้ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการแก่บุคลากร ทั้งภาครัฐและเอกชน  
2.2 เพื่อใช้รองรับการเปิดสอนนักศึกษาระดับปริญญาตรีในสาขาวิศวกรรมแม่พิมพ์
2.3 เพื่อใช้ในการเรียนการสอนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงช่างผลิตเครื่องมือและแม่พิมพ์
2.4 เพื่อใช้ในการวิจัย และบริการทางวิชาการในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
3. คุณสมบัติของผู้เสนอราคา
3.1 ผู้เสนอราคา ต้องเป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อโดยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์
3.2 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการ และได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ
3.3 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกัน กับผู้เสนอราคารายอื่น และ/หรือต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้เสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อโดยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม
3.4 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคาได้มีคำสั่งให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นที่ว่านั้น
3.5 ผู้เสนอราคา ต้องมีรายชื่อในบัญชีผู้รับเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ กับทางมหาวิทยาลัยฯ 
3.6 ผู้เสนอราคา ต้องผ่านการคัดเลือกผู้มีคุณสมบัติเบื้องต้นในการซื้อของมหาวิทยาลัยฯ
4. รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
เป็นไปตามรายละเอียดที่มหาวิทยาลัยฯ ได้ดำเนินการกำหนดไว้เป็นที่เรียบร้อยแล้ว ตามเอกสารแนบจำนวน 4 หน้า โดยขอรับรายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ได้ที่ ฝ่ายพัสดุ กองกลาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 744 ถนนสุรนารายณ์ ตำบลในเมือง อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 หรือสอบถามได้ทางหมายเลขโทรศัพท์ 044-271315, 044-242-978-9 ต่อ 2280 ในวันและเวลาราชการ
5. ระยะเวลาดำเนินการประกวดราคา
ระหว่างเดือนธันวาคม ถึงเดือน มกราคม พ.ศ. 2551
6. ระยะเวลาส่งมอบครุภัณฑ์
กำหนดเวลาส่งมอบครุภัณฑ์ให้กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ภายในระยะเวลา 120 วัน (หนึ่งร้อยยี่สิบวัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
7. วงเงินในการจัดหา
ครุภัณฑ์เครื่องกัดโลหะควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ความเร็วสูง จำนวน 1 เครื่อง วงเงินงบประมาณ สูงสุด 4,500,000 บาท โดยใช้งบลงทุนค่าครุภัณฑ์ ประจำปี พ.ศ. 2551
รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
เครื่องกัดโลหะควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ความเร็วสูง  (CNC High Speed Milling)
--------------------------------------

จำนวนที่ต้องการ 
1 เครื่อง 
งบประมาณ 
4,500,000 บาท
1. รายละเอียดทั่วไป
1.1  เป็นเครื่องกัดขึ้นรูปโลหะด้วยความเร็วรอบในการหมุนของแกน ไม่ต่ำกว่า 12,000 รอบต่อนาทีมีการควบคุมการทำงานด้วยคอมพิวเตอร์ โดยความเร็วรอบดังกล่าวจะต้องเป็นความเร็วมาตรฐานตาม Catalog มิใช่การเพิ่มความเร็วจาก Option ให้ความเร็วรอบสูงขึ้น 

1.2  มีโครงสร้างเครื่องจักรแข็งแรง โต๊ะงานเป็นแบบโต๊ะเคลื่อนที่ ทำด้วยวัสดุเหล็กหล่อ หรือดีกว่า
1.3  การเคลื่อนที่ของแกนทั้ง 3 แกน ขับเคลื่อนด้วย Ball Screw ทุกแนวแกน ส่งกำลังด้วย Servo  motor หรือดีกว่า
1.4  ความแม่นยำของตำแหน่งการนับระยะทาง (Position Accuracy) ไม่เกิน ( 0.005 มม.
1.5  ความแม่นยำในการทำซ้ำการนับระยะทาง (Repeatability of Position) ไม่เกิน ( 0.002 มม.
1.6  เป็นเครื่องที่ผลิตได้มาตรฐานจากบริษัทผู้ผลิตจากประเทศในกลุ่มอเมริกา ยุโรป และญี่ปุ่น โดยแนบเอกสารรับรองในวันยื่นซอง
1.7 เป็นเครื่องที่ได้รับการตรวจสอบความแม่นยำ (Accuracy Test Certificate) เป็นที่ยอมรับระดับนานาชาติ   เช่น ISO, JIS, DIN หรือ อื่น ๆ
2. รายละเอียดเครื่องจักร                                            
2.1  มอเตอร์เพลาขับมีกำลังสูงสุดไม่ต่ำกว่า 18.5 Kw. และมีแรงบิดสูงสุด ไม่ต่ำกว่า 115 นิวตันเมตร 
2.2 ขนาดโต๊ะงานไม่น้อยกว่า  900 x 600 มม. 
2.3 ระยะการเคลื่อนที่ในแนวแกน X ไม่น้อยกว่า  750 มม.
2.4 ระยะการเคลื่อนที่ในแนวแกน Y  ไม่น้อยกว่า 600 มม.
2.5 ระยะการเคลื่อนที่ในแนวแกน Z  ไม่น้อยกว่า 600 มม.
2.6 หัวจับปลายเพลาขับมีอัตราเรียวแบบ BT40 หรือ SK40 หรือดีกว่า
2.7 ความเร็วสูงสุดในการเคลื่อนที่ของแกน X,Y,Z ไม่ต่ำกว่า 36 เมตรต่อนาที
2.8 โต๊ะทำงานสามารถรับน้ำหนักได้สูงสุดไม่ต่ำกว่า 600 กิโลกรัม
2.9 สามารถรองรับน้ำหนัก Tool ได้มากที่สุดไม่น้อยกว่า 6 กิโลกรัม
2.10 มีระบบเปลี่ยน TOOL อัตโนมัติ ไม่น้อยกว่า 30 ตำแหน่ง โดยใช้เวลาเปลี่ยนแต่ละครั้ง ไม่เกิน1.6 วินาที (tool to tool)

2.11 โต๊ะงานมีร่องสำหรับยึดงาน (T-Slot) 5 ช่อง
2.12 มีอุปกรณ์ Chip Conveyor เป็นมาตรฐาน
2.13 อุปกรณ์ช่วยควบคุมการเคลื่อนที่ด้วยมือแบบเคลื่อนย้ายได้
2.14 มีระบบหล่อเย็น SPINDLE พร้อมอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิของชุดหัวเครื่อง (Chiller unit)

2.15 มีระบบ ลมและน้ำ สำหรับฉีดเป่าเศษวัสดุขณะกัดงาน
2.16 ใช้ Ball Screw ในการขับเคลื่อนแต่ละแกนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่ต่ำกว่า 45 มิลลิเมตร
2.17 ระบบการควบคุมเครื่องจักรเป็น Fanuc ไม่ต่ำกว่ารุ่น 18iMB หรือดีกว่า
2.18 มีระบบการเชื่อมโยงข้อมูลระหว่างคอมพิวเตอร์ไปยังเครื่องจักรแบบ LAN หรือดีกว่า
2.19 จอภาพแสดงผลเป็นจอภาพสี  แบบ LCD TFT ไม่น้อยกว่า 10 นิ้ว
2.20 มีระบบประมวลผล High Precision Contour Control (HPCC )
2.21 มีตัวเก็บข้อมูลสำรอง (Data Server) ไม่ต่ำกว่า 1 Gb
2.22 สามารถอ่านโปรแกรมล่วงหน้าได้ไม่ต่ำกว่า 500 Block

2.23 มีระบบประมวลผลอุณหภูมิ ของเครื่องจักรบริเวณ Spindle และโครงสร้างเครื่องเพื่อนำมา ชดเชย การเคลื่อนที่ของแกน X ,Y , Z พร้อมตัวตรวจจับอุณหภูมิที่เครื่องจักร  

2.24 มีระบบการทำงานแบบ Helical Interpolation หรือดีกว่า
2.25 มีฟังค์ชั่น Rigid Tapping สำหรับต๊าปเกลียวด้วยเครื่อง
 3. รายละเอียดอุปกรณ์ประกอบ 
3.1  ตู้เหล็กชนิดฝาเปิด 2 บาน ความสูงไม่น้อยกว่า 1.8 เมตร


1  ตู้
3.2  เครื่องมือและอุปกรณ์บำรุงรักษาประจำเครื่อง 



1  ชุด
3.3  น้ำมันหล่อเย็นสำรอง






36 ลิตร(2 ถัง)
3.4  น้ำมันหล่อลื่น Ball Screw                                               
18 ลิตร(1 ถัง)

3.5  จารบีสำหรับหล่อลื่นสำรอง   





2  กระป๋อง(2 ลิตร)

3.6  ปากกาจับชิ้นงานแบบไฮดรอลิกส์ขนาด 8 นิ้ว



1  ตัว
3.7  ชุด Clamping kit จำนวน 52 ชิ้น




2 ชุด
3.8  ชุดเครื่องมือตัดสำหรับแม่พิมพ์
สำหรับการกัด High speed ต้องเป็นTooling คุณภาพสูงตามยี่ห้อดังนี้ WALTER, NIKKEN, SANDVIK, SECO หรือผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุ่น ประเทศในกลุ่มยุโรป อเมริกา เพื่อใช้กับงานความละเอียดสูง (High Accuracy) 1 ชุด ประกอบด้วย
3.8.1  ชุดหัวปาด (Face Mill) ขนาด 80 มม. พร้อมด้าม (Arbor)


1  ชุด
3.8.2  เม็ดมีดสำหรับหัวปาดผิว กล่องละ 10 เม็ด



        10 กล่อง
3.8.3  เอนมิลคาร์ไบค์ ขนาด 3 มม., 4 มม.และ 6 มม.อย่างละ


10 ตัว
3.8.4  Ball nose (HSS) ขนาด 3 มม., 5 มม.,8 มม.และ 10 มม.อย่างละ

10 ตัว
3.8.5 ชุด Collet ER40 ชุดละ 10 อัน (3,4,6,8,10,12,14,16,18,20 มม.)

3  ชุด
3.8.6 ชุดหัวจับแบบ Collet  ชนิด สามารถใช้งานได้ถึง 15000 รอบ/นาที      

15  ชุด
3.8.7 ดอกต๊าปด้วยเครื่อง M4, M5, M6, M8, M10, M12 อย่างละ


2 ชุด
3.8.8 อุปกรณ์จับดอกต๊าป สำหรับ M4, M6, M8, M10, M12 อย่างละ

1 ตัว
3.9  ชุดเครื่องมือวัดสำหรับงานกัด High speed  เป็นผลิตภัณฑ์จากประเทศญี่ปุ่น ประเทศในกลุ่มยุโรป อเมริกา เพื่อใช้กับงานความละเอียดสูง (High Accuracy)1 ชุด ประกอบด้วย
3.9.1 ไดเอลเทสอินดิเคเตอร์ แบบ 0.001 มม.พร้อมขาตั้งแม่เหล็กแขนไฮดรอลิกส์
2 ชุด
3.9.2 ไดเอลอินดิเคเตอร์ แบบ 0.001 มม.พร้อมขาตั้งแม่เหล็กแขนไฮดรอลิกส์

2 ชุด
3.9.3 ดิจิตอลเวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ แบบ 0.01 มม. ขนาด 0-150 มม.

2 ตัว
3.10 ชุดหัวจับดอกสว่านขนาด 1-13 มม.                                          

2 ชุด

3.11 อุปกรณ์วัดเครื่องมือตัด Renishaw TS 27R




1  ชุด
3.12 อุปกรณ์วัดชิ้นงาน Renishaw OMP40




1  ชุด
3.13 เครื่องอ่านเมมโมรี่การ์ด 19 in 1





1 เครื่อง
3.14 ชุดถอดประกอบ Tool holder






2   ชุด
3.15 แท่นวาง Tool วางได้ไม่น้อยกว่า 20 ตัว





1 ชุด
3.16 ประแจปากตาย ชุดละ 10 ตัว ขึ้นไป





2 ชุด
4. รายละเอียดอื่นๆ
4.1 คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลพร้อมโปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับงานสอน และฝึกอบรม โปรแกรมงาน CNC  High Speed Milling จำนวน 1 ชุด โดยมีคุณสมบัติเทียบเท่าหรือดีกว่า มีรายละเอียดดังนี้
4.1.1 CPU Intel CORE2 QUAD ไม่น้อยกว่า 2.4 GHz
4.1.2 จอภาพสีขนาด 19 นิ้ว แบบ LCD

4.1.3 HDD 400 GB/7200 SATA II 
4.1.4 DDR II PC-800 4 GB
4.1.5 Graphic Card VGA  320 MB GF-8800 GTS  
4.1.6 DVD-RW 20X
4.1.7 Power Supply 550 W

4.1.8 Windows XP Pro OEM.
4.1.9 รับประกันอายุการใช้งาน 3 ปี
4.1.10 โต๊ะ, เก้าอี้, ผ้าคลุมคอมพิวเตอร์, ปลั๊กสายไฟ 

4.2 เครื่องสำรองไฟฟ้า และควบคุมแรงดันไฟฟ้า APC (BR1000I)1000 VA  
4.2 ส่งมอบ ณ ศูนย์การพัฒนาฝึกอบรมแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
4.3  ติดตั้งเครื่องจักรโดยการปรับตั้งระดับและอื่น ๆ ถูกต้องตามมาตรฐาน
4.4  เครื่องรุ่นที่ผู้เสนอราคา จะต้องมีใช้กันอย่างแพร่หลายในประเทศ โดยหน่วยงานเอกชนและหน่วยงานราชการมีใช้ไม่ต่ำกว่า 10 แห่ง หรือจำนวนเครื่องรวมไม่น้อยกว่า 10 เครื่อง
4.5 ผู้เสนอราคาจะต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้ผลิต โดยมีใบรับรองว่าเป็นตัวแทนจำหน่าย (ตัวแทนจำหน่ายไม่ต่ำกว่า 10 ปี) หรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทยไม่ต่ำกว่า 5 ปี 
4.6  ทดลองเดินเครื่องจักร โดยการปฏิบัติงานจริงเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องจักร
4.7  ฝึกสอนให้ผู้ดูแลเครื่องจักรสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพครบถ้วน ภายใน 210 วันหลังวันตรวจรับ โดยแจ้งแผนการสอนให้ทราบล่วงหน้า
4.8  จัดฝึกอบรมให้กับบุคลากร จำนวน 4 คนขึ้นไป ในต่างประเทศ ไม่น้อยกว่า 7 วัน พร้อมใบวุฒิบัตรรับรองการฝึกอบรมจากบริษัทผู้ผลิต และฝึกอบรมในประเทศ จำนวน 10 คนขึ้นไป ไม่น้อยกว่า 5 วัน
4.9  รับประกันการใช้งานเป็นเวลาอย่างน้อย  1  ปี
4.10  มีแผนการการดูแลรักษาตามระยะเวลา โดยช่างผู้ชำนาญของบริษัทเป็นเวลาอย่างน้อย  2  ปี                                โดยระบุรายละเอียดแผนการดูแลรักษา ตามเอกสารที่แนบมา โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย
4.11  คู่มือต่างๆ ของเครื่องจักร ภาษาไทยและหรือภาษาอังกฤษ อย่างน้อย 2 ชุด (ส่งมอบพร้อมเครื่องจักร)
คณะกรรมการร่างขอบเขตงาน
ลงชื่อ.....................................................ประธานกรรมการ
                                                               (นายชัยวัฒน์   วัฒนะกุล)


                                   
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                               (นายสุทัศน์   ยอดเพ็ชร)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายสุรินทร์    มณีศรี)




ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                            
  (นายพงษ์ศักดิ์  นาใจคง)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายกัมปนาท  ถ่ายสูงเนิน)




ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                               (นายรุ่งวสันต์  ไกรกลาง)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายฉกาจ  
เชื่อดี)







        อนุมัติ
(รองศาสตราจารย์วินิจ   โชติสว่าง)
อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
