

ขอบเขตของงาน  (Terms of Reference: TOR)

ประกวดราคาซื้อครุภัณฑ์เครื่องฉีดพลาสติก (Injection Molding Machine)
ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์
1. ความเป็นมา  
ช่างผลิตเครื่องมือและแม่พิมพ์ สังกัดสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ ได้รับการจัดสรรงบประมาณประจำปี พ.ศ. 2551 งบประมาณ 18,000,000 บาท ในโครงการการจัดการศึกษาตามยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในโครงการย่อยการพัฒนาการจัดการศึกษาสาขาเทคโนโลยีการออกแบบแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม เพื่อจัดตั้งศูนย์พัฒนาฝึกอบรมแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม และเพื่อรองรับการเปิดสอนในสาขาวิชาวิศวกรรมแม่พิมพ์ ในปีพ.ศ. 2552 โดยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2551 ในแผนการจัดซื้อครุภัณฑ์ให้ดำเนินการจัดซื้อเครื่องฉีดพลาสติก ซึ่งเป็นเครื่องจักรที่ใช้ในการฉีดขึ้นรูปชิ้นงานพลาสติก ให้เป็นรูปร่างต่าง ๆ ตามลักษณะของแม่พิมพ์ฉีด ใช้สำหรับผลิตชิ้นงานพลาสติกทั่วไป
2. วัตถุประสงค์
2.1 เพื่อใช้ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการแก่บุคลากร ทั้งภาครัฐและเอกชน  
2.2 เพื่อใช้รองรับการเปิดสอนนักศึกษาระดับปริญญาตรีในสาขาวิศวกรรมแม่พิมพ์
2.3 เพื่อใช้ในการเรียนการสอนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงช่างผลิตเครื่องมือและแม่พิมพ์
2.4 เพื่อใช้ในการวิจัย และบริการทางวิชาการในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
3. คุณสมบัติของผู้เสนอราคา
3.1 ผู้เสนอราคา ต้องเป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อโดยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์
3.2 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการ และได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ
3.3 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกัน กับผู้เสนอราคารายอื่น และ/หรือต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้เสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อโดยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม
3.4 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคาได้มีคำสั่งให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นที่ว่านั้น
3.5 ผู้เสนอราคา ต้องมีรายชื่อในบัญชีผู้รับเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ กับทางมหาวิทยาลัยฯ 
3.6 ผู้เสนอราคา ต้องผ่านการคัดเลือกผู้มีคุณสมบัติเบื้องต้นในการซื้อของมหาวิทยาลัยฯ
4. รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
เป็นไปตามรายละเอียดที่มหาวิทยาลัยฯ ได้ดำเนินการกำหนดไว้เป็นที่เรียบร้อยแล้ว ตามเอกสารแนบจำนวน 4 หน้า โดยขอรับรายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ได้ที่ ฝ่ายพัสดุ กองกลาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 744 ถนนสุรนารายณ์ ตำบลในเมือง อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 หรือสอบถามได้ทางหมายเลขโทรศัพท์ 044-271315, 044-242-978-9 ต่อ 2280 ในวันและเวลาราชการ
5. ระยะเวลาดำเนินการประกวดราคา
ระหว่างเดือนธันวาคม ถึงเดือน มกราคม พ.ศ. 2551
6. ระยะเวลาส่งมอบครุภัณฑ์
กำหนดเวลาส่งมอบครุภัณฑ์ให้กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ภายในระยะเวลา 120 วัน (หนึ่งร้อยยี่สิบวัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
7. วงเงินในการจัดหา
ครุภัณฑ์เครื่องฉีดพลาสติก จำนวน 1 เครื่อง วงเงินงบประมาณ สูงสุด 2,500,000 บาท และเครื่องควบคุมอุณหภูมิแม่พิมพ์ฉีด 1 เครื่อง งบประมาณ 100,000 บาทโดยใช้งบลงทุนค่าครุภัณฑ์ ประจำปี พ.ศ. 2551
รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
เครื่องฉีดพลาสติก (Injection Molding Machine) และ
ชุดความคุมอุณหภูมิแม่พิมพ์ฉีดพลาสติก (Mold Temp Control)
--------------------------------------

จำนวนที่ต้องการ 
1 เครื่อง 
งบประมาณ 
2,600,000 บาท
1. รายละเอียดทั่วไป
1.1 เป็นเครื่องฉีดพลาสติก ทำงานด้วยระบบไฟฟ้า แนวนอน ตัวเครื่องผลิตจากวัสดุที่คงทนแข็งแรง
1.2  เป็นเครื่องที่ผลิตได้มาตรฐานจากบริษัทผู้ผลิตจากประเทศในกลุ่มอเมริกา ยุโรป และญี่ปุ่น โดยแนบเอกสารรับรองในวันยื่นซอง
1.3 มีเมนูการใช้งานเครื่องฉีดพลาสติกเป็นภาษาไทยและหรือเป็นภาษาอังกฤษ 
2. รายละเอียดเครื่องฉีดพลาสติก                                         
2.1  แรงกดแม่พิมพ์สูงสุด  (Maximum Clamping Force) ไม่น้อยกว่า 780 กิโลนิวตัน

2.2  ระยะความหนาของแม่พิมพ์  (Mold Height)  อย่างต่ำ 150 มิลลิเมตร

2.3  ระยะเปิดสูงสุด  (Maximum Opening Stoke)  ไม่น้อยกว่า 475 มิลลิเมตร

2.4  มีระยะระหว่างเสา (Tie Bar)  ไม่น้อยกว่า 400x370 มิลลิเมตรหรือมีความกว้างของ
ช่องสำหรับชิ้นงานตก  (Drop Out Chute Width) สูงสุดไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร  

2.5  แรงกระทุ้งสูงสุด  (Maximum Ejector Force) ไม่น้อยกว่า 24 กิโลนิวตัน
2.6  ระยะกระทุ้งสูงสุด  Stoke ไม่น้อยกว่า 75 มิลลิเมตร

2.7  มีระบบป้องกันการเสียหายของแม่พิมพ์
2.8  เส้นผ่าศูนย์กลางสกรู (Screw Diameter) มีขนาดไม่น้อยกว่า 28 มิลลิเมตร

2.9 ปริมาตรในการฉีดแต่ละครั้ง  (Maximum Shot Capacity) ไม่น้อยกว่า 65 ลูกบาศก์เซนติเมตร

2.10 แรงดันฉีดสูงสุด (Max. Injection Pressure) ไม่น้อยกว่า 180 เมกะปาสคาล
2.11 แรงดันฉีดย้ำสูงสุด (Max. Holding Pressure) ไม่น้อยกว่า 145 เมกะปาสคาล
2.12 ความเร็วในการฉีดกรณีไม่มีโหลด (Injection Rate Into Air) ไม่น้อยกว่า 250 มิลลิเมตรต่อวินาที

2.13 ความเร็วสกรู  (Maximum Screw Speed) ไม่น้อยกว่า 300 รอบต่อนาที

2.14 ระยะการเคลื่อนที่สกรูฉีด (Injection Stoke) ไม่น้อยกว่า 100 มิลลิเมตร

2.15 ระยะการเคลื่อนที่ถอยกลับของหัวฉีด  (Nozzle Stoke)  ไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร

2.16 กำลังไฟฟ้าในการทำความร้อนของกระบอกฉีดและหัวฉีดไม่น้อยกว่า 5 กิโลวัตต์

2.17 จำนวนของโซนที่สามารถควบคุมอุณหภูมิได้ (Heating Zones ) ไม่น้อยกว่า 1 โซนที่หัวฉีด และ  3  โซนที่กระบอกฉีด
2.18 สามารถตั้งพารามิเตอร์ของการฉีดพลาสติก (Data Entry) เป็นตัวเลขผ่านทางคีย์บอร์ด
2.19 สามารถแสดงค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ บนหน้าจอควบคุม  (Data Display)

2.20 มีระบบจัดเก็บข้อมูล (Data Storage) เพื่อสะดวกในการวิเคราะห์ข้อมูล
2.21 สามารถตรวจสอบและแสดงผลเวลาในแต่ละขั้นตอนของการฉีด (Cycle Time Monitoring) ได้
2.22 แสดงสัญญาณเตือนแจ้งเหตุผิดปกติ (Alarm Display)

2.23 สามารถตั้ง Mode การทำงานทั้งแบบ Manual Mode และ Automatic Mode  ได้
2.24 ตั้งระดับการปิดแม่พิมพ์ได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ (Mold Closing)

2.25 ตั้งระดับการเปิดแม่พิมพ์ได้ไม่น้อยกว่า  3 ระดับ (Mold Opening)

2.26 ตั้งระดับตัวกระทุ้งชิ้นงานเดินหน้าได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ (Ejector Forward)  

2.27 ตั้งระดับตัวกระทุ้งชิ้นงานถอยหลังได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ  (Ejector Backward)  

2.28 ตั้งระดับชุดฉีดเดินหน้าได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ  (Injection Unit Forward)

2.29 ตั้งระดับชุดฉีดถอยหลังได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ (Injection Unit  Backward)  
2.30 ตั้งระดับการฉีดได้ไม่น้อยกว่า  5 ระดับ  (Injection Profile)

2.31 ตั้งระดับแรงฉีดย้ำได้ไม่น้อยกว่า  5 ระดับ  (Holding pressure)

2.32 ตั้งระดับสกรูหมุนได้ไม่น้อยกว่า  3 ระดับ  (Screw speed)

2.33 ตั้งระดับความดันต้านกลับ (Back pressure) ได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับ

3. รายละเอียดชุดความคุมอุณหภูมิแม่พิมพ์ฉีดพลาสติก (Mold Temp Control)  

3.1  เป็นอุปกรณ์ช่วยลดการบิดงอของชิ้นงานพลาสติก และสามารถรักษาอุณหภูมิของแม่พิมพ์ให้คงที่ได้
3.2 เป็นเครื่องที่ควบคุมด้วยไมโครโปรเซสเซอร์สามารถตั้งอุณหภูมิ และแสดงผลได้ด้วยระบบดิจิตอล 
3.3  ควบคุมอุณหภูมิสูงสุดของน้ำไม่น้อยกว่า 90 (C และอุณหภูมิสูงสุดของน้ำมันไม่น้อยกว่า 150 (C 
3.4  มอเตอร์ปั๊มน้ำมีกำลังไม่น้อยกว่า 300 วัตต์ สามารถควบคุมอัตราการไหลของน้ำไม่น้อยกว่า 25 ลิตรต่อนาที
3.5  อุปกรณ์ข้อต่อน้ำต้องเป็นสแตนเลส หรือทองเหลืองป้องกันการเกิดสนิม
3.6  สามารถปรับค่าฮีทเตอร์สำหรับน้ำมันได้ ไม่น้อยกว่า 3 กิโลวัตต์ และสำหรับน้ำไม่น้อยกว่า 9 กิโลวัตต์ 
3.7  มีชุดควบคุมและตัดระบบการทำงานอัตโนมัติ เมื่อไม่มีน้ำหรือน้ำมันอยู่ในระบบ
3.8  มีระบบควบคุมและตัดระบบการทำงานอัตโนมัติ เมื่อมอเตอร์ปั๊มน้ำทำงานหนักเกินกว่าที่กำหนดไว้
 4. รายละเอียดอุปกรณ์ประกอบ 
4.1  ตู้เหล็กชนิดฝาเปิด 2 บาน
ความสูงไม่น้อยกว่า 1.8 เมตร

1  ตู้
4.2  อุปกรณ์ติดตั้งแม่พิมพ์ 1 ชุดประกอบด้วย  Body, Washer, Bolt และ  Nut โดยที่วัสดุที่ใช้ทำ  Body  และ  Watcher  ต้องทำจากเหล็กคุณภาพดีโดยผ่านกระบวนการขึ้นรูปแบบตีขึ้นรูป  (Forging)  เท่านั้น ขนาด (Size) ของ Body และ Washer ใช้กับ Nut และ Bolt  ขนาดเดียวกันกับรูยึดบนแผ่นยึดตัวเครื่องฉีด เวลาติดตั้งสามารถปรับเอียงได้ ยึดแน่นทนทาน
4.3  แม่พิมพ์ฉีดตัวอย่าง 1 ชุด ที่สามารถทดลองใช้งานได้กับเครื่องฉีดทันที
4.4  เครื่องมือและอุปกรณ์บำรุงรักษาประจำเครื่อง 1 ชุด ได้แก่ ประแจปากตายและแหวน ตั้งแต่เบอร์ 15 - 30 มม. ประแจแอลระบบมิลลิเมตร 1 ชุด 
4. รายละเอียดอื่นๆ
4.1 คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล เพื่อใช้สำหรับงานสอนและฝึกอบรมการวิเคราะห์งานฉีดพลาสติก  จำนวน 1 ชุด โดยชุดคอมพิวเตอร์มีคุณสมบัติเทียบเท่า โดยมีรายละเอียดดังนี้
4.1.1 CPU Intel CORE2 QUAD ไม่น้อยกว่า 2.4 GHz
4.1.2 จอภาพสีขนาด 19 นิ้ว แบบ LCD

4.1.3 HDD 400 GB/7200 SATA II 
4.1.4 DDR II PC-800 4 GB
4.1.5 Graphic Card VGA  256 MB GF-8600 GT  
4.1.6 DVD-RW 20X
4.1.7 Speaker
4.1.8 Power Supply 550 W

4.1.9 Windows XP Pro OEM.
4.1.10 รับประกันอายุการใช้งาน 3 ปี
4.1.11 โต๊ะ, เก้าอี้, ผ้าคลุมคอมพิวเตอร์, ปลั๊กสายไฟ 

4.2 เครื่องสำรองไฟฟ้า และควบคุมแรงดันไฟฟ้า APC (BR1000I)1000 VA  
4.3 ส่งมอบ ณ ศูนย์การพัฒนาฝึกอบรมแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
4.4  ติดตั้งเครื่องจักรโดยการปรับตั้งระดับและอื่น ๆ ถูกต้องตามมาตรฐาน
4.5  เครื่องรุ่นที่ผู้เสนอราคา จะต้องมีใช้กันอย่างแพร่หลายในประเทศ โดยหน่วยงานเอกชนและหน่วยงานราชการมีใช้ไม่ต่ำกว่า 10 แห่ง หรือจำนวนเครื่องรวมไม่น้อยกว่า 10 เครื่อง
4.6  ผู้เสนอราคาจะต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้ผลิต โดยมีใบรับรองว่าเป็นตัวแทนจำหน่าย (ตัวแทนจำหน่ายไม่ต่ำกว่า 10 ปี) หรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทยไม่ต่ำกว่า 5 ปี
4.7  ทดลองเดินเครื่องจักร โดยการปฏิบัติงานจริงเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องจักร
4.8  ฝึกสอนให้ผู้ดูแลเครื่องจักรสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพครบถ้วน ภายใน 210 วันหลังวันตรวจรับ โดยแจ้งแผนการสอนให้ทราบล่วงหน้า
4.9  จัดฝึกอบรมให้กับบุคลากร พร้อมเครื่องดื่มและอาหารว่าง จำนวน 10 คนขึ้นไป ไม่น้อยกว่า 5 วัน
4.10  รับประกันการใช้งานเป็นเวลาอย่างน้อย  1  ปี
4.11  มีแผนการการดูแลรักษาตามระยะเวลา โดยช่างผู้ชำนาญของบริษัทเป็นเวลาอย่างน้อย  2  ปี                                โดยระบุรายละเอียดแผนการดูแลรักษา ตามเอกสารที่แนบมา โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย
4.12  คู่มือต่างๆ ของเครื่องจักรเป็นภาษาไทยและหรือภาษาอังกฤษ อย่างน้อย 2 ชุด 
4.13  ส่งมอบภายในเวลา 120 วัน หลังวันทำสัญญา
-------------------------------------------------
คณะกรรมการร่างขอบเขตงาน
ลงชื่อ.....................................................ประธานกรรมการ
                                                               (นายชัยวัฒน์   วัฒนะกุล)


                                   
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                               (นายสุทัศน์   ยอดเพ็ชร)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายสุรินทร์    มณีศรี)




ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                            
  (นายพงษ์ศักดิ์  นาใจคง)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายกัมปนาท  ถ่ายสูงเนิน)




ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                               (นายรุ่งวสันต์  ไกรกลาง)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายฉกาจ  
เชื่อดี)







        อนุมัติ
(รองศาสตราจารย์วินิจ   โชติสว่าง)
อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
