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รายละเอียดประกอบการขอจัดซ้ือครุภัณฑ์ 
ชุดฝึก  ปฏิบัติการควบคุมการทํางานกระบวนการผลิตแบบต่อเนื่อง 

โครงการพัฒนาการจัดการศกึษาตามยุทธศาสตร์  ประจําปีงบประมาณ 2555 
 

จํานวน  1  ชุด       งบประมาณ  3,500,000  บาท 
 
รายละเอียดท่ัวไป 

1.     เป็นชุดฝึกท่ีจําลองกระบวนการผลิตท่ีมีอยู่ในอุตสาหกรรมจริง โดยจําลองขบวนการผลิตของเหลวซ่ึง
สามารถแยกการเรียนรู้ออกเป็น 2 ส่วน  คือ ส่วน Process Automation และ Filling and Bottling และ
ชุดฝึกสามารถทํางานร่วมกับชุดฝึกทางด้าน Production Automation ท่ีทางมหาวิทยาลัยมีอยู่ได้ โดย
สามารถทํางานได้สอดคล้องกับกระบวนการผลิตได้อย่างสมบูรณ์ โดยมีระบบ SCADA มาเพ่ิมเติมในการ
ควบคุมการทํางานและแสดงผลของระบบเครื่องจักรเดิมท่ีมีอยู่ ประกอบไปด้วยสถานีต่างๆ เช่น 1. สถานีขน
ถ่ายวัสดุ  2. สถานีปิดฝา  3. สถานีจัดเก็บผลิตภัณฑ์  โดยใช้ระบบการเชื่อมต่อแบบ Profibus DP 

2. ชุดฝึกปฏิบัติการท่ีเสนอต้องเป็นชุดฝึกท่ีถูกผลิตจากบริษัทท่ีได้รับการรับรองมาตรฐาน DIN หรือ  
ISO มาตรฐานสากล (เฉพาะอุปกรณ์ส่วนหลักของชุดฝึก)  

3. อุปกรณ์ส่วนหลักสําหรับชุดฝึกเป็นผลิตภัณฑ์ต้องมีการใช้อย่างแพร่หลายในระดับสากลทางด้าน 
อุตสาหกรรม และด้านการศึกษาโดยบริษัทผู้เสนอราคาต้องได้รับการแต่งตั้งให้เป็นสาขาหรือตัวแทนจําหน่าย 
และมีเครือข่ายท่ัวโลกไม่น้อยกว่า 10 ประเทศ 

4. อุปกรณ์ส่วนหลักสําหรับชุดฝึก ต้องเป็นอุปกรณ์ท่ีถูกผลิตภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกันซ่ึงไม่ใช่ 
เป็นการนําอุปกรณ์ต่างยี่ห้อมาประกอบรวมกันและเป็นผลิตภัณฑ์นําเข้าจากประเทศในทวีปยุโรปหรือ
สหรัฐอเมริกา โดยต้องแนบหนังสือผ่านการรับรองจากบริษัทผู้ผลิตมาพร้อมใบเสนอราคาเพ่ือใช้ประกอบการ
พิจารณา 

5. ผู้ประสงค์จะเสนอราคาต้องแนบแคตตาล็อค ซ่ึงมีรายละเอียดข้อมูลทางเทคนิค มาพร้อมกับแบบใบ
ยื่นข้อเสนอการประกวดราคาซ้ือด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์เพ่ือใช้ประกอบการพิจารณา 

6. ผู้ประสงค์จะเสนอราคา ต้องรับประกันคุณภาพสินค้าหลังการส่งมอบโดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ เป็น
ระยะเวลาอย่างน้อย 2 ปี สําหรับสินค้านําเข้าจากต่างประเทศ และระยะเวลา 1 ปี สําหรับสินค้าท่ีจัดหาใน
ประเทศ และระยะเวลาในการเปลี่ยนหรือซ่อมต้องไม่เกิน 30 วัน โดยต้องแนบสําเนาเอกสารดังกล่าวใน
เอกสารประกวดราคาเพ่ือประกอบการพิจารณา 

7. ชุดฝึกท่ีเสนอมา ต้องสามารถทํางานร่วมกับชุดฝึกท่ีทางมหาวิทยาลัยมีอยู่แล้วได้เป็นอย่างดี 
8.  ผู้ประสงค์จะเสนอราคาได้  กําหนดการส่งมอบภายใน 90  วัน  พร้อมจัดฝึกอบรมการใช้งานชุดฝึก

ให้กับอาจารย์ผู้รับผิดชอบ  เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 5 วัน หรือจนกว่าจะใช้งานชุดฝึกได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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คุณลักษณะเฉพาะ (Specification) 
1. ชุดฝึกทางด้าน Process Automation    จํานวน 1 ชุด  

ประกอบด้วย  
เป็นชุดฝึกท่ีจําลองกระบวนการผลิตในรูปแบบต่างๆเช่น ระบบจําลองการผสม, ระดับ อัตรา

การไหล   การบรรจุ ซ่ึงในแต่ละชุดฝึกจะมีอุปกรณ์ทํางานในรูปแบบต่างๆประกอบอยู่ เช่น ระบบ
ท่อทางต่างๆ   ปั๊มน้ํา  วาล์วอุตสาหกรรมชนิดต่างๆ  เป็นต้น   

1.1 สถานีจําลองกระบวนการควบคุมส่วนผสม   จํานวน 1 ชุด 
 สถานีควบคุมส่วนผสมนั้นจะประกอบด้วยถังส่วนผสมจํานวน 3 ถังโดยมี บอลวาล์วชนิด 2 
ทางควบคุมในแต่ละถัง และมีปั๊มสําหรับส่งจ่ายน้ําไปยังถังผสมหลักและในถังหลักจะมีปั๊มน้ํา
สําหรับส่งจ่ายส่วนผสมไปยังสถานีต่อไปและสามารถส่งกลับไปยังถังส่วนผสมท้ัง 3 ได้ 
  การควบคุมการทํางานในแต่ละสถานี จะมีจุดเชื่อมต่อการควบคุมแบบ IEEE 488 / 24 pin 
และมีจุดเชื่อมต่อการทํางานกับแผง PLC เป็นแบบ SUB D 15pin และมีอุปกรณ์จําลองสัญญาณ 
I/O พร้อมท้ังอุปกรณ์เชื่อมต่อการควบคุมผ่านทางคอมพิวเตอร์และสามารถควบคุมการทํางานได้
ท้ังระบบ Open – Closed Loop  
รายละเอียดเทคนิค 
1.1.1 ชุดบอลวาล์วชนิด 2 ทาง พร้อมชุดควบคุมการทํางานแบบ semi–rotary และมีอุปกรณ์

แสดงการทํางาน จํานวน 3 ชุด 
1.1.2 ถังบรรจุส่วนผสมขนาดความจุ 3 ลิตร จํานวน 3 ถัง และถังขนาดความจุ 10 ลิตร 

จํานวน 1 ถัง พร้อมมี level switch ควบคุมระดับน้ํา 
1.1.3 มีชุดปั๊มส่งจ่ายน้ําแบบ DC 24 โวลท์ สามารถให้อัตราการไหลได้ 5 ลิตร/นาที โดย

สามารถปรับค่าได้โดยใช้แรงดัน 0 – 10 โวลท์ 
1.1.4 มีเซ็นเซอร์ตรวจวัดอัตราการไหลชนิด impeller มีช่วงวัดท่ี 0.3 – 8 ลิตร/นาที 
1.1.5 มีอุปกรณ์ตรวจวัดอัตราการไหลชนิด Float meter 
1.1.6 มีเซ็นเซอร์ท่ีใช้รับ – ส่งสัญญาณ สําหรับเชื่อมต่อการทํางานกับสถานีอ่ืนๆเป็นแบบ 

Infrared 
1.1.7 มีชุดควบคุม HMI เป็นหน้าจอสีสัมผัส สามารถควบคุมการทํางานในโหมดต่างๆได้เช่น 

Auto / Manual   การปรับตั้งค่าการทํางานแบบ PID และสามารถแสดงผลการทํางาน
ได้ในแบบ real-time  

1.1.8 มีอุปกรณ์มาตรฐานของชุดฝึกต่างๆเช่น แผงอลูมิเนียมโปร์ไฟล์แผ่นชนิดแผ่นเต็มขนาด 
700 x 700 มม. โต๊ะสําหรับติดตั้งชุดฝึกมีล้อเลื่อน   อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้า 24 V DC  

1.1.9 มีชุดปรับปรุงคุณภาพลมท่ีมีอุปกรณ์แสดงแรงดันลม  อุปกรณ์แยกน้ํา และวาล์ว ควบคุม
การจ่ายลมจํานวน 1 ชุด 

1.10       แผงควบคุมการทํางาน PLC  จํานวน 1 แผงมีรายละเอียดดังนี้ 
1.10.1 มีหน่วยความจํา RAM ไม่น้อยกว่า  32 KB สําหรับเก็บโปรแกรมและข้อมูล

ต่างๆ 
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1.10.2 สามารถรองรับการเชื่อมต่อแบบ MPI ได้ 
1.10.3 มีสายเชื่อมต่อชนิด Sys Link สําหรับเชื่อมต่อกับชุดฝึกและแผงควบคุม  
1.10.4 มีช่องสัญญาณ I/O ดังนี้ 

- Digital Input        16 ช่องสัญญาณ 

- Digital Output     16 ช่องสัญญาณ 

- Analog Input     4 ช่องสัญญาณ 

- Analog Output   2 ช่องสัญญาณ  
         1.11   มีคู่มือและใบงานสําหรับชุดฝึก     จํานวน  อย่างละ  2  เล่ม 

 
1.2 สถานีจําลองการเก็บตัวอย่าง    จํานวน 1 ชุด 

เป็นสถานีจําลองการเก็บตัวอย่าง โดยการบรรจุน้ําท่ีผ่านกระบวนการควบคุมส่วนผสมมาแล้ว
ลงขวดตัวอย่าง ซ่ึงน้ําจะถูกเก็บไว้ท่ีถังและรอบรรจุขวด  ซ่ึงขวดจะถูกลําเลียงด้วยระบบสายพาน
ลําเลียง พร้อมด้วยมีชุดก้ันขวด  เพ่ือรอบรรจุ  ซ่ึงควบคุมด้วยระบบนิวแมติกส์ 

การควบคุมการทํางานในแต่ละสถานี จะมีจุดเชื่อมต่อการควบคุมแบบ IEEE 488 / 24 pin 
และมีจุดเชื่อมต่อการทํางานกับแผง PLC เป็นแบบ SUB D 15pin และมีอุปกรณ์จําลองสัญญาณ I/O 
พร้อมท้ังอุปกรณ์เชื่อมต่อการควบคุมผ่านทางคอมพิวเตอร์และสามารถควบคุมการทํางานได้ท้ังระบบ 
Open – Closed Loop  

รายละเอียดทางเทคนิค 
1.2.1 ชุดเซ็นเซอร์แบบ Optical ตรวจจับวัตถุท่ีสายพานลําเลียง 
1.2.2 ชุดก้ันขวดรอบรรจุ ควบคุมด้วยระบบนิวแมติกส์ 
1.2.3 ชุดสายพานลําเลียงขวดบรรจุ พร้อมมอเตอร์ขับแบบ DC 
1.2.4 ถังบรรจุน้ําขนาดความจุ 10 ลิตร และ 3 ลิตร อย่างละ 1 ถัง พร้อมพร้อมมี level 

switch ควบคุมระดับน้ํา 
1.2.5 มีชุดเซ็นเซอร์แบบ Analog ชนิด Ultrasonic ท่ีมีระยะการตรวจจับ 500 – 150 มม.  
1.2.6 มีชุดปั๊มส่งจ่ายน้ําแบบ DC 24 โวลท์ สามารถให้อัตราการไหล 5 ลิตร/นาที โดยสามารถ

ปรับค่าได้โดยใช้กระแส 0 – 10 โวลท์ 
1.2.7 ชุดหัวบรรจุเป็นแบบ Dispenser valve  
1.2.8 มีเซ็นเซอร์ท่ีใช้รับ – ส่งสัญญาณ สําหรับเชื่อมต่อการทํางานกับสถานีอ่ืนๆเป็นแบบ 

Infrared 
1.2.9 มีชุดควบคุม HMI เป็นหน้าจอสีสัมผัส สามารถควบคุมการทํางานในโหมดต่างๆได้เช่น 

Auto / Manual   การปรับตั้งค่าการทํางานแบบ PID และสามารถแสดงผลการทํางาน
ได้ในแบบ  real-time  

1.2.10 มีอุปกรณ์มาตรฐานของชุดฝึกต่างๆเช่น แผงอลูมิเนียมโปร์ไฟล์แผ่นชนิดแผ่นเต็ม  
ขนาด 700 x 700 มม. โต๊ะสําหรับติดตั้งชุดฝึกมีล้อเลื่อน, อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้า 24 V DC  
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1.2.11 มีชุดปรับปรุงคุณภาพลมท่ีมีอุปกรณ์แสดงแรงดันลม อุปกรณ์แยกน้ํา และวาล์ว ควบคุม
การจ่ายลม จํานวน 1 ชุด 

1.2.12 แผงควบคุมการทํางาน PLC  จํานวน 1 แผง  มีรายละเอียดดังนี้ 
1.2.12.1   มีหน่วยความจํา RAM ไม่น้อยกว่า  32 KB สําหรับเก็บโปรแกรมและ

ข้อมูลต่างๆ 
1.2.12.2   สามารถรองรับการเชื่อมต่อแบบ MPI ได้ 
1.2.12.3   มีสายเชื่อมต่อชนิด Sys Link สําหรับเชื่อมต่อกับชุดฝึกและแผงควบคุม 
1.2.12.4   มีช่องสัญญาณ I/O ดังนี้ 

- Digital Input          16 ช่องสัญญาณ 

- Digital Output        16 ช่องสัญญาณ 

- Analog Input       4 ช่องสัญญาณ 

- Analog Output     2 ช่องสัญญาณ  
1.2.13   ชิ้นงานสําหรับใช้ในการบรรจุของเหลวพร้อมฝาปิด มีสีของชิ้นงานไม่น้อยกว่า 3 สี 

จํานวนสีละไม่น้อยกว่า 6 ชิ้น    จํานวน 1 ชุด 
          1.2.14   มีคู่มือและใบงานสําหรับชุดฝึก     จํานวน  อย่างละ 2  เล่ม 

 
1.3 สถานีจําลองกระบวนการกรองน้ํา    จํานวน 1 ชุด 

เป็นสถานีจําลองกระบวนการกรองน้ํา โดยมีปั๊มน้ําจะส่งจ่ายน้ําจากถังพักมาเข้าสู่ ชุดกรองน้ํา 
และน้ําท่ีผ่านการกรองนั้นจะไปเก็บท่ีถังพักโดยการควบคุมของ Butterfly valve และน้ําสามารถส่ง
จ่ายไปยังสถานีถัดไปได้  โดยใช้ปั๊มน้ํา ชุดกรองสามารถทําความสะอาดได้โดยใช้น้ําวิ่งย้อนกลับพร้อม
ด้วยแรงดันของลมอัด ซ่ึงการควบคุมทิศทางของน้ํานั้นจะใช้บอลวาล์วแบบ 3 ทาง และการขจัด
ตะกอนหรือสิ่งสกปรกออกจากไส้กรองนั้นสามารถทําได้โดยการใช้แรงดันอากาศอัดผ่าน และน้ําท่ี
สกปรกจะย้อนกลับไปเก็บในถังแรก 

      การควบคุมการทํางานในแต่ละสถานี จะมีจุดเชื่อมต่อการควบคุมแบบ IEEE 488 / 24 pin 
และมีจุดเชื่อมต่อการทํางานกับแผง PLC เป็นแบบ SUB D 15pin และมีอุปกรณ์จําลองสัญญาณ I/O 
พร้อมท้ังอุปกรณ์เชื่อมต่อการควบคุมผ่านทางคอมพิวเตอร์และสามารถควบคุมการทํางานได้ท้ังระบบ 
Open – Closed Loop  

 
 
รายละเอียดทางเทคนิค 

1.3.1 ชุดวาล์วชนิด knife- gate พร้อมอุปกรณ์ควบคุมการทํางานแบบ linear  drive ชุด
วาล์วชนิด Butterfly พร้อมอุปกรณ์ควบคุมการทํางานแบบ semi-rotary และมีอุปกรณ์
แสดงการทํางาน 

1.3.2 ชุดวาล์วชนิด 3-way ball valve  พร้อมอุปกรณ์ควบคุมการทํางานแบบ semi-rotary 
และมีอุปกรณ์แสดงการทํางาน 
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1.3.3 ถังบรรจุน้ําขนาดความจุ 10 ลิตร จํานวน 2 ถัง พร้อมมี level switch ควบคุมระดับน้ํา 
1.3.4 ชุดกรองน้ํา ท่ีสามารถทําการเปลี่ยนไส้กรองได้ 
1.3.5 มีชุดปั๊มส่งจ่ายน้ําแบบ DC 24 โวลท์ สามารถให้อัตราการไหลได้ 6 ลิตร/นาที  
1.3.6 เซ็นเซอร์ควบคุมค่าแรงดัน สามารถควบคุมได้ ระหว่าง 0 – 10 บาร์   
1.3.7 ชุดวาล์วควบคุมแรงดันแบบ Proportional  pressure 
1.3.8 มีเซ็นเซอร์ท่ีใช้รับ – ส่งสัญญาณ สําหรับเชื่อมต่อการทํางานกับสถานีอ่ืนๆเป็นแบบ 

Infrared 
1.3.9 มีชุดควบคุม HMI เป็นหน้าจอสีสัมผัส สามารถควบคุมการทํางานในโหมดต่างๆได้เช่น 

Auto / Manual   การปรับตั้งค่าการทํางานแบบ PID และสามารถแสดงผลการทํางาน
ได้ในแบบ  real-time  

1.3.10 มีอุปกรณ์มาตรฐานของชุดฝึกต่างๆเช่น แผงอลูมิเนียมโปร์ไฟล์แผ่นชนิดแผ่นเต็ม 
ขนาด 700 x 700 มม. โต๊ะสําหรับติดตั้งชุดฝึกมีล้อเลื่อน, อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้า 24 V DC  

1.3.11 มีชุดปรับปรุงคุณภาพลมท่ีมีอุปกรณ์แสดงแรงดันลม   อุปกรณ์แยกน้ํา และวาล์ว 
ควบคุมการจ่ายลมจํานวน 1 ชุด 

1.3.12 แผงควบคุมการทํางาน PLC  จํานวน 1 แผง  มีรายละเอียดดังนี้ 
1.3.12.1   มีหน่วยความจํา RAM  ไม่น้อยกว่า 32 KB สําหรับเก็บโปรแกรมและ

ข้อมูลต่างๆ 
1.3.12.2   สามารถรองรับการเชื่อมต่อแบบ MPI ได้ 
1.3.12.3   มีสายเชื่อมต่อชนิด Sys Link สําหรับเชื่อมต่อกับชุดฝึกและแผงควบคุม  
1.3.12.4   มีช่องสัญญาณ I/O ดังนี้ 

- Digital Input        16 ช่องสัญญาณ 

- Digital Output     16 ช่องสัญญาณ 

- Analog Input    4 ช่องสัญญาณ 

- Analog Output   2 ช่องสัญญาณ  
          1.3.13   มีคู่มือและใบงานสําหรับชุดฝึก    จํานวน  อย่างละ 2  เล่ม 
 
1.4 อุปกรณ์ประกอบชุดฝึก  

- ซอฟแวร์ประมวลผลและควบคุมการทํางานระบบ Process Automation  จํานวน 3 
License  

- เป็นซอฟแวร์ท่ีมีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมายและเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานไม่ได้จัดทําข้ึน
เฉพาะงานและเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับผู้ผลิตชุดฝึก 

- ซอฟแวร์สามารถทําการแสดงค่าการทํางานและการปรับค่าการทํางานอุปกรณ์ต่างๆท่ีอยู่บน
ชุดฝึกได้ 

- ซอฟแวร์สามารถทําการควบคุมในรูปแบบของ 2 point controller ได้ 
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- ซอฟแวร์สามารถทําการควบคุมในรูปแบบ P, PI, PID ได้ 
1.5 รีโมทจําลองสัญญาณ (Simulation Box )   จํานวน 3 ชุด 

- เป็นอุปกรณ์จําลองสัญญาณระหว่างชุดฝึกฯและPLC  

- สามารถทําการเชื่อมต่อสัญญาณได้ท้ังแบบอนาล็อค และแบบดิจิตอล 

- มีจอแสดงผลการทํางานแบบตัวเลข พร้อมหลอดไฟแสดงการทํางานของแต่ละช่องสัญญาณ 
1.6 อุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญาณแบบดิจิตอลและอนาล็อก ระหว่างคอมพิวเตอร์และโปรแกรมควบคุม

การทํางาน      จํานวน 3 ชุด 
             -  ทํางานด้วยแรงดันไฟฟ้า 24 โวลท์  
             -  รับสัญญาณเข้าแบบดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่องสัญญาณ 
             -  ส่งสัญญาณออกแบบดิจิตอลไม่น้อยกว่า 16 ช่องสัญญาณ 
             -  รับสัญญาณเข้าแบบอนาล็อกไม่น้อยกว่า 4 ช่องสัญญาณ 
             -  ส่งสัญญาณออกแบบอนาล็อกไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ 
             -  สายเชื่อมโยงสัญญาณ  ชนิด USB   จํานวน 1 เส้น   

1.7 อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลท์     จํานวน 3 ชุด 

- ไฟฟ้าด้านจ่ายออก 24 V DC ข้ัวสายไฟแบบ Safety Socket ขนาดรูเสียบ 4 มิลลิเมตร 

- มีอุปกรณ์ป้องกันการลัดวงจร (Switching) 

- สามารถทนกระแสไฟฟ้าสูงสุด  4.5 แอมป์ 
1.8 เครื่องประมวลผลสําหรับใช้ควบคุมการทํางานของชุดควบคุมการผลิตแบบต่อเนื่อง           

จํานวน 1 ชุด 
1.9 โปรแกรมสําหรับออกแบบและควบคุมการทํางานของชุดควบคุมการผลิตแบบต่อเนื่อง(SCADA)

       จํานวน 1 License 
1.10 โต๊ะสําหรับวางเครื่องประมวลผลพร้อมเก้าอ้ี  จํานวน 1 ชุด 
 
 

2. ชุดฝึกระบบควบคุมกระบวนการผลิตแบบอัตโนมัติ    จํานวน 1 ชุด  ประกอบด้วย 
2.1 ชุดฝึกการควบคุมระบบ Process สําหรับการควบคุมข้ันพ้ืนฐาน   จํานวน 1 ชุด   

เป็นชุดฝึกท่ีสามารถทําการฝึกอบรมและจําลองกระบวนการควบคุมเบื้องต้นของปั๊ม  ซ่ึงชุดฝึก
สามารถทําการถอดประกอบเพ่ือเปลี่ยนรูปแบบการทดลองได้และสามารถเชื่อมต่อการควบคุมทาง
คอมพิวเตอร์   PLC   
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รายละเอียดทางเทคนิค 
2.1.1 แผ่นอลูมิเนียมโปร์ไฟล์สําหรับการติดตั้งอุปกรณ์ขนาด 350 x 200 มม. จํานวน 1 แผ่น และ

เสาอลูมิเนียมโปร์ไฟล์มีความสูงไม่น้อยกว่า 650 มม. จํานวน 2 ชิ้น สามารถยึดติดอุปกรณ์
ต่างๆได้เช่น ชุดควบคุมการทํางาน ,ชุดถังน้ํา และระบบท่อทาง เป็นต้น 

2.1.2 ชุด Centrifugal Pump ใช้ไฟฟ้า 24 V DC โดยมีอัตราการไหลสูงสุดไม่น้อยกว่า 4 ลิตร/นาที  
จํานวน 1 ชุด 

2.1.3 ชุดถังบรรจุน้ํา ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 3 ลิตร ทําจากวัสดุใสพร้อมสเกลบอกปริมาตร มีจุด
ติดตั้งระบบท่อทางและเซ็นเซอร์  จํานวน 2 ถัง 

2.1.4 ชุดอุปกรณ์วัดอัตราการไหล (Flow meter) ทางกล  จํานวน 1 ชุดสามารถวัดอัตราการไหล
ได้ไม่น้อยกว่า 4 ลิตร/นาที และสามารถทําการยึดติดกับระบบท่อทางได้ 

2.1.5 อุปกรณ์วัดค่าแรงดัน  จํานวน 1 ชุด สําหรับวัดค่าแรงดันของน้ําท่ีออกจากปั๊ม สามารถติดตั้ง
ในระบบท่อทางได้ 

2.1.6 ระบบท่อทาง ทําจากวัสดุพลาสติก PEM มีระบบซีลกันน้ํารั่วตามจุดต่างๆได้ ซ่ึงสามารถถอด
และประกอบเข้ากับชุดฝึกได้ประกอบด้วย ข้อต่อ 3 ทาง ท่อตรง ข้องอ 90 องศา และวาล์ว
เปิด-ปิด 

2.1.7 ชุดควบคุมการทํางานข้ันพ้ืนฐาน  จํานวน 1 ชุด   ประกอบด้วย 
2.1.7.1 ชุดสวิทช์ปุ่มกด   จํานวน 2 ชุด 
2.1.7.2 ชุดสวิทช์บิดค้างตําแหน่ง  จํานวน 1 ชุด 
2.1.7.3 หลอดไฟแสดงการทํางาน จํานวน 1 ชุด 
2.1.7.4 ชุดรีเลย์    จํานวน 1 ชุด 
2.1.7.5 จุดต่อสัญญาณทางไฟฟ้า  จํานวน 1 ชุด 

2.1.8    กล่องบรรจุชุดฝึก    จํานวน 1 กล่อง 
2.1.9   เอกสารใบงานการทดลอง   จํานวน 2 เล่ม 
 

2.2  ชุดฝึกการควบคุมระบบ Process สําหรับการควบคุมข้ันสูง  จํานวน 1 ชุด     
เป็นชุดฝึกท่ีสามารถทําการฝึกอบรมและจําลองกระบวนการควบคุมข้ันสูงเบื้องต้นต่างๆ ได้ 

เช่น การควบคุมระดับของเหลว  การควบคุมระดับความเร็วของปั๊ม การควบคุมอัตราการไหล โดยใช้
เซ็นเซอร์ชนิดต่างๆท้ังแบบดิจิตอลและแบบอนาล็อคเข้ามาประยุกต์ใช้ในการควบคุมกระบวนการ ซ่ึง
ชุดฝึกสามารถทําการถอดประกอบเพ่ือเปลี่ยนรูปแบบการทดลองได้และสามารถเชื่อมต่อการควบคุมทาง
คอมพิวเตอร์ PLC เพ่ือเป็นการควบคุมข้ันสูง และยังสามารถทําการควบคุมในรูปแบบของ Close Loop 
ได้ 
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รายละเอียดทางเทคนิค 
2.2.1 ชุดแผงเชื่อมต่อสัญญาณ  จํานวน 1 แผง   ประกอบด้วย 

2.2.1.1  จุดเชื่อมต่อสัญญาณดิจิตอล จํานวน 1 ชุด 
2.2.1.2   สามารถรองรับสัญญาณไม่น้อยกว่า 8 อินพุทและ 8 เอาท์พุท พร้อมไฟแสดงการทํางาน 
2.2.1.3   มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณตามมาตรฐาน IEEE/24 pin  
2.2.1.4   จุดเชื่อมต่อสัญญาณ อนาล็อค จํานวน 1 ชุด 
2.2.1.5   สามารถรองรับสัญญาณได้ 4 อินพุท และ 2 เอาท์พุท 
2.2.1.6  มีจุดเชื่อมต่อสัญญาณตามมาตรฐาน IEEE488/24 pin หรือ Sub-D 15 pin 
2.2.1.7  ชุดรีเลย ์   จํานวน 1 ชุด 

2.2.2 เซนเซอร์ชนิด Capacitive  จํานวน 2 ชุด 
2.2.3 เซนเซอร์ชนิด Ultrasound  จํานวน 1 ชุด 
2.2.4 เซ็นเซอร์ตรวจจับอัตราการไหล จํานวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

2.2.4.1 มีช่วงตรวจวัดอัตราการไหลได้ไม่น้อยกว่า 9 ลิตร/นาที 
2.2.4.2 สามารถทําการติดตั้งร่วมกับระบบท่อทางและอุปกรณ์วัดอัตราการไหล Flow meter 
2.2.4.3 มีชุดแปลงสัญญาณ Analog เซ็นเซอร์ (Analog Converter) 

2.2.5 เซนเซอร์วัดค่าแรงดัน   จํานวน 1 ชุด 
2.2.6 วาล์ว 2/2 ควบคุมการทํางานด้วยไฟฟ้า สามารถติดตั้งในระบบท่อทางได้  จํานวน 1 ชุด 
2.2.7 กล่องบรรจุอุปกรณ์   จํานวน 1 กล่อง 
2.2.8 โปรแกรมสําหรับควบคุมการทํางานของชุด Process   จํานวน 1 แผ่น 

 
 


