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รายละเอียดประกอบการจัดซ้ือครุภัณฑ
โครงการการเพ่ิมประสิทธิภาพเครือขายไรสายศูนยกลางมหาวิทยาลัย

1. รายละเอียดท่ัวไป
1.1 เปนอุปกรณเฉพาะท่ีใชสําหรับควบคุมและบริหารจัดการอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายแบบไรสาย
1.2 ในกรณีท่ีเปนผลิตภัณฑตางประเทศ ใหบริษัทเจาของผลิตภัณฑท่ีมีสาขาอยูในประเทศไทย ออก

เอกสารรับรองวาเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยถูกใชงานมากอน  เพ่ือไมใหเกิดปญหาข้ึนหลังจากการติดตั้ง
1.3 อุปกรณท่ีเสนอจะตองไดรับการรับรองจากสถาบัน FCC, UL, และ EN เปนอยางนอย

2. คุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิค
2.1 อุปกรณ Wireless Controller จํานวน 1 เครื่อง

2.1.1 อุปกรณตองเปน Appliance ท่ีออกแบบมาสําหรับใชควบคุมอุปกรณ Wireless Access
Point โดยเฉพาะ

2.1.2 มีพอรท Gigabit Ethernet 1000Base-T อยางนอย 2 พอรท และสามารถขยายไดสูงสุด 8
พอรทโดยสามารถรองรับการทํา 802.1AX Link Aggregation ไดเปนอยางนอย

2.1.3 มีพอรท Out-of-Band Management แบบ 10/100/1000Base-T จํานวน 1 พอรท และ
มี console port แบบ USB จํานวน 1 พอรท

2.1.4 สามารถควบคุม Access Point ไดไมนอยกวา 35 เครื่อง และสามารถขยายไดสูงสุด 500
เครื่องภายในอุปกรณตัวเดียว และสามารถรองรับเครื่องลูกขายไดไมนอยกวา 7,000 เครื่อง

2.1.5 สามารถควบคุม Remote Access Point โดยใชในการทํางานแบบ Office Extended ได
อยางนอย 500 เครื่อง หรือมากกวา

2.1.6 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.11a, 802.11b, IEEE 802.11g และ IEEE
802.11n หรือดีกวา

2.1.7 สามารถรองรับการทํา VLAN ไดตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q Vtagging หรือดีกวา
2.1.8 สามารถเชื่อมตอกับ Access Point ไดตาม Control and Provisioning of Wireless

Access Points Protocol (CAPWAP) ตามรูปแบบ DTLS(RFC 5416) ท้ัง Management
Frame และ Data Frame ได

2.1.9 มีระบบรักษาความปลอดภัยตามมาตรฐาน Wired Equivalent Privacy (WEP), Wi-Fi
Protected Access (WPA) , Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2) และ HMAC: Keyed
Hashing for Message Authentication ไดเปนอยางนอย

2.1.10 สามารถเขารหัสขอมูลตามมาตรฐาน TKIP และ AES หรือดีกวาได
2.1.11 สามารถทําการตรวจสอบผูใชงานตามมาตรฐาน IEEE802.1x ดังตอไปนี้ LEAP, PEAP,

EAP-TLS, EAP-TTLS หรือดีกวาได
2.1.12 สามารถเปลี่ยน Channel ของ Access point ไดตามสภาพแวดลอม (Dynamic Channel

Assignment)
2.1.13 มีระบบตรวจจับการกวนของสัญญาณและสามารถปรับปรุงใหดีข้ึนได (Interference

Detection & Avoidance)
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2.1.14 สามารถตรวจหาจุดท่ีไมมีสัญญาณและแกไขไดโดยอัตโนมัติ (Coverage hole detection &
correction)

2.1.15 สามารถตรวจวัดและควบคุมระดับความแรงในการสงสัญญาณของอุปกรณ Access Point
แตละตัวได

2.1.16 สามารถกระจายผูใชงานไปยัง Access Point ท่ีอยูโดยรอบไดโดยอัตโนมัติ (Client Load
Balancing)

2.1.17 สามารถทําการ Roaming ท้ังในลักษณะ Layer 2 และ Layer 3 ได
2.1.18 สามารถทําการตรวจจับ และปองกัน Access Point แปลกปลอมได (Rogue Detection

and Containment)
2.1.19 มีระบบ Wireless Intrusion Detection เพ่ือตรวจสอบและปองกันการโจมตีบนเครื่อขายไร

สาย
2.1.20 มีระบบการทํางานแบบ VLAN Select
2.1.21 อุปกรณ controller สามารถกําหนด SSID โดยหนึ่ง SSID สามารถรองรับ IP Subnet ไดไม

นอยกวา 64 subnet เพ่ือปองกันไมให broadcast domain มีขนาดใหญเกินไป
2.1.22 สามารถทํางานในรูปแบบ Enterprise Mesh ตามมาตราฐาน 802.11n ได
2.1.23 สามารถปองกันการโจมตี Management Frame ไดดวย Management Frame

Protection (MFP)
2.1.24 สามารถควบคุม Access Point ใหทํางานแบบ Enhanced Local Mode (ELM)
2.1.25 สามารถควบคุม Quality of Service (QoS) แบบ Bandwidth contract, traffic shaping,

RF Utilization ไดเปนอยางนอย
2.1.26 อุปกรณ Access Point ตองสามารถสง video streaming โดยเปนการแปลงจาก IP

Multicast ท่ีเขามายังพอรต LAN เปน IP Unicast บนตัว Access Point เพ่ือสงให Client
ท่ี Join IP Multicast Address นั้นได

2.1.27 สามารถรองรับการใชกับระบบ Radius Server ของมหาวิทยาลัยได
2.1.28 สามารถทําการ Authenticate ผูใชงานผานทาง Web-based ได
2.1.29 สามารถทํา Access Control List ตาม IP Address, Protocol Type, Port และคา DSCP

ได
2.1.30 สามารถบริหารจัดการอุปกาณผาน HTTP, HTTPS, Telnet, SSH และ Console Port ได
2.1.31 สามารถบริหารผานโปรโตคอล SNMP V1, V2c , V3 และ CDP over Air
2.1.32 อุปกรณตองผานมาตรฐานความปลอดภัย FIPS , FCC, EN และ UL เปนอยางนอย
2.1.33 ผูประสงคจะเสนอราคาจะตองไดรับการแตงตั้งเปนตัวแทนจําหนายจากเจาของผลิตภัณฑ

2.2 อุปกรณ Wireless Access Point จํานวน 35 เครื่อง
2.2.1 เปนอุปกรณ Access Point ท่ีสามารถทํางานรวมกับ WLAN Controller ตามขอ 2.1 ได

อยางมีประสิทธิภาพ
2.2.2 สามารถรับสงขอมูลท่ียานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ไดพรอมกัน และตองสามารถ

เลือกใชชองสัญญาณไดท้ังแบบ 20 MHz และ 40 MHz
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2.2.3 อุปกรณตองมาพรอมกับเสาอากาศชนิด horizontal beam width 360° สําหรับความถ่ี
2.4GHz และ 5 GHz โดยมี Gain ไมนอยกวา 4 dBi สําหรับยานความถ่ี 2.4 GHz และ 3dBi
สําหรับยานความถ่ี 5 GHz และตองทํางานแบบ MIMO 2Tx และ 3Rx ได

2.2.4 มีความไวในการรับสัญญาณ (Receive Sensitivity) ข้ันต่ําดังนี้
- สําหรับความถ่ี 2.4GHz: -77dBm ท่ีความเร็ว 54Mbps; -85dBm ท่ีความเร็ว

24Mbps; -88dBm ท่ีความเร็ว 11 Mbps
-   สําหรับความถ่ี 5 GHz: -79dBm ท่ีความเร็ว 54Mbps; -88dBm ท่ีความเร็ว

24Mbps; -90dBm ท่ีความเร็ว 9 Mbps
2.2.5 สนับสนุนการทํางานตามมาตรฐาน IEEE802.11a, IEEE 802.11b/g และ IEEE 802.11n

draft2.0 โดยรองรับการถายโอนขอมูลสูงสุดท่ี 300 Mbps สําหรับแตละยานความถ่ี
2.2.6 ใชชองสัญญาณมาตรฐาน ETSI และมีชองสัญญาณแบบ 20 MHz ใหเลือกใชอยางนอย 13

ชองสัญญาณในยานความถ่ี 2.4GHz และอยางนอย 16 ชองสัญญาณในยานความถ่ี 5 GHz
2.2.7 ตองสนับสนุนการทํา Dynamic Frequency Selection ไดตามมาตรฐาน 802.11n
2.2.8 มีฮารดแวรท่ีรองรับการทํา Legacy beamforming ได
2.2.9 มีพอรต Gigabit Ethernet 10/100/1000Base-Tx จํานวนอยางนอย 1 พอรต ท่ีสามารถ

รับ PoE ตามมาตรฐาน IEEE802.3af ไดเพ่ือทํางานไดเต็มประสิทธิภาพสูงสุด โดยจะตอง
เสนออุปกรณสําหรับการจายไฟ (power injector) มาดวย

2.2.10 สามารถทํางานแบบ multiple SSID ไดไมต่ํากวา 16 SSID
2.2.11 สามารถทํางานเปนตัวตรวจสอบการโจมตี (Wireless IPS Sensor) ไดพรอมๆ กับการรับสง

ขอมูลปกติ
2.2.12 สามารถทําการสงขอมูลของผูใชงานไดท้ังการสงแบบรวมศูนย โดย Tunnel ขอมูลไปท่ี

อุปกรณ Wireless Controller และการสงแบบ Remote-Edge โดยสงขอมูลท่ีพอรตของ
Access Point โดยตรง

2.2.13 มีไฟแสดงสถานะการทํางานของอุปกรณ
2.2.14 ไดรับการรับรอง Wi-Fi Certification และสอดคลองขอกําหนดตามมาตรฐาน UL, EN และ

FCC ท่ีเก่ียวของ
2.2.15 ไดรับการรับรองการทํางานรวมกันสําหรับเครือขาย IEEE 802.11n กับผูผลิตอุปกรณ

เชื่อมตอไรสายท่ีเปนท่ียอมรับในทองตลาด ไดแก Intel (Intel Connect with Centrino
Certified) เปนอยางนอย

2.2.16 เปนผลิตภัณฑจากบริษัทฯ ผูผลิตเดียวกันกับ Wireless Controller ท่ีเสนอ
2.2.17 ผูประสงคจะเสนอราคาจะตองไดรับการแตงตั้งเปนตัวแทนจําหนายจากเจาของผลิตภัณฑ

2.3 เครื่องแมขายบริการจัดเก็บขอมูล จํานวน 1 เครื่อง
2.3.1 เปนอุปกรณจัดเก็บขอมูลแบบ Unified Storage ท่ีมีแผงควบคุมหนวยเก็บขอมูล

(Controller) จํานวนไมนอยกวา 2 ชุด
2.3.2 รองรับการขยายหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) ไดอยางนอย 96 หนวย
2.3.3 รองรับหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) ขนาด 3.5" แบบ SAS และ NL SAS (Nearline

SAS) ไดอยางนอย 12 หนวยตอ Drive Enclosure
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2.3.4 ตองมีหนวยประมวลผล (CPU) แบบ Xeon Dual Core และมีหนวยความจํา (Memory)
อยางนอย 8 GB ตอแผงควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller)

2.3.5 มี 1 GB/s IP Ports อยางนอย 2 Ports ตอแผงควบคุมหนวยเก็บขอมูล (Controller)
2.3.6 รองรับการขยาย IO Module ไดอยางนอย 1 Module
2.3.7 รองรับการทํา RAID ชนิด 10, 5 และ 6 ได
2.3.8 มี LAN Management แบบ 10/100/1000 Copper GbE อยางนอย 2 Ports
2.3.9 รองรับความสามารถในการสราง LUNs ไดอยางนอย 256 LUNs
2.3.10 รองรับขนาดของ LUN ท่ีสรางได 2 TB หรือมากกวา
2.3.11 รองรับขนาดของ File System ท่ีสรางได 16 TB หรือมากกวา
2.3.12 รองรับความสามารถในการขยาย IO Module แบบ Copper 10/100/1000 Base T

1Gb/s สําหรับ NAS/iSCSI ไดอยางนอย 4 ports ตอ module
2.3.13 ใช SAS ความเร็ว 6 Gb/s จํานวน 4 port ในการเชื่อมตอระหวาง Storage processor กับ

Disk drive expansion enclosures
2.3.14 รองรับการใชงานรวมกับหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) แบบ SAS ขนาด 300 GB และ

600 GB ท่ีมีความเร็วรอบหมุน 15,000 RPM หรือดีกวาและ หนวยจัดเก็บขอมูล (Hard
Disk) แบบ NL ขนาด 1 TB และ 2 TB ท่ีมีความเร็วรอบหมุน 7,200 RPM หรือดีกวา

2.3.15 ติดตั้งหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Disk) แบบ NL ขนาด 2 TB ท่ีมีความเร็วรอบหมุน 7,200
RPM หรือดีกวาจํานวนอยางนอย 6 หนวย

2.3.16 สนับสนุน Protocals เชน CIFS, NFS, iSCSI, NLM, RIP, SNMP, NDMP, ARP, ICMP,
SNTP และ LDAP ไดเปนอยางนอย

2.3.17 สนับสนุนระบบปฏิบัติการ (Operating System) เชน Windows Server 2003, Windows
Server 2008, Windows Server 2008 R2+, Windows Vista, Windows 7, Microsoft
Hyper-V, Vmwre ESX, RedHat Enterprise, Novell Suse Enterprise, Solaris 10
x86, Solaris 10 Sparc, HP-UX, IBM AIX และ Citrix XenServer ไดเปนอยางนอย

2.3.18 มี Software Management พรอม Feature Thin Provisioning และ Deduplication
ท่ีมาพรอมกับการทํา Compression

2.3.19 สามารถทํา Snapshots สําหรับ file systems และ iSCSI volumes ได
2.3.20 รองรับการทํา Replicate file data ผานระบบ IP ไดในอนาคต
2.3.21 รองรับการทํา Application integration ไดในอนาคต
2.3.22 รองรับการรักษาความปลอดภัยระดับไฟล หรือ File-Level Retention ไดในอนาคต
2.3.23 สนับสนุนมาตรฐาน FCC Class A, EN55022 Class A, CE, UL 60950 และ FN 60950

เปนอยางนอย
2.3.24 มีการรับประกัน (Warranty) อยางนอย 1 ป แบบ Onsite Service โดยไมคิดคาใชจาย
2.3.25 ผูประสงคจะเสนอราคาจะตองไดรับการแตงตั้งเปนตัวแทนจําหนายจากเจาของผลิตภัณฑ
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3. เง่ือนไข
3.1 ผูผานการพิจารณาจะตองดําเนินการติดตั้งสาย UTP แบบ CAT-6 หรือดีกวา อุปกรณกระจาย

สัญญาณเครือขายไรสายพรอม Power over Ethernet จํานวนไมนอยกวา 35 จุด โดยอาจจะมีการ
ปรับเปลี่ยนตําแหนงการติดตั้งไดตามความเหมาะสมและอาจจะมีการปรับเปลี่ยนตําแหนงอุปกรณเดิม
ตามท่ีมหาวิทยาลัยฯ กําหนด

3.2 หากติดตั้งอุปกรณกระจายสัญญาณภายนอกอาคาร ตองติดตั้งในชุดอุปกรณแบบโลหะเพ่ือปองกันการ
ขโมยอุปกรณกระจายสัญญาณ และมีการใสทอรอยสายสัญญาณ โดยสีของทอจะตองเปนสีโทน
เดียวกันหรือใกลเคียงกับสีของผนัง

3.3 ผูประสงคจะเสนอราคาตองจัดเตรียมเอกสารแนะนําสินคา (Brochure) สําหรับอางอิงถึงรายละเอียด
ท่ัวไปและคุณลักษณะเฉพาะทางเทคนิคในขอท่ี 1 และขอท่ี 2 ซ่ึงไดแสดงเครื่องหมายระบุตําแหนง
รายละเอียดอยางชัดเจน

3.4 ผูประสงคจะเสนอราคาตองใหการรับประกันสินคา ทุกชิ้นสวนพรอมคาแรง แบบ Onsite Service
โดยไมคิดคาใชจายไมนอยกวา 1 ป (มีเอกสารระบุระยะเวลารับประกันติดชัดเจนท่ีตัวเครื่อง)

3.5 ผูประสงคจะเสนอราคาหรือตัวแทนจําหนายตองดําเนินกิจการมาไมต่ํากวา 3 ปอยางตอเนื่องโดยมี
สําเนาหนังสือรับรองผลงานมาประกอบการพิจารณา

3.6 กําหนดสงมอบครุภัณฑภายใน 90 วัน นับถัดจากวันทําสัญญา

คณะกรรมการกําหนดราง (TOR ) และรางเอกสารประกวดราคา
1. ผ.ศ.ธัญภัค สังฆมานนท ประธานกรรมการ …………………………
2. นายชัยวัฒน แดงจันทึก กรรมการ …………………………
3. นางสาวปวีณา จิระสุโข กรรมการ …………………………
4. นายสังวาลย บุตรศรีสวย กรรมการ …………………………
5. นางสาววิลาสินี วงศดนตรี กรรมการและเลขานุการ …………………………

ลงชื่อ .......................................................
(รองศาสตราจารย ดร.วินิจ โชติสวาง)

รักษาราชการแทนอธิการบดี
ผูอนุมัติ


