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รายละเอียดคําช้ีแจงคาครุภัณฑ งบประมาณแผนดิน ประจําป 2554

ช่ือผลผลิต ผูสําเร็จการศึกษาดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และงานวิจัยทางวิทยาศาสตร
จํานวน / หนวย ราคาตอหนวย วงเงิน

1. รายการ ครุภัณฑหองปฏิบัติการเคมี 1 หอง 6 รายการ 1,667,000 1,667,000
ลําดับที่ รายการ หนวยนับ จํานวน ราคาตอหนวย ราคา

1 เครื่องปนเหว่ียงตกตะกอน (Centifuge) เครื่อง 3 200,000 600,000
2 เครื่องกวนสารชนิดแมเหล็กพรอมดวยเครื่องใหความรอน

(Hotplate and stirrer)
เครื่อง 4 20,000 80,000

3 เครื่องปนผสมสารความเร็วสูง (Dispersing mixer) เครื่อง 1 280,000 280,000
4 เครื่องบด (Grinding Milling) เครื่อง 1 200,000 200,000
5 เครื่องวัดความหนืด (Viscometer) เครื่อง 1 400,000 400,000
6 เครื่องช่ัง 2 ตําแหนง เครื่อง 2 50,000 100,000

2. ประเภทครุภัณฑ (ใหใสเครื่องหมาย ในวงเล็บ)
(....) ประกอบอาคารใหม (....) ทดแทน () เพ่ิมประสิทธิภาพ (....) คอมพิวเตอร (....) หองสมุด

3. เหตุผลความจําเปน
ดวยคณะวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร สาขาวิชาเคมีประยุกต เปนสาขาที่มีนักศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต

สาขาวิชาเคมี จําเปนตองมีเครื่องมือเฉพาะดาน เพ่ือใชในการวิชาปฏิบัติการเคมีเฉพาะดาน เชน เคมีเชิงฟสิกส เคมี
อินทรีย เคมีอนินทรีย และเคมีวิเคราะห และยังเปนการพัฒนาคุณภาพการศึกษา และคุณภาพนักศึกษา ตลอดจนใชใน
งานวิจัย อีกทั้งยังสามารถบริการชุมชนในอนาคตอันใกลนี้ไดดวย

มาตรฐานขั้นต่ําท่ีควรมี 1 มีอยูแลว - ใชการได - ชํารุด -
ใชสําหรับวิชา ทุกสาขาวิชาทางวิทยาศาสตรและวิทยาศาสตรประยุกต
หลักสูตร 4 ป ระดับ ปริญญาตรี
จํานวนนักศึกษา - คน ความถี่ในการใชงาน ทุกสัปดาห

4. คุณลักษณะเฉพาะ
1. เครื่องปนเหว่ียงตกตะกอน (Centifuge) จํานวน 3 เครื่อง

1. เปนเครื่องหมุนเหว่ียงแบบตั้งโตะ ควบคุมดวยระบบ Microprosessor ซ่ึงสามารถเปล่ียนหัวปนได
ทั้งแบบ Swing out และ Angle rotor

2. โครงสรางภายในหองปน(Chamber)ทําดวยโลหะไรสนิมทนตอกรด-ดาง งายตอการทําความสะอาด
3. มีปุมหมุนปรับตั้งความเร็ว,เวลา และระดับอัตราเรง-หยุด ในปุมเดียว พรอมจอแสดงคาแบบ LCD ที่

สามารถแสดงคาความเร็วรอบที่ตั้งและคาที่แทจริง
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4. ความเร็วรอบในการปนสูงสุด 6000 รอบ/นาที  คา RCF 4185 x g โดยตั้งความเร็วรอบในการปนได
ในชวง 200 ถึง 6,000 รอบ/นาทีทุก 50 รอบตอนาที หรือ คาแรงเหว่ียง 10 x g

5. สามารถตั้งเวลาการทํางานไดสูงสุด ดังนี้
- ตั้งเวลาไดสูงสุด 99 ช่ัวโมง 59 นาที ปรับความละเอียดทุก 1 นาที
- หรือ 59 นาที 50 วินาที ปรับความละเอียดทุก 10 วินาที

6. สามารถตั้งระดับอัตราเรงและหยุดไดอยางละ 10 ระดับ
7. ขณะทําการปนที่ความเร็วรอบสูงสุด มีระดับเสียงไมเกิน 60 dBA
8. มีระบบความปลอดภัย ดังนี้
9. เครื่องจะไมทํางานเม่ือฝาครอบปดไมสนิท  และฝาเครื่องจะเปดไมไดในขณะที่หัวปนยังหมุนอยู
10. ในกรณีที่กระแสไฟฟาขัดของ สามารถเปดฝาครอบได แบบ Lid-manual opening
11. มีระบบจดจําหัวปน เพ่ือปองกันการใชความเร็วรอบเกิน
12. เครื่องจะไมทํางานเม่ือหัวปนไมสมมาตร
13. ขนาดของเครื่องประมาณ 28x26x37 cms (กxสxล)
14. สามารถใชกับไฟฟา 220 V. 50 Hz ได
15. มีอุปกรณประกอบ  คือ

a. Angle rotor ขนาด 12 x 15 ml. ความเร็วสูงสุด 6,000 รอบตอนาที จํานวน 1 ชุด
b. Angle rotor 6 x 50 ml. ขนาดหลอด 30 มม. ความเร็วสูงสุด 6,000 รอบตอนาที จํานวน 1 ชุด

16. รับประกันคุณภาพการใชงาน 1 ป
17. เปนผลิตภัณฑของยุโรป
18. มีคูมือการใชงาน จํานวน 1 ชุด

2. เครื่องกวนสารชนิดแมเหล็กพรอมดวยเครื่องใหความรอน (Hotplate and stirrer) จํานวน 4 เครื่อง
1. เปนเครื่องกวนสารดวยแมเหล็กพรอมดวยเครื่องใหความรอนในเครื่องเดียวกัน
2. โดยมีชุดตัวเลขแสดงอุณหภูมิเปนแบบ DIGITAL
3. มีชวงอุณหภูมิปรับตั้งไดตั้งแต 50 – 500 องศาเซลเซียส
4. โดยมีระบบปองกัน โดยจะตัดไฟเม่ืออุณหภูมิสูงเกิน 550 º C
5. มีสัญลักษณแจงเตือนเม่ืออุณหภูมิบนแผนใหความรอนสูงเกินที่จะสัมผัสไดเม่ือเปดเครื่อง
6. มอเตอรพลังสูง  สามารถกวนสารที่มีปริมาตรสูงสุดไดถึง 10 ลิตร ( น้ํา )
7. สามารถปรับความเร็วรอบของการกวนสารและการใหความรอนดวยระบบ MICROPROCESSOR
8. มีแผนใหความรอนดานบนเปน GLASS - CERAMICS ช้ินเดียวทนตอการกัดกรอนของสารเคมี  ขนาด

200 x 200 มม.
9. ใหความรอนที่จายได 1,000 วัตต
10. ไดรับมาตรฐาน DIN  EN 60529 , IP 21 , UL , CUL, CE
11. รับประกันคุณภาพ 1 ป
12. ใชไฟฟา 220-240 V  50/60  Hz
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3. เครื่องปนผสมสารความเร็วสูง (Dispersing mixer) จํานวน 1 เครื่อง
1. เปนเครื่องปนผสมสารตัวอยางใหเปนเนื้อเดียวกันความเร็วสูง
2. มอเตอรที่ใชเปนแบบทีมี่ความคงทนตอการใชงาน motor rate output ไมนอยกวา 300 วัตต
3. กวนน้ําไดตั้งแต 1 มล. หรือต่ํากวา ถึง 2000 มล. และกวนสารที่มีความหนืดสูงไดไมนอยกวา 5,000 mPas
4. ปรับความเร็วรอบในการปนไดตอเนื่องตั้งแต 3400 ถึง 24,000 รอบตอนาที
5. แสดงคาความเร็วรอบในการกวนเปนแบบตัวเลข (digital display) อยูในตําแหนงที่สังเกตไดงาย
6. หัวปนทําจาก stainless steel มีคุณสมบัติไดมาตรฐาน AISI 316L
7. มีอุปกรณประกอบการใชงานดังนี้
หัวปนละเอียดสําหรับใชกับตัวอยางปริมาตร 1 มล. ถึง 100 มล สามารถปนสารตัวอยางใหมีความละเอียดไดอยู

ในชวง 1-10 ไมโครเมตร สําหรับตัวอยางที่เปน emulsions จํานวน 1 อัน
อุปกรณยึดเครื่องกวนกับขาตั้ง จํานวน 1 อัน
ขาตั้งสําหรับยึดเครื่อง Plate stand ให Max. load ไมนอยกวา 5 kg. ใหความม่ันคงไมส่ันขณะใชงาน จํานวน 1 อัน
8. ใชไดกับไฟฟา 220 โวลต 50 ไซเคิล
9. รับประกันคุณภาพ 1 ป
10. เปนผลิตภัณฑที่ผลิตจากโรงงานที่ไดมาตรฐานระบบ ISO 9000 Series
11. ตัวเครื่องไดรับมาตรฐาน protection CLASS IP20)
12. มีอุปกรณประกอบการใชงานดังนี้

12.1 หัวปนสําหรับใชกับตัวอยางปริมาตร 50 มล. ถึง 2,000 มล สามารถปนสารตัวอยางใหมีความ
ละเอียดไดอยูในชวง 1-10 ไมโครเมตร สําหรับตัวอยางที่เปน emulsions จํานวน 1 อัน

12.2 อุปกรณยึดเครื่องกวนกับขาตั้ง จํานวน 1 อัน
12.3 ขาตั้งสําหรับยึดเครื่อง Plate stand ให Max. load ไมนอยกวา 5 kg. ใหความม่ันคงไมส่ันขณะใชงาน

จํานวน 1 อัน
12.4 หัวปนแบบมือถือสําหรับตัวอยางที่มีปริมาตรนอยๆเชนของเหลวใน Cuvettes หรือหลอดทดลอง

พรอมใบกวนทําดวยสแตนเลส ทํางานโดยใชBattery ขนาด 1.5 V 1 กอน จํานวน 1 ชุด

4. เครื่องบด (Grinding Milling) จํานวน 1 เครื่อง
1. เปนเครื่องบดตัวอยางที่สามารถใชงานไดอยางตอเนื่อง ตลอดเวลา และสามารถทํางานหนักได
2. มีปุมหมุนสําหรับการปรับระดับความเร็วตั้งแต 3,000 – 6,500 รอบตอนาที
3. มีมอเตอรขนาด Input/Output 1000 W/ 500 W
4. การเปล่ียนหัวบดปนทําไดงายและรวดเร็ว
5. หัวบดสามารถถอดทําความสะอาดไดสะดวก โดยทําจากเหล็ก Stainless Steel

ที่มีคุณสมบัติในการปองกันสนิม
6. สามารถเลือกความละเอียดในการบดไดโดยเลือก SIEVE ขนาดตางๆ กันได 5 ขนาดดังนี้

- 0.25 มิลลิเมตร
- 0.5 มิลลิเมตร
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- 1.0 มิลลิเมตร
- 2.0 มิลลิเมตร
- 3.0 มิลลิเมตร

7. หัวบดรุน MF10.1 สามารถใชในการบด ตัด วัตถุตัวอยางที่มีลักษณะเปนเสนใยไดดี เชน กระดาษ พืชผัก
ตางๆ พลาสติกและรวมไปถึงวัตถุอ่ืนๆที่มีปริมาณนอยๆได

8. หัวบดตัดสารรุนนี้ สามารถตัดไดละเอียด โดยเม่ือทําการตัดแลว วัตถุจะมีลักษณะเปนเม็ดเล็ก ที่มีขนาด
ประมาณ 15 มิลลิเมตร

9. มีระบบปองกันเพ่ือความปลอดภัย เม่ือประกอบหัวบดไมสนิท ตัวเครื่องจะไมทํางาน
10. มีระบบปองกันมอเตอรเสียหายเม่ือเครื่องมีอุณหภูมิสูงเกินไป
11. ตัวเครื่องทําจาก Stainless steel ซ่ึงสามารถเช็ดลาง ทําความสะอาดไดงาย
12. มีขนาด 320(W) x 300(D) x 380(H) mm น้ําหนัก 9.7 กิโลกรัม (ไมรวมหัวบด)
13. เม่ือรวมหัวบด ตัวเครื่องจะมีขนาด 320 (W) x 300 (D) x 560 (H) mm น้ําหนัก 10.5 กิโลกรัม
14. ไดรับการรับรองผลิตภัณฑตามมาตรฐานสากล DIN EN 60529 (IP 22)
15. รับประกันคุณภาพ 1 ป
16. เครื่อง 1 ชุดประกอบดวย:

- ตัวเครื่อง MF10 basic Microfine grinder drive 220 โวลท 1 ชุด
- หัวบดวัตถุตัวอยางรุน MF10.1 Cutting - grinding head 1 ชุด
- SIEVE STAINLESS 304 (เลือกขนาดภายหลัง)

5. เครื่องวัดความหนืด (Viscometer) จํานวน 1 เครื่อง
1. สวนประกอบสําคัญ :

1.2 ระแสการไหล 1 ชุด
1.2 โปรแกรมปฏิบัติการและประมวลผล 1 ชุด
1.1 ชุดอุปกรณประกอบสําคัญจํานวน 1 ชุด

2 คุณลักษณะเฉพาะ:
2.1 เคร่ืองวัดกระแสการไหล
2.2 หลักการวัดเปนแบบ Searle viscometer
2.3 เทคโนโลยีของหัววัดเปนแบบ Friction-less torque measurement พรอมกับมีระบบการวัดแรงบิดแบบ
torsion spring แยกโดยอิสระกับระบบวัดระยะการบิดรูปแบบ LVDT
2.4 มอเตอรเปนแบบ stepper motor
2.5 เคร่ืองสามารถหยุดการทํางานทันทีหากแรงบิดทอรคที่ไดรับสูงเกินกวากําหนด
2.6 สามารถใชรวมกับหัววัดไดหลายรูปแบบ
2.7 มีระบบควบคุมความเย็นเปนแบบ Temperature vessel เพื่อใหชวยในการควบคุมอุณหภูมิของสารตัวอยาง

โดยสามารถรองรับชวงอุณหภูมิตั้งแต -50 องศาเซลเซียส จนถึง 250 องศาเซลเซียส ซ่ึงขึ้นอยูกับระบบทําความเย็น
(Circulator) ที่ตอพวง

2.8 ทอลคต่ําสุดไมมากกวา 0.01 Ncm และมีแรงบิดทอลคสูงสุดไมนอยกวา 3 Ncm
2.9 รอบต่ําสุดไมมากกวา 0.5 และมีคาสูงสุดไมนอยกวา 800 min-1
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2.10 กรณีไดตอกับคอมพิวเตอร สามารถส่ังการทํางานไดจากแปนกดที่ตัวเคร่ืองพรอมหนาจอ LED แสดงคาที่
กําหนดและผลการทดสอบได

3 โปรแกรมปฏิบัติการและโปรแกรมประมวลผล (Software)
3.1 เปนโปรแกรมที่ใชงานบนระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows
3.2 สามารถควบคุมการทํางานของตัวเคร่ือง ประมวลผลการวัด และบันทึกผลการวัดโดยผานคอมพิวเตอร
3.3 มี Snapshot และ RheoWizard สําหรับชวยในการวัดและศึกษาพฤติกรรมการไหลของสารตัวอยางได
3.4 สามารถเลือก measurement elements และ evaluation elements ไดหลากหลายและจัดเรียงลําดับการวัดและ

ทดสอบไดโดยวิธีการ drag & drop
3.5 สามารถวิเคราะหคาความหนืดสมบูรณ (absolute viscosity) กราฟการไหล (flow curve) พื้นที่ความเปนทริโสโทรป

(thixotropy loop area) จุดเคล่ือนตัว (yield point) เปนตน
3.6 สามารถรายงานผลในรูปแบบกราฟ ตารางขอมูล และ รายละเอียดของการทดลองและมี ASCII data export สําหรับ

นําขอมูลไปประมวลผลใน MS Windows, MS Excel ได

4.ชุดอุปกรณประกอบสําคัญ (Accessories)
4.1 ชุดอุปกรณวัดแบบ Cylinder sensor โดยมีรัศมีของ Rotor ขนาดไมนอยกวา 19.00 มิลลิเมตร และความยาวไม

นอยกวา 58.00 มิลลิเมตร สามารถวัดความหนืดของไดตั้งแต 8.0 mPas จนถึง 18,000 mPas และมีชวง shear rate
ตั้งแต 0.02 1/s จนถึง 1,000 1/s หรือกวางกวา โดยใชปริมาณสารตัวอยางในการวัดไมนอยกวา 50 cm3 จํานวน 1
ชุด

4.2 อุปกรณวัดแบบ Cylinder sensor โดยมีรัศมีของ Rotor ขนาดไมนอยกวา 10.00 มิลลิเมตร และความยาวไมนอย
กวา 31.00 มิลลิเมตร สามารถวัดความหนืดของไดตั้งแต 50.0 mPas จนถึง 105 mPas และมีชวง shear rate ตั้งแต
0.02 1/s จนถึง 1,000 1/s หรือกวางกวา โดยใชปริมาณสารตัวอยางในการวัดไมนอยกวา 14 cm3 จํานวน 1 ชุด

4.3 เคร่ืองทําความเย็น (circulator) ที่สามารถทําอุณหภูมิไดต่ําสุดไมมากกวา 0 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิสูงสุดไดไม
นอยกวา 80 องศาเซลเซียส จํานวน 1 เคร่ือง

4.4 ชุดคอมพิวเตอรและเคร่ืองพิมพ

6. เครื่องช่ัง 2 ตําแหนง จํานวน 2 เครื่อง
1. เปนเครื่องช่ังไฟฟาระบบอิเล็คทรอนิก แสดงผลเปนตัวเลขไฟฟา VFD (Vacuum Fluorescent Display) แสดงผล

หรืออักษรเปนสัญญลักษณเรืองแสง สามารถมองเห็นและอานไดงายแมในสภาวะแสงสวางนอย
2. สามารถช่ังน้ําหนักไดสูงสุด (Weight Range) 3,200 กรัม
3. สามารถอานคาน้ําหนักไดละเอียดถึง 0.01 กรัม
4. สามารถแสดงคาน้ําหนัก (Stabilization Time) ไดภายใน 1 วินาที ดวยระบบ Super Hybrid Sensor (SHS)
5. ตัวเครื่องมีขนาดกะทัดรัด (Compact Precision Balance B5 Size) เหมาะสําหรับใชงานในพ้ืนที่จํากัด
6. สามารถช่ังน้ําหนักไดนอยสุดที่สามารถอานได (Minimum Weighing Value) 0.01 กรัม
7. คาความผิดพลาดในการอานคาน้ําหนักซํ้า (Repeatability) ไมเกิน 0.01 กรัม

8. คาเบี่ยงเบนของผลการช่ังจากน้ําหนักจากน้ําหนักที่ถูกตอง (Linearity) ไมเกิน ±0.02 กรัม
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9. สามารถเลือกคาที่เหมาะสมกับสภาวะแวดลอมในการช่ังน้ําหนักได 3 ระดับ (Fast, Mid, Slow)
10. สามารถทํางานไดในชวงอุณหภูมิตั้งแต 5°C ถึง 40°C
11. สามารถแสดงผลเม่ือตอเขากับเครื่องพิมพผล Statistical Calculation Function โดยแสดงคาจํานวนครั้งที่ช่ัง

(Number of Data), ผลรวม Sum (Total), คา Max, คา Min และคา Standard deviation
12. มี Counting Mode สําหรับนับจํานวนช้ิน ซ่ึงสามารถเริ่มนับจากตัวอยาง 10 ช้ิน และมีระบบ Automatic Counting

accuracy Improvement (ACAI) ซ่ึงสามารถคํานวณคาน้ําหนักเฉล่ียตอช้ินใหมโดยอัตโนมัติ เม่ือจํานวนช้ิน
ตัวอยางเพ่ิมขึ้น เพ่ือความถูกตอง

13. มี Percentage Mode สําหรับการช่ังน้ําหนักเทียบเปน % ได
14. สามารถช่ังน้ําหนักโดยการแขวนจากดานลางของเครื่องช่ัง (Under Hook Weighing)
15. จานช่ังทําดวยโลหะปลอดสนิม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 150 มิลลิเมตร
16. มีระบบปรับชดเชยความผิดพลาดของน้ําหนักลูกตุมได ใชระบบ External Calibration เพ่ือความถูกตองในการ

Calibration
17. สามารถเปล่ียนหนวยในการช่ัง (Multiple Weighing Units) ไดไมนอยกวา 10 หนอย คือ กรัม (g), นับช้ิน (pcs),

เปอรเซนต (%), ออนซ (oz), ปอนด (lb), ปอนด:ออนซ (L oz), ออนซทรอย (ozt), กะรัต (ct), โมมเม (mom),
เพนนีเวลท (dwt), เกรน (gn), โทลา (t), แทลล (tt)

18. ตัวเครื่องช่ังมีขนาด 193 x 262 x 84 มิลลิเมตร (กวาง x ลึก x สูง)
19. ใชไดกับไฟฟากระแสสลับ 220 โวลล 50 ไซเคิล โดยใช Adapter
20. ไดรับมาตรฐาน ISO 9001
21. รับประกันคุณภาพ 1 ป

วัสดุอุปกรณเพิ่มเติม
ชุดอัดตัวอยางสําหรับเครื่อง DSC 1 ชุด
ภาชนะบรรจุตัวอยางชนิด stainless steel 1 ชุด
ภาชนะบรรจุตัวอยางชนิด Aluminum 1 ชุด
ภาชนะบรรจุตัวอยางชนิด ตัวอยางระเหยได 1 ชุด
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5. ความพรอมจัดซื้อ
ลงนามในสัญญา ภายในเดือน มีนาคม พ.ศ. 2554
การใชจาย ภายในเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2555

6. คําช้ีแจงอื่นๆเพื่อประกอบการพิจารณา
ในสาขาวิชาเคมีประยุกตเอง จําเปนตองมีเครื่องมือเฉพาะ สําหรับในรายวิชาเคมีเฉพาะดาน ทั้งนี้ในอนาคต

เพ่ือรองรับการเปดหลักสูตรปริญญาโท และรองรับการบริการชุมชน หรือ การรวมมือกับภาคเอกชน

…………………………. ผูกําหนดรายละเอียด
(นางสาวรัตนฐาภัทร บุญเกิด)

…………………………. ผูกําหนดรายละเอียด
(นางสาวปทิตตา  ธรรมราชครุฑ)

…………………………. ผูกําหนดรายละเอียด
(นางสาวธิดารัตน  กุณะวงษ)

…………………………. ผูตรวจสอบ
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.รัชนีวรรณ  การคา)
คณบดีคณะวิทยาศาสตรและศิลปศาสตร

…………………………. ผูอนุมัติ
(รองศาสตราจารย ดร.วินิจ  โชติสวาง)

รักษาราชการแทน
อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน


