
ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR)
“ครุภัณฑหองปฏิบัติทางภาษาแบบใชเทคโนโลยีมัลติมีเดีย”

1. ความเปนมา

ความสําคัญของการพัฒนาศักยภาพการเรียนรูและการสื่อสาร เปนการนําไอทีมาใชเปนเครื่องมือในการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการเรียนรู อันเปนแนวนโยบายท่ีมหาวิทยาลัยฯ ไดมุงเนนการพัฒนาเพ่ือใหนักศึกษาสื่อสารภาษาอังกฤษกับชาว
ตางประเทศและนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใชในการพัฒนาการเรียนรูและการบริหารจัดการ

สําหรับการพัฒนาศักยภาพการเรียนรูและการสื่อสารสําหรับการสอนภาษาน้ันเปนแนวทางหน่ึงในการนําเทคโนโลยี
ระบบเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเนตมาใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรูและพัฒนาทางดานภาษาเพ่ือการสื่อสารอีก
สวนหน่ึง

สาขาวิชามนุษยศาสตรฯ จึงมีความจําเปนท่ีจะตองจัดทําหองปฎิบัติการทางภาษาแบบใชเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ท่ีมี
ความเหมาะสมกับการจัดการเรียนการสอนในยุคปจจุบันท่ีมีการใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียเปนสื่อการเรียนการสอน โดยเฉพาะการ
เรียนรูภาษาสมัยใหมท่ีสามารถใหนักศึกษาเรียนไดท้ังในเวลาเรียนปกติ และสามารถทบทวนวิชา หรือเรียนรูจากสื่อตางๆ ผาน
ระบบหองปฎิบัติการทางภาษาแบบใชเทคโนโลยีมัลติมีเดียและการสื่อสารสําหรับการสอนภาษาในรูปแบบใหมได ซึ่งก็สอดคลอง
กับวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอนท่ีนักศึกษาเปนศูนยกลาง และเปนการพัฒนาศักยภาพของนักศึกษาของ
มหาวิทยาลัยอีกดวย จากเหตุผลดังกลาว จึงขอเสนอโครงการหองปฎิบัติการทางภาษาแบบใชเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เพ่ือพัฒนา
เพ่ิมทักษะทางดานภาษา การใหบริการและการจัดการเรียนการสอนอันจะสงผลใหนักศึกษาท่ีสําเร็จการศึกษาสามารถนําไปใช
ในการสื่อสารทางดานภาษาในหนาท่ีการงานและสามารถสื่อสารกับประชาคมโลกไดในสังคมปจจุบัน

2. วัตถุประสงค
2.1 เพ่ือใชในการเรียนการสอนนักศึกษาระดับปริญญาตรีสาขาวิชาภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารสากล
2.2 เพ่ือใชในการเรียนการสอนนักศึกษาระดับปริญญาตรี และระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ทุกสาขาวิชา
2.3 เพ่ือใหไดหองปฏิบัติการทางภาษาท่ีมีศักยภาพรองรับการสอนท่ีใชสื่อประสมท่ีมีคุณภาพ และเกิดประสิทธิผลในการ

เรียนรูไดตามจุดประสงคการเรียนรู
2.4 เพ่ือใหการเรียนการสอนมีคุณภาพและเกิดประสิทธิผลในการเรียนรูไดตามจุดประสงคการเรียนรู

3. คุณสมบัติผูเสนอราคา
3.1 ผูเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส
3.2 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกระบุช่ือไวในบัญชีรายช่ือผูท้ิงงานของทางราชการและไดแจงเวียนช่ือแลว หรือไมเปนผูท่ี

ไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเปนผูท้ิงงานตามระเบียบของทางราชการ
3.3 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืน และ/หรือตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกัน

ระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส
หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม ตามขอ 1.6

3.4 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธ์ิหรือความคุมกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคา
ไดมีคําสั่งใหสละสิทธ์ิและความคุมกันเชนวาน้ัน รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ

4. รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ
เปนไปตามรายละเอียดท่ีมหาวิทยาลัยฯ  ไดดําเนินการกําหนดไวเปนท่ีเรียบรอยแลว  ตามเอกสารแนบจํานวน 13 หนา

โดยขอรับรายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑไดท่ี  ฝายพัสดุกองกลาง  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 744
ถนนสุรนารายณ  ตําบลในเมือง  อําเภอเมือง  จังหวัดนครราชสีมา 30000 หรือสอบถามไดทางหมายเลขโทรศัพท
044 242978-9 ตอ2280 ในวันและเวลาราชการ



5. ระยะเวลาดําเนินการประกวดราคา
ระหวางเดือน เมษายน พ.ศ. 2554

6. ระยะเวลาสงมอบครุภัณฑ
กําหนดเวลาสงมอบครุภัณฑใหกับ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  ภายในระยะเวลา 120 วัน (หน่ึงรอย

ยี่สิบวัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา

7. วงเงินในการจัดหา
ครุภัณฑหองปฏิบัติการภาษาแบบใชเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  จํานวน 1 ชุด วงเงินงบประมาณสูงสุด 5,000,000 บาท



รายละเอียดคําชี้แจงคาครุภัณฑ  งบประมาณรายจายประจําป 2554
ชุดครุภัณฑหองปฏิบัติการภาษาแบบใชระบบเทคโนโลยีมัลติมีเดีย จํานวน  1 หอง งบประมาณ 5,000,000 บาท

ประกอบดวย
4.1 ระบบควบคุมปฏิบัติการ ประกอบดวย

4.1.1 โปรแกรมชุดปฏิบัติการสําหรับผูสอน 1  ชุด
4.1.2  ระบบกระจายภาพจากสื่อท่ีเปนภาพวีดีโอ 1 ชุด
4.1.3 ชุดหูฟงพรอมไมโครโฟนสําหรับผูสอน 1  ชุด

4.2  ระบบปฏิบัติการทางภาษา  ประกอบดวย
4.2.1  โปรแกรมชุดปฏิบัติการสําหรับผูเรียน 50  ชุด
4.2.2  ชุดหูฟงพรอมไมโครโฟนสําหรับผูเรียน 60  ชุด

4.3 ชุดอุปกรณหองเรียน ประกอบดวย
4.3.1  เครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 1  เครื่อง
4.3.2 เครื่องคอมพิวเตอรลูกขาย  สําหรับงานประมวลผล 1  เครื่อง
4.3.3 เครื่องคอมพิวเตอรลูกขาย  สําหรับงานสํานักงาน 50  เครื่อง

4.3.4  อุปกรณกระจายสัญญาณ 1  ระบบ
4.3.5 การดแปลงสัญญาณภาพวีดีทัศนเปนสัญญาณคอมพิวเตอร 1  ชุด
4.3.6 เครื่องสํารองไฟฟา ขนาดไมต่ํากวา 1 KVA 6 เครื่อง
4.3.7 เครื่องมัลติมีเดียโปรเจคเตอร ระดับ XGAขนาดไมนอยกวา 3100 ANSI Lumens 3 เครื่อง
4.3.8 จอรับภาพระบบสัมผสั 3 ชุด
4.3.9  เครื่องพิมพชนิดเลเซอรขาวดํา  ความเร็วในการพิมพไมนอยกวา 18 หนาตอนาที 1  เครื่อง
4.3.10  โตะพรอมเกาอ้ีสําหรับผูสอน 1  ชุด
4.3.11 โตะพรอมเกาอ้ีสําหรับผูเรียน ขนาด 2 ท่ีน่ัง  ตอ 1 ชุด 25  ชุด
4.3.12 ชุดไมโครโฟนไรสายแบบหนีบปกเสื้อ 1  ชุด
4.3.13  เครื่องผสมสัญญาณเสียง 1  ชุด
4.3.14  ลําโพงประจําหองเรียน 1  คู
4.3.15  ติดตั้งระบบ ยกพ้ืนบริเวณผูสอน 1  หอง
4.3.16  ตูสําหรับใสอุปกรณกระจายสัญญาณและเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย 1  ตู

4.1 ระบบควบคุมการปฏิบัติการ   ประกอบดวย
4.1.1 โปรแกรมชุดปฏิบัติการสําหรับผูสอน

1. สามารถควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอร ท่ีทํางานบนคอมพิวเตอรสวนบุคคลท่ัวไป และโปรแกรม
ทํางานบนระบบ Windows XP หรือ ใหมกวา

2. มีการแสดงผลการทํางานตางๆ เปนระบบกราฟฟก (GUI)
3. สามารถแสดงสถานะขอความชวยเหลือหรือคําปรึกษาเมื่อนักศึกษาตองการความชวยเหลือจากอาจารยโดยมี

สัญลักษณแสดง
4. สามารถแสดงขอความท่ีผูเรียนสงมาใหผูสอนได
5. ควบคุมการเรียนการสอนไดไมนอยกวา 50 ท่ีน่ัง



6. เพ่ือสรางความเขาใจไดงายตอการจัดผังตําแหนงผูเรียน โปรแกรมตองสามารถกําหนดรูปแบบของเครื่องผูเรียน
ตามลักษณะเขาสูระบบไดไมนอยกวา 4 แบบ ไดแก แบบ PC name, IP Address, User name หรือ Seat
Number และ Ask from students

7. สามารถจัดผังท่ีน่ังของเครื่องผูเรียนไดตามจริงและสามารถบันทึกเปนผังท่ีน่ังของผูสอนแตละคนได
8. สามารถเพ่ิม Class ของผูสอนแตละคนได
9. มีฟงกช่ันแสดงรายช่ือเครื่องของผูเรียนท่ียังไมไดเขาสูระบบ  หรือยังไมเปดเครื่อง โดยแสดงเปน PC name, IP

Address และ User name หรือ Seat Number พรอมท้ังผูสอนสามารถเลือกเครื่องผูเรียนท่ีตองการใหเขาสู
ระบบได หรือสั่งเปดเครื่องเขาสูโปรแกรม

10. เมื่อมีผูเรียนเขามาสูระบบแลว สามารถแบงกลุมผูเรียนไดไมนอยกวา 6 กลุม
11. ในกรณีการแบงกลุมผูเรียน เปนกลุมตาง ๆ แลว สามารถแสดงสัญลักษณเพ่ือบอกความแตกตางของผูเรียนแต

ละท่ีกลุม ในลักษณะของ ส ีหรือ ลักษณะของตัวอักษร ได
12. ผูสอนสามารถตรวจสอบไดวาแตละกลุมทํากิจกรรม (Activity) อะไรอยูโดยมีช่ือกิจกรรมหรือสัญลักษณ แสดง

ใหเห็น
13. มีกิจกรรมการเรียนการสอนอยางนอย 7 รูปแบบ
14. มีปุม Start, End หรือช่ือกิจกรรม สําหรับสั่งเริ่มตนและจบการทํากิจกรรม เพ่ือใหงายในการควบคุมระบบ
15. มีปุม Collect student audio files สําหรับ Save เสียงของผูเรียนท่ีบันทึกไวไปเก็บท่ี Server หรือเครื่อง

คอมพิวเตอรผูสอนได
16. มีฟงกช่ันใหผูเรียนทํางานในลักษณะ การเรียนรูดวยตนเอง (Self  Access  Mode) ซึ่งผูสอนยังสามารถ

ควบคุมดูแลผูเรยีนได
17. มีฟงกช่ันจัดกลุมสนทนา (Discussion) ใหผูเรียน ได โดยสามารถกําหนดลักษณะการจัดกลุมอยางนอย 3

รูปแบบคือแบบสุม (random), แบบผูสอนเปนผูเลือก (Select) และแบบกําหนดอัตโนมัติ (Fix)
18. ในการทํากิจกรรมจัดกลุมสนทนา ผูสอนสามารถเลือกใหระบบทําการบันทึกเสียงของผูเรียนท่ีทําการสนทนา

กันภายในกลุม โดยสามารถแยก Save ไฟลของแตละกลุมได
19. มีฟงกช่ันฝกทักษะการฟง โดยสามารถรองรับสื่อการสอนอยางนอย 5 สื่อดังน้ี Tutorหรือ Teacher, Student,

Media File, Video Stream หรือ CD Audio
20. มีฟงกช่ันฝกการพูด โดยใหผูเรียนฟงเสียงจากสื่อท่ีผูสอนสงมาใหและบันทึกเสียงท่ีผูเรียนพูดและสามารถเลือก

รูปแบบในการ Save MP3 หรือ WAV ได
21. มีฟงกช่ันฝกการอาน โดย ผูสอนสามารถนําไฟลเสียงท่ีผูเรียนอาน ไป Saveยัง Folder ท่ีตองการได
22. ในฟงกช่ันฝกการอาน ผูสอนใสไฟลเน้ือหาหรือบทเรียนท่ีตองการสงใหผูเรียนฝกอานได
23. มีฟงกช่ันใหผูสอนเปนผูบรรยายใหผูเรียนฟงเสียงผานระบบได (Tutor Mode) โดยสามารถเลือกเสียงผูเรียน

คนใดคนหน่ึงเปนตนแบบและสงเสียงของผูเรียนคนน้ัน ใหผูเรียนคนอ่ืนฟงได
24. มีฟงกช่ัน Web Browsing ใหผูเรียน เรียนผาน Web site โดยสามารถกําหนดช่ือWeb site เพ่ือใหผูเรียนเขา

ไดเฉพาะท่ีอยูในรายช่ือท่ีกําหนด (Open policy) และสามารถกําหนด Web site ท่ีไมอนุญาตใหเขาได (Stick
policy) พรอมท้ังสามารถ Load, Save หรือ Print รายช่ือของ Web site น้ันๆได

25. มีฟงกช่ัน Preview, Change เพ่ือดูและเปลี่ยนเน้ือหาของสื่อท่ีเปน Media File หรือสื่อใน Websiteกอนท่ีจะ
สงใหผูเรียน

26. มี Media Source Tutor Player ท่ีทําหนาท่ีเรียกโปรแกรม Windows Media Player ของ Windows มาใช
งานรวมกับชุดปฎิบัติการได หรือชุดปฎิบัติการมีโปรแกรมท่ีสามารถจะเลนไฟล Media ตาง ๆ ไดเลยซึ่งมี
คําสั่งมาใชพรอมโดยไมจําเปนตองเรียกโปรแกรม Windows Media Player มาใชงาน



27. สามารถสั่งควบคุมการ Shut down, Logoff, Restart  เครื่องคอมพิวเตอรผูเรียนได
28. สามารถเปดเครื่องผูเรียนแบบรายบุคคล รายกลุมหรือท้ังหมดได
29. สามารถสัง่ควบคุมหนาจอ Lock Screen , Mouse และ  Keyboard เครื่องคอมพิวเตอรผูเรียนได
30. สามารถตรวจสอบหนาจอเครื่องคอมพิวเตอรผูเรียนไดแบบอัตโนมัติ (Auto Scan) โดยสามารถกําหนดเวลาใน

การตรวจสอบภาพหนาจอได
31. สามารถตรวจสอบภาพหนาจอเครื่องคอมพิวเตอรผูเรียนในลักษณะภาพแผนผัง (Thumbnails) ไดพรอมกันท้ัง

หองภายในหนาจอเดียวกัน
32. สามารถควบคุมการทํางานของ Mouse และ Keyboard ของผูเรียนได
33. สามารถนําภาพหนาจอเครื่องผูสอนกระจายไปยังเครื่องผูเรียนในระบบได
34. สามารถเลือกภาพหนาจอของผูเรียนคนใดคนหน่ึง แลวกระจายไปยังเครื่องผูเรียนอ่ืนในระบบได
35. สามารถสั่งเปดและสั่งซอนโปรแกรมปฏิบัติทางภาษาของเครื่องผูเรียนได
36. สามารถสงขอความไปยังเครื่องคอมพิวเตอรผูเรียนโดยสามารถสงขอความในลักษณะท้ังหอง, แบบกลุม และ

เปนรายบุคคลได
37. สามารถแสดงขอความของผูเรียน เมื่อผูเรียนพิมพขอความตอบกลับ ได
38. สามารถกําหนดกิจกรรมการสนทนาผานขอความอักษร(Chat) ใหกับผูเรียนได
39. มีระบบการตรวจสอบรุนของระบบปฏิบัติการท่ีใชอยูในปจจุบัน
40. มีฟงกช่ัน White board ใหผูสอนและผูเรียนใชในการเขียนอธิบายเปนขอความและรูปภาพ สามารถดูไดพรอม

กันเปนกลุม, ท้ังหอง
41. ผูสอนสามารถสั่ง Disable Internet ได
42. มีโปรแกรมสรางสื่อการเรียนการสอนสําหรับผูสอน มีคุณลักษณะดังน้ี

 เปนโปรแกรมสรางสื่อการเรียนการสอน  โดยผูสอนสามารถ Import เน้ือหาไดอยางนอย 3
รูปแบบคือ วีดีโอ, เสียง และ ขอความ

 มี Function Editing สําหรับเลือกชวงเวลาในการแสดงผลของ Project หรือ แสดงขอความ
 สามารถเพ่ิมสื่อท่ีเปนวิดีโอไดอยางนอย 3 รูปแบบคือ mpeg, avi และ wmv
 สามารถเพ่ิมสื่อท่ีเปนเสียงไดอยางนอย 3 รูปแบบคือ mp3, wma และ wav
 สามารถพิมพขอความเปน Subtitle หรือ Import จาก Text File ท่ีเตรียมไว โดยสามารถ

กําหนดเวลาเริ่มตนและเวลาสิ้นสุดในการแสดงได
 สามารถกําหนด Bookmark ไดอยางนอย 99 Bookmark พรอมท้ังใสช่ือ หรือแสดงเปนตัวเลข

ในแตละ Bookmark ได
 มีสวนสําหรับแกไขขอความโดยการพิมพข้ึนมาเองหรือเปดจากไฟลท่ีเตรียมไวได และสามารถ

สงไปในสวนของ Subtitle ได
43. เมนูรองรับภาษาไดอยางนอย 7 ภาษา เชน English, Japanese, Simplified Chinese,Korean , Thai,

Traditional Chinese, Hungarian
44. มีฟงกช่ันสําหรับลงคะแนนเสียงและถามความเขาใจจากผูเรียนเปนรายกลุมหรือท้ังหมดได
45. มีฟงกช่ันสําหรับแสดงความเขาใจจากผูเรียนหรือมีฟงกช่ันใหผูสอนสามารถสอบถามความเขาใจจากผูเรียนใน

ลักษณะกราฟแทงไมนอยกวา 3 แทง แบงเปน เขาใจ (Follow), ตองการรายละเอียดเพ่ิมเติม (Confused)
และไมเขาใจเลย (Lost) หรือ สรางขอความเองได

46. มีโปรแกรมบริหารและจัดการแบบทดสอบ ซึ่งมีคุณลักษณะดังน้ี



 ผูสอนสามารถกําหนดคําอธิบายเก่ียวกับแบบทดสอบ กอนผูเรียนเริ่มทําการทดสอบได
 สามารถกําหนดใหแบบทดสอบท่ีสงไปยังผูเรียนเปนแบบเรียงตามขอท่ีไดสรางไวหรือแบบสุมการเรียง

ขอได
 สามารถกําหนดเวลาในการทําแบบทดสอบแตละครั้งได
 สามารถปองกันไมใหผูเรียนเปดโปรแกรมอยางอ่ืนนอกเหนือจากการสอบได
 สามารถตั้งคาภาพหนาจอของแบบทดสอบเปนแบบเต็มหนาจอได หรือ เปนหนาตางขนาดเหมาะสม

ของผูผลิตเอง
 สามารถเลือกแสดงผลการทดสอบ ใหปรากฏ, ไมปรากฏ ท่ีหนาจอผูเรียนได
 สามารถกําหนดคาระดับผลการสอบข้ันต่ําเปนเปอรเซ็นตได หรือ สามารถแสดงผลการสอบเปน

เปอรเซ็นตได
 สามารถเลือกรูปแบบการสรางแบบทดสอบไดอยางนอย 7 รูปแบบ เชน แบบถูก-ผิด (True or False),

แบบเลือกคําตอบท่ีถูกตองท่ีสุดเพียงขอเดียว (Multiple Choice), แบบเลือกคําตอบท่ีถูกตองไดหลาย
ขอ (Check List), แบบเลือกตําแหนงบนรูปภาพ (Hot Spot), จับคูโดยวิธีลากแลวนํามาวาง (Drag
and Drop), แบบเติมคําตอบลงในชองวาง (Fill in the blanks), จับคูโดยการขีดเสนจับคู (Match
List)

 มีระบบการลงช่ือโดยการพิมพช่ือผูเรียน กอนเริ่มทําแบบทดสอบได หรือแสดงตนกอนเขาช้ันเรียนได
 ระหวางทําแบบทดสอบโปรแกรมสามารถแสดงภาพรวมของสถานะ การทําแบบทดสอบท่ีตอบไปแลว

ไดและ ผูเรียนสามารถยอนกลับไปแกไขและตรวจทานคําตอบท่ีผานมาได
 ผูสอนสามารถดูผลการทดสอบของผูเรียนไดโดยแสดงในรูปแบบของ HTML และสามารถสั่งพิมพทาง

เครื่องพิมพได
 รายงานผลการทดสอบสามารถแสดงเปอรเซ็นตของคะแนนท่ีผูสอนกําหนด (Required

Score/Passing Score) หรือ ผลการทดสอบของผูเรียนแตละคนในรูปแบบของแถบสี หรือเปอรเซ็นต
ได

 รายงานผลการทดสอบสามารถแสดงคําตอบท่ีถูกตองของแตละแบบทดสอบได
 ผูสอนสามารถบันทึกและกําหนด Folderในการเก็บผลการทดสอบไวในเครื่องคอมพิวเตอร Serverได

47. มีหนังสือแตงตั้งจากตัวแทนจําหนาย หรือ จากเจาของผลิตภัณฑหรือจากผูนําเขาภายในประเทศ
48. มีโปรแกรมสื่อการเรียนการสอนภาษาอังกฤษอเมริกัน สําหรับ 50 ท่ีน่ัง ท่ีมีคุณสมบัติไมนอยกวาดังน้ี

48.1 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาอังกฤษ ท่ีใชงานภายในระบบท่ีมีท้ังเครื่องแมขาย และลูกขาย โดยท่ี
เครื่องแมขายจะใช OS ‘Windows 2003 Server R2 Standard Edition (+SP1) หรือสูงกวาน้ัน โดย
รองรับการบริการ Intranet หรือ LAN  หรือ WAN และ Internet และเครื่องลูกขายใช OS
‘Windows XP’ หรือ ‘Windows Vista (Home Basic Edition) หรือสูงกวา

48.2 รองรับการเขาใชงานโปรแกรม แบบพรอมกันครั้งละไมเกิน 50 accounts โดยนักศึกษาแตละคน จะมี
account ของตนเอง เพ่ือทําการ Log-in เขาระบบ

48.3 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาอังกฤษ เนนการฝกฝน พัฒนา และเสริมทักษะการเรียนรูดานภาษา
ฟง พูด อาน เขียน รวมถึงไวยากรณ และการใชคําศัพท ผานหนาจอ computer ในลักษณะโตตอบ
ระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน โดยมีเน้ือหาในระดับเริ่มตน(Beginner), กอนระดับกลาง (Pre-
intermediate), ระดับกลาง (Intermediate) และ กอนระดับสูง (Pre-Advance) เปนอยางนอย
ผานสื่อตาง ๆ  ท่ีมีเชน  ภาพน่ิง  ภาพสไลด  วีดีโอ  เสียง  เปนตน

48.4 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาอังกฤษ มีเครื่องมือชวยทางดานภาษาตางๆ ดังน้ี



 ไวยากรณทางภาษา ประกอบไปดวยคําอธิบายการใชงาน พรอมโครงสรางทางไวยากรณใน
แตละหัวขอ และประโยคตัวอยาง  หรือมีแบบฝกทักษะในดานการใชคําศัพทและไวยากรณ
ทางภาษาโดยใหผูเรียนสามารถติดตามความคืบหนาของตนได

 การพูดโดยมีกฎเกณฑตางๆ ตามหัวขอท่ีสําคัญๆ เชน การออกเสียงสูง-ต่ํา รวมถึงรองรับการ
บันทึกเสียงในรูปของไฟล

 การใชภาษาอยางเหมาะสม ตามแตสถานการณ พรอมประโยคตัวอยาง รวมถึง prefix และ
suffix พรอมการอานออกเสียง ท้ังน้ียังรวมถึงเทคนิคตาง ๆ ท่ีชวยผูเรียนในดานการอานการ
เขาใจคําศัพท รวมถึงกริยา 3 ชอง พรอมการอานออกเสียง

 การพูดและสังเคราะหเสียง ท่ีสามารถฝกฟงและพูดไดท้ังคําศัพท และประโยค ซึ่งสามารถ
สังเคราะหเสียงออกมาในรูปภาพกราฟท่ีแสดงผลลัพธท่ีไดจากการพูด

 พจนานุกรม ท่ีสามารถอธิบายความหมายของคํา ฟงเสียงการอานออกเสียงคําไดหรือมีแบบ
ฝกทักษะดานคําศัพท(Vocabulary) ไดหลายรูปแบบ

48.5 มีคูมือการใชงานโปรแกรมการเรียนการสอนภาษาอังกฤษ
48.6 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาอังกฤษ เอ้ืออํานวยความสะดวกในการใชงานดวยคําอธิบายการใช

งานท่ีสามารถเรียกใชงานไดผานทางหนาจอคอมพิวเตอร ในลักษณะ User-friendly พรอมฟงกช่ัน
help ท่ีปรากฏอยูทุกหนาจอ โดยผูใชงานสามารถเลือก เพ่ือดูคําแนะนําการใชงานเปนภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษได

48.7 โปรแกรมการเรียนการสอนภาษาอังกฤษ มีการปรับเลือกเน้ือหาใหเหมาะสมกับระดับของผูเรียนได
อยางอิสระ และมีแหลงขอมูลเสริมสําหรับผูสอน ท่ีประกอบไปดวยขอมูลดานการสอน ผาน Web
Sites

48.8 โปรแกรมมีลิขสิทธ์ิถูกตองตามกฎหมาย และ มีหนังสือรับรองสนับสนุนการใหบริการทางดานเทคนิค
เปนระยะเวลาอยางนอย 3 ปพรอมอบรมวิธีการใชงานใหมีประสิทธิภาพภายหลังการขาย และหลังการ
หมดระยะเวลาการรับประกันสินคา  โปรแกรมดังกลาวทางมหาวิทยาลัยฯ  ตองสามารถใชงานได
ตามปกติ  โดยไมตองมีคาใชจายใด ๆ ท้ังสิ้น

4.1.2  ระบบกระจายภาพจากสื่อท่ีเปนภาพวีดีโอ
1. สามารถกระจายสื่อท่ีเปน Video ภาพ แบบ Analog และ Digital โดยผูสอนสามารถควบคุมผานโปรแกรมชุด

ปฏิบัติการสําหรับผูสอน
2. สามารถจัดเก็บ Video ภาพท่ีเปนแบบ Analog ใหเปนแบบ Digital File ได โดยมีความจุของ Hard disk

อยางนอย 160 GB
3. สามารถเช่ือมตอสัญญาณภาพ แบบ Compositeไมนอยกวา 1 จุด และ S-Video ไมนอยกวา 1 จุด และ

สามารถเลือกสัญญาณภาพอยางใดอยางหน่ึงได
4. ใชไดกับระบบ PAL หรือ NTSC
5. สามารถเช่ือมตอสัญญาณเสียงแบบ 3.5 mm Mini jack
6. ทํางานภายใตเครือขาย TCP/IP โดยม ีEthernet Port แบบ RJ45 ความเร็ว 10/100/1000 Mbps ไมนอย

กวา 1 Port
7. สามารถตั้งคาความละเอียดขนาด 720x576, 352x228 , 176x144 หรือ 640x480, 320x240
8. สามารถใชงานรวมกับระบบควบคุมการเรียนการสอนมัลติมีเดีย



9. มีฟงกช่ันการเรียกใชงานของอุปกรณ Video Streaming ปรากฎท่ีโปรแกรมชุดปฏิบัติการสําหรับผูสอน
เพ่ือใหงายตอการใชงาน

10. สามารถแปลงสื่อท่ีเปน Video ภาพ แบบ Analog ใหเปนรูปแบบ Digital File ได
4.1.3 ชุดหูฟงพรอมไมโครโฟนสําหรับผูสอน

1. เปนยี่หอเดียวกับโปรแกรมชุดปฏิบัติการสําหรับผูสอน
2. เปนชนิดปดใบหูท้ังหมด
3. ไมโครโฟนเปนชนิด Condenser
4. การตอบสนองความถ่ีของหูฟง 20 -20,000 Hz หรือดีกวา
5. การตอบสนองความถ่ีของไมโครโฟน 120 – 10,000 Hz หรือดีกวา
6. ความตานทานของหูฟงไมนอยกวา 32 Ohm หรือดีกวา
7. ความตานทานของไมโครโฟนไมนอยกวา 1-2.2 k Ohm หรือดีกวา

4.2 ระบบปฏิบัติการทางภาษา   ประกอบดวย
4.2.1  โปรแกรมชุดปฏิบัติการสําหรับผูเรียน

1. สามารถควบคุมการทํางานดวยระบบคอมพิวเตอร ท่ีทํางานบนคอมพิวเตอรสวนบุคคลท่ัวไป และโปรแกรม
ทํางานบนระบบ Windows xp หรือ ใหมกวา

2. มีสถานะบอกถึงกิจกรรมการเรียนการสอน, กลุมหรือหมายเลขของผูเรียน
3. สามารถสงสัญญาณขอความชวยเหลือไปยังเครื่องผูสอน
4. สามารถสงขอความไปยังผูสอนได
5. สามารถ Save เสียงได อยางนอย 4 รูปแบบคือ แบบ mp3, wav, wma และ mff หรือ wdb ลงในเครื่อง

คอมพิวเตอรได
6. สามารถเลือกวาจะ Save เฉพาะเสียงของผูเรียน, เสียงของสื่อท่ีผูสอนสงมาก และท้ัง 2 เสียงพรอมกันได
7. สามารถบันทึกเสียงของผูเรียนไปไดพรอมกันโดยเสียงของผูเรียนไมลบเสียงท่ีผูสอนไดสงมาให
8. สามารถรองรับการเปดขอมูลอยางนอย 4 รูปแบบคือ mp3, wav, wma และ mff หรือ wdb ได
9. สามารถกําหนดและลบ Book mark ได โดยสามารถกําหนดไดไมนอยกวา 99 ตําแหนง
10. ผูเรียนสามารถ Chat กันภายในกลุมและท้ังช้ันไดหลังจากท่ีผูสอนอนุญาติให Chat
11. สามารถตั้งคาการฟงซ้ํา เมื่อฟงจบแลวโปรแกรมสามารถเลนซ้ําไดอีกครั้ง โดยอัตโนมัติ (Repeat)
12. สามารถแสดงภาพ กราฟเสียงท่ีเรียกเปดข้ึนมาได
13. สามารถเลือก Track เสียงท่ีจะฟงไดวาจะฟงเสียงเฉพาะสื่อท่ีผูสอนสงมา, ผูเรียนท่ีบันทึก และท้ังสองเสียง

พรอมกัน
14. สามารถแสดงไฟลเน้ือหาท่ีผูสอนเตรียมไวให ไดไมนอยกวา 4 ไฟล
15. เมนูรองรับภาษาไดอยางนอย 7 ภาษา เชน English, Japanese, Simplified Chinese, Korean , Thai,

Traditional Chinese, Hungarian
4.2.2  ชุดหูฟงพรอมไมโครโฟนสําหรับผูเรียน

1 เปนยี่หอเดียวกับโปรแกรมชุดปฏิบัติการสําหรับผูสอน
2 เปนชนิดปดใบหูท้ังหมด
3 ไมโครโฟนเปนชนิด Condenser
4 การตอบสนองความถ่ีของหูฟง 20 -20,000 Hz หรือดีกวา
5 การตอบสนองความถ่ีของไมโครโฟน 120 – 10,000 Hz หรือดีกวา



6 ความตานทานของหูฟงไมนอยกวา 32 Ohm หรือดีกวา
7 ความตานทานของไมโครโฟนไมนอยกวา 1-2.2 k Ohm หรือดีกวา

4.3 ชุดอุปกรณหองเรียน ประกอบดวย
4.3.1 เคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย

1. หนวยประมวลผลกลาง (Processor) ชนิด Xeon Quad Core ซึ่งทํางานท่ีความถ่ีสัญญาณนาฬิกา (Clock
Speed) ไมนอยกวา  2.93  GHz หรือดกีวา

2. มีหนวยความจํา (Memory) ท่ีมีขนาดไมนอยกวา 8 GB
3. สนับสนุนการทํางาน Raid ไมนอยกวา Raid 0, 1
4. มีหนวยเก็บขอมูล Hard Disk แบบ SAS หรือ SATA หรือ SCSI มีขนาดไมนอยกวา 320 GB จํานวนรอบความเร็ว

การทํางานไมนอยกวา 7,200 รอบตอนาที (rpm) จํานวน ไมนอยกวา 2 หนวย
5. มี Optical Drive แบบ DVD-RW หรือดีกวาอยางนอย 1 หนวย
6. สวนเช่ือมตอกับระบบเครือขาย (Network Controller) แบบ 10/100/1000BaseT หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา

1Port
7. มีจอภาพแบบ LCD รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1,280x1024 ขนาดไมนอยกวา 17 น้ิว จํานวน 1 หนวย
8. มี PCI Expansion จํานวนไมนอยกวา 2 slots
9. Port สําหรับเช่ือมตอกับอุปกรณภายนอก อยางนอยดังตอไปน้ี

 Serial Port จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง
 USB Port จํานวนไมนอยกวา 4 ชอง

10. มีหนวยจายไฟ (Power Supply) ท่ีสามารถใชไดกับระบบไฟฟา 220 V 50 Hz หรือ 60 Hz    และสามารถ
จายไฟไดไมนอยกวา 350 Watts จํานวนอยางนอย 1 หนวย

11. มีระบบการเตือนถึงความเปนไปไดในการชํารุดเสียหายของอุปกรณลวงหนาสําหรับ Hard Disk(s) ไดเปนอยาง
นอย

12. เครื่องคอมพิวเตอรแมขายท่ีเสนอ ตองผานมาตรฐาน FCC หรือ UL หรือ ISO9000 Series เปนอยางนอย
13. อุปกรณรุนท่ีเสนอ ตองเปนรุนท่ียังอยูในสายการผลิตในวันท่ียื่นซองราคา และตองเปน เครื่องใหมท่ียังมิไดทํา

การติดตั้งใชงาน ณ ท่ีใดมากอน และไมเปนเครื่องท่ีถูกนํามาปรับปรุงสภาพใหม (Reconditioned หรือ
Rebuilt) โดยมีหนังสือรับรองจากเจาของ ผลิตภัณฑ (สาขาในประเทศไทย) โดยตรง

14. เครื่องคอมพิวเตอร, เมาส, คียบอรด จะตองเปนยี่หอเดียวกัน
15. ติดตั้งระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows 2008 Server หรือดีกวา พรอม License ท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอง

ตามกฎหมาย
4.3.2 เคร่ืองคอมพิวเตอรลูกขาย  สําหรับงานประมวลผล

1. มี CPU ไมต่ํากวา 4 แกน มีความเร็วสัญญาณนาฬิกาไมนอยกวา 2.8 GHz  และมีหนวยความจํา L3 ไมนอย
กวา 4 MB หรือดีกวา

2. มีหนวยความจําหลักขนาด 2 GB DDRIII 1333 MHz หรือดีกวา
3. มีเครื่องขับจานบันทึกแบบแข็ง (Hard Disk) แบบ SATA หรือดีกวา มีความจุไมนอยกวา 500GB จํานวน 1

หนวยหรือดีกวา
4. มี DVD-RW จํานวน 1 หนวย หรือดีกวา
5. มี Expansion Slot แบบ PCI ไมนอยกวา 2 ชอง



6. มี Network Interface ท่ีมีพอรตแบบ RJ-45 อยางนอย 1 พอรต ท่ีสามารถรับสงขอมูลท่ีความเร็ว
10/100/1000 Mbps

7. มีจอภาพสี ชนิด LCD ขนาดไมต่ํากวา 18.5’’ โดยมีความละเอียดไมนอยกวา 1366X769
8. ตัวเครื่อง, Keyboard, Mouse, Monitor ตองเปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกัน
9. มี Port สื่อสารแบบอนุกรม (Serial) จํานวน 1 ชอง, Port แบบ USB ไมนอยกวา 6 ชอง
10. Keyboard แบบ PS/2 หรือ USB
11. มี Microsoft Windows Starter Kit สําหรับ Campus Agreement ของระบบปฏิบัติการ Microsoft

Windows
12. ตัวเครื่อง (Case) มี Power Supply กําลังขับไมนอยกวา 250 วัตต
13. เปนเครื่องท่ีไดรับรองมาตรฐาน FCC และ UL หรือ ETL หรือ CB หรือ CE หรือ TUV เปนอยางนอย และมี

เอกสารรับรอง
14. เครื่องคอมพิวเตอรท่ีเสนอจะตองมีบริษัทท่ีเปนเจาของผลิตภัณฑ  สาขาของบริษัทท่ีเปนเจาของผลิตภัณฑ

หรือมีศูนยบริการอยูในประเทศไทย ท้ังน้ีศูนยบริการ(โดยเจาของผลิตภัณฑ) จะตองสามารถใหบริการแบบ On
Site Services เปนเวลาไมนอยกวา  3 ป

4.3.3 เคร่ืองคอมพิวเตอรลกูขาย สําหรับงานสํานักงาน
1. มี CPU ไมต่ํากวา 4 แกน หรือดีกวา มีความเร็วสัญญาณนาฬิกาไมนอยกวา 2.8 GHz มี L2 Cache Memory

ไมนอยกวา 4 MB จํานวน 1 หนวย
2. มีหนวยความจําหลักขนาด 2 GB DDRIII 1333 MHz หรือดีกวา
3. มีเครื่องขับจานบันทึกแบบแข็ง (Hard Disk) แบบ SATA หรือดีกวา มีความจุไมนอยกวา 500GB จํานวน 1

หนวยหรือดีกวา
4. มี DVD-RW จํานวน 1 หนวย หรือดีกวา
5. มี Expansion Slot แบบ PCI ไมนอยกวา 2 ชอง
6. มี Network Interface ท่ีมีพอรตแบบ RJ-45 อยางนอย 1 พอรต ท่ีสามารถรับสงขอมูลท่ีความเร็ว

10/100/1000 Mbps
7. มีจอภาพสี ชนิด LCD ขนาดไมต่ํากวา 18.5’’ โดยมีความละเอียดไมนอยกวา 1366x769
8. ตัวเครื่อง, Keyboard, Mouse, Monitor ตองเปนผลิตภัณฑท่ีมีเครื่องหมายการคาเดียวกัน
9. มี Port สื่อสารแบบอนุกรม (Serial) จํานวน 1 ชอง, มี port สื่อสารแบบขนาน (Parallel  Port) อยางนอย 1

พอรต, Port แบบ USB ไมนอยกวา 6 ชอง
10. Keyboard แบบ PS/2 หรือ USB
11. มี Microsoft Windows Starter Kit สําหรับ Campus Agreement ของระบบปฏิบัติการ Microsoft

Windows
12. ตัวเครื่อง (Case) มี Power Supply กําลังขับไมนอยกวา 250 วัตต
13. เปนเครื่องท่ีไดรับรองมาตรฐาน FCC และ UL หรือ ETL หรือ CB หรือ CE หรือ TUV เปนอยางนอย และมี

เอกสารรับรอง
14. เครื่องคอมพิวเตอรท่ีเสนอจะตองมีบริษัทท่ีเปนเจาของผลิตภัณฑ  สาขาของบริษัทท่ีเปนเจาของผลิตภัณฑ

หรือมีศูนยบริการอยูในประเทศไทย ท้ังน้ีศูนยบริการ(โดยเจาของผลิตภัณฑ) จะตองสามารถใหบริการแบบ On
Site Services เปนเวลาไมนอยกวา  3 ป

4.3.4 อุปกรณกระจายสัญญาณ
1. มีพอรตแบบ RJ-45 ไมนอยกวา 24 พอรตตอตัว จํานวน 3 ชุด



2. สามารถใชงานไดแบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา
3. ใชเทคโนโลยีการสงขอมูลแบบ Store-and Forward หรือชนิดท่ีมีคุณสมบัติดีกวา หรือเทียบเทา
4. รองรับระบบ Multicast
5. สามารถติดตั้งใน Rack ได

4.3.5  การดแปลงสัญญาณภาพวีดีทัศนเปนสัญญาณคอมพิวเตอร
1. ใชเทคโนโลยีการบันทึกแบบ Hardware Encode
2. รูปแบบความละเอียดของไฟลภาพ : Full Screen หรือดีกวา
3. ชองสัญญาณเสียงเขาเปนชนิด Stereo
4. ใชไดกับระบบ PAL และ NTSC

4.3.6 เคร่ืองสํารองไฟฟา  ขนาดไมตํ่ากวา 1 KVA
1. มีระบบการทํางานแบบ Line interactive with stabilizer สามารถจายกําลังไฟฟาไดไมนอยกวา  1 KVA
2. มีระบบประหยัดพลังงาน (No load Shutdown: UPS Sleep Mode)
3. มีระบบตรวจสอบแบตเตอรีข่องเครื่อง
4. ใชแบตเตอรี่แบบ Sealed Lead Acid Maintenance Free
5. มีวงจรปองกันการกระโชกของกระแสไฟฟา ( Surge Protection )
6. สามารถเปดเครื่องไดโดยไมตองมีไฟ AC INPUT (DC Power On)
7. มีสัญญาณไฟบอกสภาวะการทํางานไดดังน้ี On-Line, On-battery, Overload
8. มีสัญญาณเสียงแจงเตือน สภาวะ On-battery, Battery low, Overload
9. สัญญาณแรงดันไฟฟาขาเขา สามารถรองรับการทํางาน + 25% หรือดีกวา

4.3.7 เคร่ืองมัลติมีเดียโปรเจคเตอร  ระดับ XGA ขนาดไมนอยกวา 3,100 ANSI Lumens
1. เครื่องโปรเจคเตอรชนิด  LCD หรือ DLP
2. ใชหลอดภาพ ขนาดไมสูงกวา 230 วัตต
3. ความสวางของภาพไมนอยกวา 3,100 ANSI lm
4. มีรีโมทคอนโทรลแบบไรสายสําหรับควบคุมการทํางานของเครื่องโปรเจคเตอร
5. สามารถซูมภาพไมนอยกวา 1.1  เทา
6. สามารถฉายภาพขนาด 40-300 น้ิว ได หรือดีกวา
7. มีลําโพงในตัวเครื่องฉายภาพ
8. ชองตอสัญญาณเขา อยางนอย : RGB D-sub 15 pin 2 ชอง

: S-Video 1 ชอง และ Video 1 ชอง
: Audio in 1 ชอง

9. ชองสัญญาณออก อยางนอย : RGB D-sub 15 pin 1 ชอง
10. ชองตอเพ่ือควบคุมสัญญาณชนิด RS-232 หรือ USB 2.0 อยางนอย 1 ชอง
11. มีกระเปาใสเครื่องเปนอุปกรณมาตรฐาน
12. ผูเสนอราคาจะตองมีหนังสือรับรองการมีอะไหลเปนเวลาไมนอยกวา 3 ป (เอกสารตัวจริง) นับจากวันหมด

ระยะเวลารับประกันตามสัญญาจากผูผลิตหรือบริษัทประจําประเทศไทยของผูผลิตถึง หนวยงานฯ โดยตรง
4.3.8  จอรับภาพระบบสัมผัส

1. เปนจอรับภาพระบบสัมผัสขนาดไมต่ํากวา 94 น้ิว โดยวัดตามแนวทแยง
2. สามารถรองรับการเช่ือมตอดวย USB Port เปนอยางนอย



3. มีปากกาไมตองใชแบตเตอรี่ โดยปากกาสามารถรองรับการทํางานดวยระบบ Sensor Optic หรือ อิเล็กโตแม็ค
เนติก

4. มีฟงกช่ันการบันทึกใน Format   DOC และ XLS โดยสามารถเลือกบันทึกในแบบปกติและบันทึกแบบแปลง
จากลายมือเปนตัวพิมพได

5. มีโปรแกรมท่ีรองรับการบันทึกขอมูลตาง ๆ ท้ังภาพและเสียง ในขณะบรรยายโดยเลือกเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีตองการ
แลวสามารถนํามาเลนไดภายหลัง

6. สามารถเติมสีและภาพลงใน Shape ของรูปแบบเรขาคณิตได
7. สามารถแสดงหนาจอแบบ Dual Page, Full Screen ได
8. มีฟงกช่ัน Magic Pen ท่ีสามารถทํางานไดไมนอยกวา 3 รูปแบบ เชน ทําสปอรตไลท, ขยายภาพ
9. มีฟงกช่ันท่ีสามารถปรับ Shape ของรูปแบบเรขาคณิตท่ีเขียนแบบ Free hand ไดอัตโนมัติ
10. มีเครื่องมือสรางกิจกรรมสําหรับบทเรียน (Lesson Activity Toolkit)โดยสามารถกําหนดกิจกรรมไดดังน้ี

Keyword Match, Multiple Choice, Note Reveal, Hot Spot, Anagram, Category Sort – Image,
Category Sort – Text, Image Arrange, Image Match, Image Select, Pairs, Sentence Arrange,
Tiles, Time Line Reveal, Vortex Sort – Image, Vortex Sort – Text, Word Biz, Word Guess

11. มีตัวอยางของกิจกรรมสําหรับบทเรียนท่ีสรางจาก Lesson Activity Toolkit ไมนอยกวา 20 ตัวอยาง
12. มีฟงกช่ัน Auto Spell Check และฟงกช่ัน Timed Saves
13. มีสื่อการเรียนพ้ืนฐานในรูปแบบของ Image, macromedia flash file ในวิชาตางๆ ดังน้ี

- คณิตศาสตร เชน เลขยกกําลัง, ฟงกช่ัน
- ภาษาอังกฤษ เชน Grammar
- วิทยาศาสตร เชน เคม,ี ชีววิทยา, ฟสิกส
- สังคมศาสตร เชน แผนท่ีโลก, ทวีปเอเชีย, ทวีปยุโรป
- พละศึกษา เชน ฟุตบอล, แบดมินตัน
- ดนตรี เชน เครื่องดนตร,ี ตัวโนต

14. ผลิตภัณฑท่ีเสนอไดรับมาตรฐาน CB (TUV) หรือ CE หรือ CSA (U.S./ Canada)
4.3.9 เคร่ืองพิมพชนิดเลเซอรขาวดํา  ความเร็วในการพิมพไมนอยกวา 18 หนาตอนาที

3.9.1 ความเร็วในการพิมพขาว-ดํา ไมนอยกวา 18 แผน/นาที
3.9.2 ความละเอียดในการพิมพ 600 x 600 x 2 dpi (1200 dpi effective output) หรือดีกวา
3.9.3 มีหนวยความจํา (Memory) ขนาดไมนอยกวา 8 MB
3.9.4 มี Processor ความเร็วไมนอยกวา 266 MHz หรือดีกวา
3.9.5 รองรับการเช่ือมตอแบบ WiFi 802.11 b/g หรือดีกวา
3.9.6 มีชองตอกับเครื่องคอมพิวเตอรแบบ USB หรือดีกวา
3.9.7 สามารถบรรจุกระดาษไดอยางนอย 150 แผน

4.3.10 โตะพรอมเกาอ้ีสําหรับผูสอน
1. โตะขนาดกวางไมนอยกวา 2.00 เมตร ลึกไมนอยกวา 0.80 เมตร และสูงไมนอยกวา 0.75 เมตร มีถาดวาง

แปนพิมพและมีลิ้นชักไมนอยกวา 1 ลิ้นชัก ทําจากไมปาติเก้ิลขนาดความหนาไมต่ํากวา 1.9 เซนติเมตร
2. เกาอ้ีเปนขาลอเลื่อน 5 ลอ เบาะหุมดวยหนังเทียม

4.3.11 โตะพรอมเกาอ้ีสําหรับผูเรียน ขนาด 2 ท่ีนั่งตอ 1 ชุด
1. โตะขนาดกวางไมนอยกวา 0.80 เมตร ลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร สูงไมนอยกวา 0.75 เมตร ตอท่ีน่ัง เปนแบบ 2

ท่ีน่ังติดกัน, มีลิ้นชักวางแปนพิมพ เลื่อนเขาออกไดทําจากไมปาติเก้ิลขนาดความหนาไมต่ํากวา 1.9 เซนติเมตร



2. เกาอ้ีเปนขาลอเลื่อน 5 ลอ เบาะหุมดวยหนังเทียม
4.3.12 ชุดไมโครโฟนแบบหนีบปกเสื้อ  ประกอบดวย

เคร่ืองสงสัญญาณเสียงพรอมไมโครโฟน
 เปนไมโครโฟนไรสาย แบบหนีบปกเสื้อ
 ตัวไมโครโฟนเปนแบบคอนเดนเซอร มีรูปแบบการรับเสียงแบบ omni – directional
 รับความดังเสียงไดสูงสุดไมนอยกวา 110 dB SPL
 สามารถเลือกสงความถ่ีไดไมนอยกวา 16 ความถ่ี
 สามารถปรับความไวในการรับเสียงได
 มี LED แสดง Power และ กระพริบเตือนเมื่อแบตเตอรี่ใกลหมด
 ใชงานในยานความถ่ี 692 ~ 865 MHz
 กําลังสงคลื่น RF ต่ํากวา 50 mW
 ใชแบตเตอรี่ Alkaline ขนาด AA อายุการใชงาน 10 ช่ัวโมง หรือดีกวา

เคร่ืองรับสัญญาณเสียง
 เปนเครื่องรับสัญญาณไมโครโฟนแบบไรสาย
 สามารถเลือกรับความถ่ีในไดไมนอยกวา 16 ความถ่ี
 กินกําลังไฟ DC ไมเกิน 130 mA (12 V DC)
 ใชงานในยานความถ่ี 692 ~ 865 MHz หรือดีกวา
 ระบบการรับสัญญาณเปนแบบ Double super-heterodyne
 ใชเทคโนโลย ีSpace Diversity
 มีชองสัญญาณ Mixing input สําหรับรับสัญญาณเสียงอ่ืนๆ
 มีความไวในการรับสัญญาณดีกวา 80 dB
 มี LED แสดง Power, ANT A/B และ Audio (peak)
 มี S/N ratio มากกวา 104 dB
 มี Harmonic Distortion นอยกวา 1%
 สามารถตอบสนองความถ่ีไดตั้งแต 100 ~ 12,000 Hz +/-3 dB หรือดีกวา

4.3.13  เคร่ืองผสมสัญญาณเสียง
1. เปนเครื่องผสมสัญญาณเสียงขนาดไมนอยกวา 4 ชองสัญญาณ MONO ในแบบ Microphone/Line input

และไมนอยกวา 4 ชองสัญญาณ Stereo ในแบบ Line input
2. มี Equalizer แบบ 3 แถบ และ 75 Hz Low – Cut Filter เพ่ือปรับแตงเสียงในแตละชองสัญญาณ MONO
3. มีชองเสียบหูฟง (Phone) ไมนอยกวา 1 ชอง

4.3.14  ลําโพงประจําหองเรียน
1. ลําโพงเปนแบบ 2 ทาง มีแอมปขยายเสียงในตัว ขนาดกําลังขับไมต่ํากวา 20 วัตต
2. ตอบสนองความถ่ีตั้งแต 80 Hz – 16 kHz หรือดีกวา
3. มีลําโพงภายในแบบ Tweeter และ Woofer อยางละ 1 ตัว
4. ข้ัวตอท่ีตัวลําโพงเปนแบบ XLR – F
5. ลําโพงสามารถติดตั้งเขากับผนังได

4.3.15 ติดต้ังระบบ ยกพ้ืนบริเวณผูสอน



1. ผูเสนอราคาจะตองทําการยกพ้ืนผูสอนภายในหองปฏิบัติการ ขนาดไมนอยกวา 4 x 2 เมตร โดยใหมีความสูง
อยางนอย 15 เซนติเมตร

2. ผูเสนอราคาจะตองทําการปูพรมอัดลูกฟูก (แบบอัดหวง) ภายในหองปฏิบัติการท้ังหอง
3. ติดตั้งระบบเครือขายภายในหอง จํานวนไมนอยกวา 52 จุด
4. ติดตั้งระบบไฟฟาพรอมตู Load Center

4.3.16  ตูสําหรับใสอุปกรณกระจายสัญญาณและเคร่ืองคอมพิวเตอรแมขาย
1. เปนตูแร็คมีขนาด 19 น้ิว 42U
2. มี AC Power Distribution ไมนอยกวา 6 Outlet
3. มีพัดลมระบายอากาศขนาด 4 น้ิว ไมนอยกวา 2 เครื่อง

5. ความพรอมในการจัดซ้ือ
ลงนามในสัญญา เดือน เมษายน พ.ศ. 2554
การใชจาย เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2554

6. คําชี้แจงอ่ืน ๆ  เพ่ือประกอบการพิจารณา
เพ่ือใหการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  จึงเห็นควรใหมีการจัดซื้อครุภัณฑสื่อการเรียนการสอนให

เพียงพอตอการความตองการในการใชงานท้ังของผูสอนและผูเรียน

เง่ือนไขและขอกําหนดท่ัวไป
- สินคาทุกรายการท่ีเสนอจะตองรับประกันไมนอยกวา 1 ป (รวมคาแรงและอะไหล)
- รายการคอมพิวเตอรท่ีเสนอจะตองรับประกันไมนอยกวา 3 ป(คาแรงคาอะไหล) พรอม On-site service
- บริษัทจะตองสามารถสงของและติดตั้งระบบใหใชงานไดภายใน 120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
- บริษัทจะตองฝกอบรมใหผูสอนและผูดูแล สามารถใชเครื่องและอุปกรณไดอยางมีประสิทธิภาพ
- บริษัทจะตองจัดทําแผนการบํารุงรักษาหองและอุปกรณทุกรายการอยางนอย 3 ป และดําเนินการตามแผนท่ีระบุไว

....................................... กรรมการราง TOR
( นายปรีชา    วิเศษ )

....................................... กรรมการราง TOR
( นายวุธยา   สืบเทพ )

....................................... ผูตรวจสอบ
(ผูชวยศาสตราจารย ดร.รัชนีวรรณ  การคา)

....................................... ผูอนุมัติ
(รองศาสตราจารยวินิจ    โชติสวาง)

             รักษาราชการแทนอธิการบดี
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน


