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รายละเอียดครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการชลศาสตร์
	ลำดับ
	รายการ
	จำนวน
	ราคา  (บาท)

	1
	ห้องปฏิบัติการชลศาสตร์
	1   ห้อง
	2,500,000.00

	
	ประกอบด้วย  
	
	

	1.1
	ชุดทดสอบการไหลในท่อ

	1    ชุด
	

	1.2
	ชุดทดสอบเครื่องจักรกลชลศาสตร์
	1   ชุด
	

	1.3
	ชุดทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานและสถิตยศาสตร์    
	1   ชุด
	

	1.4
	ชุดทดสอบการไหลในทางน้ำเปิด
	1  ชุด
	


คุณลักษณะเฉพาะ (Specification)
1.   ชุดทดสอบการไหลในท่อ      






จำนวน      1       ชุด
1. 1  รายละเอียดทั่วไป

เป็นชุดทดลองที่สมบูรณ์ในตัวสำหรับวัดความเสียดทานของการไหลในท่อ, วาล์ว และข้อต่อท่อ ณ อัตราการไหลต่างๆ ตลอดจนมีอุปกรณ์วัดอัตราการไหลเบื้องต้นและความเสียดทานวัดโดยมาโนมิเตอร์ต่อคร่อมระหว่างสองจุด ซึ่งการวัดความดันแต่ละอุปกรณ์สามารถวัดได้โดยไม่ต้องถอดสายวัดความดัน และชุดทดลองสามารถปรับเปลี่ยนให้วางบนโต๊ะหรือมีขาตั้งพื้นได้
1.2   รายละเอียดทางเทคนิค
1.2.1   มีปั๊มน้ำขนาดไม่น้อยกว่า 0.75 แรงม้า ให้น้ำไหลได้ไม่น้อยกว่า 90 ลิตร ต่อนาที และให้หัวน้ำ
ไม่น้อยกว่า  24  เมตร
1.2.2   อุปกรณ์วัดการไหลประกอบด้วย มาตรวัดน้ำชนิดอ่านละเอียด 0.0001 ลูกบาศก์เมตรและถังวัดปริมาตร ทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิมความจุไม่น้อยกว่า 40 ลิตร พร้อมนาฬิกาจับ  เวลาชนิดอ่านได้ละเอียด 0.01 วินาที หรือดีกว่า  อย่างน้อย  1  อัน
1.2.3   มาตรวัดอัตราการไหล แบบ  Variable area ช่วงวัด 5-75 ลิตร/นาที หรือดีกว่า อย่างน้อย 1 ชุด
1.2.4  อุปกรณ์วัดอัตราการไหลเบื้องต้นแบบต่างๆดังนี้
1.2.4.1 ท่อเวนจูรีทางเข้าเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 29 มิลลิเมตร คอคอดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อย กว่า  16 มิลลิเมตร 
1.2.4.2 ออริฟิช ท่อทำด้วยอะคริลิกใสเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 29 มิลลิเมตร แผ่นออริฟิซทำด้วยโลหะไม่เป็นสนิม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางรูออริฟิซไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร 
1.2.4.3 ท่อพิโตต ติดตั้งในท่ออะคริลิกใสขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร
1.2.5   ถังเก็บน้ำทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิมขนาดความจุไม่น้อยกว่า 100  ลิตร
1.2.6   อุปกรณ์สำหรับทดสอบความเสียดทานต่างๆ ติดตั้งบนแผงไม้อัดบุด้วย ฟอร์มิกา  
           ประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆ ไม่น้อยกว่านี้
1.2.6.1  ท่อพีวีซีตรงเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด ¾   , ½   และ 3/8 นิ้ว หรือมากกว่า, และท่อพีบีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาด ¾    นิ้ว  หรือมากกว่า หรือท่อสแตนเลส ¼ นิ้ว
1.2.6.2  ข้องอ ข้อโค้ง เล็ก และใหญ่ , ข้องอ 450 , ท่อแยกตัววายและท่อแยกตัวทีหรือมากกว่า
1.2.6.3  วาล์ว แบบ Gate, Globe, Ball และ Check 

1.2.6.4  ท่อกรอง , ท่อขยายและลดฉับพลัน 
1.2.7   มาโนมิเตอร์น้ำพร้อมสูบลมมือ จำนวน 1 ชุด ขนาดช่วงวัดไม่น้อยกว่า 0- 950 มม. อ่านละเอียด 1 มม. หรือดีกว่า มีจุดต่อวัดความดันเป็นข้อต่อแบบสวมเร็ว
1.2.8   มาโนมิเตอร์ปรอท จำนวน 1 ชุด ขนาดช่วงวัดไม่น้อยกว่า 0-950 มม. อ่านละเอียด 1 มม. หรือดีกว่า มีจุดต่อวัดความดันเป็นข้อต่อแบบสวมเร็ว
1.2.9   จุดต่อวัดความดันแต่ละอุปกรณ์เป็นข้อต่อแบบสวมเร็ว และการวัดความดันอุปกรณ์แต่ละจุดสามารถวัดได้โดยไม่ต้องถอดสายวัดความดันย้ายจุด
1.2.10 โต๊ะติดตั้งอุปกรณ์ปูด้วยไม้อัดทนน้ำ บุด้วยฟอร์มิกา มีความมั่นคงแข็งแรง เหมาะสมกับสภาพการทดลอง
1.2.11ใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิรทซ์   
1.2.12  อุปกรณ์ป้องกันไฟรั่ว (ELCB) พร้อมกล่องครอบกันน้ำ
1.2.13  มีผ้าหรือพลาสติกคลุมชุดทดสอบอย่างน้อย  1  ผืน  
2.  ชุดทดสอบเครื่องจักรกลชลศาสตร์       





จำนวน    1      ชุด
2.1. รายละเอียดทั่วไป

เป็นชุดทดสอบที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน    และชุดสมบูรณ์ในตัวสำหรับวางบนโต๊ะเพื่อศึกษาอัตราการไหล, หัวน้ำ, กำลังที่ให้แก่ปั๊มและประสิทธิภาพ ณ อัตราการไหลต่างๆ ของปั๊มแบบหอยโข่ง
2.2 รายละเอียดทางเทคนิค
2.1.1 มีปั๊มหอยโข่ง ให้อัตราการไหลสูงสุดได้ไม่ต่ำกว่า 80 ลิตร ต่อนาที หัวน้ำสูงสุดไม่ต่ำกว่า 18 เมตร ที่ความเร็วรอบไม่น้อยกว่า 2900 รอบต่อนาที  
2.1.2 มีชุดปรับความถี่ขนาดไม่น้อยกว่า 0.75 กิโลวัตต์ สามารถปรับความถี่ได้ตั้งแต่ 0.1 ถึง 400 เฮิรซ์ โดยมีจอแสดงผลแบบ LED ไม่น้อยกว่า 4 หลัก ที่สามารถเลือกแสดงได้ทั้งความถี่หรือกระแสไฟฟ้า จำนวน 1 ชุด
2.1.3 มอเตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 0.55 กิโลวัตต์ จำนวน 1 ชุด ต่อเป็นไดนาโมมิเตอร์ 
2.1.4 อุปกรณ์วัดแรงบิดเป็นโหลดเซลพร้อมจอแสดงผลแบบตัวเลขไม่น้อยกว่า 3½ หลัก จำนวน 1 ชุด
2.1.5 มีระบบท่อทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิม พร้อมวาล์วควบคุมอัตราการไหล
2.1.6 มีมาตรวัดน้ำอ่านละเอียด 0.0001 ลูกบาศก์เมตร จำนวน 1 ชุด 
2.1.7 นาฬิกาจับเวลา อ่านค่าได้ละเอียด 0.01 วินาที หรือดีกว่า พร้อมมีสายสะพายสำหรับพกพา จำนวน  อย่างน้อย 1 ชุด
2.1.10 มีเกจวัดความดันทั้งทางเข้าและทางออกของปั๊มแต่ละชุด รวมอย่างน้อย 2 ตัว
2.1.11 มีอุปกรณ์วัดความเร็วรอบสำหรับปั๊ม ชนิดไม่สัมผัส ติดตั้งมาพร้อมกับแท่นเครื่องพร้อมจอแสดงผลแบบตัวเลขเป็น LED สูงไม่น้อยกว่า 14 มิลลิเมตร จำนวนไม่น้อยกว่า 4 หลัก สามารถเลือกตำแหน่งทศนิยม หรือตั้งค่าการใช้งานอื่นๆ ได้จากสวิทซ์ที่หน้าจอ จำนวน 1 ชุด
2.1.12 มีถังน้ำสำรองความจุไม่น้อยกว่า 30 ลิตร มีที่ระบายน้ำทิ้งด้านล่าง และทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิม
2.1.13 มีตู้ควบคุมสำหรับติดตั้งอุปกรณ์วัดและอุปกรณ์ไฟฟ้า พร้อมด้วยอุปกรณ์ตัดไฟฟ้าเมื่อไฟรั่ว มีสวิทซ์เปิด-ปิด ชนิดมีไฟแสดงสถานะการทำงานในตัว
2.1.14 อุปกรณ์ทั้งหมดติดตั้งบนโครงเหล็กพ่นสีกันสนิมอย่างดี โดยโครงเหล็กทำเป็นปลายยื่นสำหรับจับยกได้สะดวก และมีสกรูปรับระดับได้ 4 ด้าน
2.1.15 ใช้ไฟฟ้า 220 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิรทซ์
2.1.16 ชุดทดสอบและอุปกรณ์ทั้งหมด ต้องสามารถวิเคราะห์หากำลังงานกล และกำลัง งานชลศาสตร์ (mechanical   and  hydraulic  power ) ตลอดจนประสิทธิภาพของเครื่องจักรกลได้
2.1.17 มีผ้าหรือพลาสติกคลุมชุดทดสอบอย่างน้อย  1  ผืน  
3.  ชุดทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานและสถิตยศาสตร์    



จำนวน     1    ชุด
     3.1  รายละเอียดทั่วไป
เป็นโต๊ะทดลองที่สมบูรณ์ในตัว สำหรับศึกษาคุณสมบัติเบื้องต้น ทางไฮโดรสแตติกของของไหล   เป็นอุปกรณ์ที่ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ตัวโต๊ะมีถังน้ำ และปั๊มน้ำเพื่อส่งน้ำสำหรับการทดลอง อุปกรณ์อื่นเก็บวางบนผนังโต๊ะและที่ตู้เก็บของด้านล่างของโต๊ะ และนำมาวางบนโต๊ะเมื่อจะใช้ทดลอง
3.2  รายละเอียดทางเทคนิค

      อุปกรณ์สำหรับทดลองประกอบด้วย
3.2.1 โต๊ะทดลองด้านบนมีถังทำด้วยอคริลิกใสพร้อมสะพานติดตั้งอุปกรณ์ มีอ่างน้ำพร้อมก๊อกน้ำสำหรับจ่ายน้ำและผนังโต๊ะมีที่สำหรับวางอุปกรณ์ทดลองต่างๆด้านล่างมีตู้เก็บอุปกรณ์ที่สามารถล็อคได้ มีถังเก็บน้ำขนาดไม่น้อยกว่า 20 ลิตร และมีปั๊มจ่ายน้ำขนาดไม่น้อยกว่า            370 วัตต์
3.2.2  มาโนมิเตอร์น้ำมีท่ออครีลิกใส 2 ท่อ ขนาดไม่น้อยกว่า 0-500 มม. อ่านได้ละเอียด 1 มม.หรือดีกว่า มีวาล์วระบายด้านบนเป็นแบบบอลวาล์ว จุดต่อวัดความดันเป็นข้อต่อแบบสวมเร็ว
3.2.3 มาโนมิเตอร์ปรอทแบบท่อตัวยู มีท่ออครีลิกใส 2 ท่อ ขนาดไม่น้อยกว่า 0-500 มม. อ่านได้ ละเอียด 1 มม.หรือดีกว่า จุดต่อวัดความดัน เป็นข้อต่อแบบสวมเร็ว อย่างน้อย 1 ชุด
3.2.4  เกจวัดความดันแบบ Bourdon ช่วงวัดไม่น้อยกว่า 0-3 กก./ตร.ซม. จุดต่อวัดความดันเป็นข้อต่อแบบสวมเร็ว   อย่างน้อย  1  ชุด
3.2.5  บาโรมิเตอร์แบบ Aneroid   อย่างน้อย 1 ชุด
3.2.6  อุปกรณ์วัดความชื้นของอากาศ   อย่างน้อย 1 ชุด
3.2.7  เทอร์โมมิเตอร์ ช่วงวัดไม่น้อยกว่า 0-50 องศาเซลเซียส.  อย่างน้อย  1  อัน
3.2.8  อุปกรณ์วัดความถ่วงจำเพาะช่วงวัดไม่น้อยกว่า   0.7-2.0  อย่างน้อย  1  ชุด
3.2.9 Venier hook gauge ทำด้วยเหล็กสแตนเลสหรือดีกว่า   วัดได้ไม่น้อยกว่า 0-150 มม. วัดได้ละเอียด 0.05 มม.หรือดีกว่า  ก้านวัดระดับน้ำปรับได้ทั้งแบบหยาบและละเอียดอย่างน้อย  1 ชุด
3.2.10 อุปกรณ์ทดลองกฏของอาคิมีดิส  ประกอบด้วยก้อนเหล็กสแตนเลสทรงกระบอกอยู่ภายในกระบอกอคิลิกใสขนาดเส้นผ่าศูนย์  กลางไม่น้อยกว่า  40 มม.  ยาวไม่น้อยกว่า  80 มม.   ที่ทรงกระบอกจะมี  ตะขอสำหรับยึดกับตาชั่งสปริงขนาดไม่น้อยกว่า 1 กก. สามารถ อ่านเป็นกิโลกรัมและนิวตันได้    และมีถ้วยตวงขนาดไม่น้อยกว่า  500 มิลลิลิตร   สำหรับใส่ของเหลว    จำนวนทั้งชุดอย่างน้อย 1 ชุด
3.2.11  อุปกรณ์ทดลองของ พาสคาล ประกอบด้วย   ปลอกแก้วขอบเอียงประกอบกับช่องสวมที่ยึดกับแขนของขาตั้ง อีกด้านหนึ่งของช่องสวมเป็นจุดหมุนรองรับคาน   ปลายด้านหนึ่งของคานเป็นชุดจานรับแรงดันของน้ำที่ก้นภาชนะ   ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งของคานจะมีชุดแขวนน้ำหนักพร้อมด้วยตุ้มน้ำหนักสามารถเลื่อนได้ตามแนวคานโดยมีสเกลอ่านละเอียด 1 มม. และมีภาชนะแก้วรูปทรงต่าง ๆ  ไม่น้อยกว่า 4 แบบ คือแบบตรง , แบบปลายเอียง , แบบปลายกรวย  และแบบปลายลดขนาด  สามารถนำมาสลับใส่กับปลอกแก้วขอบเอียงได้พอดี   โดยระดับความสูงของน้ำ  ในภาชนะสามารถวัดได้ด้วยสเกลอ่านค่าได้ละเอียด  1 มม.   จำนวนทั้งชุดอย่างน้อย   1  ชุด
3.2.12  ท่อรูตีบขนาดต่างๆ (Capillary tubes)   ทำด้วยวัสดุใสขนาดต่างกันไม่น้อยกว่า  4 ขนาด
3.2.13 แผ่นลีบ (Capillary plates) จำนวน 1 ชุด  แผ่นผนังทำด้วยวัสดุใสขนาดไม่น้อยกว่า 120 x 120 มม. มีมุมภายในประมาณ  8 องศา
3.2.14 อุปกรณ์วัดความหนืดแบบท่อรูตีบ (Capillary viscometer) ช่วงวัดไม่น้อยกว่า 1-10 cSt. 

3.2.15 อุปกรณ์วัดความหนืดแบบลูกบอลตก (Falling sphere viscometer) ช่วงวัดไม่น้อยกว่า 10-850 St. ประกอบด้วยหลอดแก้ว, จุกปิดพร้อมท่อนำและลูกบอลเหล็กขนาด 1/8” และ 1/16” ขนาดละไม่น้อยกว่า 50 ลูก
3.2.16 ขวดวัดความถ่วงจำเพาะขนาดไม่น้อยกว่า 50 มิลลิลิตร จำนวนอย่างน้อย 2  ชุด
3.2.17 ตาชั่งแบบ 3 แขน ขนาดช่วงวัด 0-2610 กรัม หรือมากกว่า อ่านได้ละเอียด 0.1 กรัมหรือดีกว่า  อย่างน้อย 1 ชุด
3.2.17 ถ้วยแก้ว , กระบอกตวง และ Pipetts  ขนาดต่างๆ อย่างน้อยอย่างละ  2 ชุด
3.2.18 อุปกรณ์ทดสอบความดันด้วยน้ำหนัก ชนิดใช้น้ำเป็นสื่อ ประกอบด้วย 
3.2.18.1 กระบอกสูบ และแท่นติดตั้งเกจวัดความดัน  วางรวมบนแท่นเดียวกัน มีท่อต่อความดันถึงกัน สามารถเติมของเหลวให้กับกระบอกสูบได้โดยไม่ต้องถอดลูกสูบ
3.2.18.2 ลูกสูบ, กระบอกสูบ, แท่นติดตั้งเกจวัดความดัน, ชุดเก็บของไหลและแผ่นฐาน ทำจากเหล็กสเตนเลส 

3.2.18.3 ก้อนน้ำหนักถ่วง ทำด้วยทองเหลืองชุบอย่างดี มีรูตรงกลางเพื่อสวมบนลูกสูบ แต่ละก้อนมีเลขบอกขนาดน้ำหนักในตัว  อย่างน้อย  1  ชุด
3.2.18.4 มีขนาดน้ำหนักต่างๆ ดังนี้ 2 กิโลกรัม จำนวนไม่น้อยกว่า 2 อัน, 1 กิโลกรัม จำนวนไม่น้อยกว่า 2 อัน และ 0.5 กิโลกรัม จำนวนไม่น้อยกว่า 1 อัน
3.2.18.5 ฐานติดตั้งเกจวัดความดันมีที่ระบายอากาศออกจากระบบ โดยใช้วาล์วควบคุม 
3.2.18.6 อุปกรณ์ทั้งหมดติดตั้งอยู่บนฐานเดียวกันและสามารถปรับระดับได้โดยดูจาก            ระดับน้ำตาไก่
3.2.18.7 เกจวัดความดันขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 4 นิ้ว ช่วงวัด 0-3 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร จำนวน 1 ชุด  
3.2.19 อุปกรณ์ทดลองหาจุดศูนย์กลางของความดัน   ประกอบด้วย  
3.2.19.1 ถังส่วนโค้งทำด้วยวัสดุทึบแสงเพื่อให้อ่านระดับน้ำได้ง่าย มีสเกลบอกระดับน้ำอ่านละเอียด 1 มิลลิเมตรหรือดีกว่า ผนังด้านนอกของถังจะต้องทำเป็นตารางเพื่อดูระดับน้ำขณะถังเอียงที่มุมต่างๆได้ ถังส่วนโค้งมีขนาดดังนี้



มีรัศมีด้านในไม่น้อยกว่า
     100 มิลลิเมตร



มีรัศมีด้านนอกไม่น้อยกว่า    200 มิลลิเมตร



มีความหนาไม่น้อยกว่า
       75 มิลลิเมตร                    

3.2.19.2 คานยึดส่วนโค้งมีระยะห่างจากจุดหมุนแบบคมมีดไปยังจุดแขวนน้ำหนักถ่วงไม่น้อยกว่า 280 มิลลิเมตร
3.2.19.3 สามารถปรับมุมเอียงได้  2 ทิศทางตามตำแหน่งต่างๆ ดังนี้ 0, 10, 20, และ 30 องศา หรือมากกว่า
3.2.19.4 ถังอะคริลิกใสความจุไม่น้อยกว่า 8 ลิตรด้านบนทำเป็นบ่ารองรับจุดหมุนแบบคมมีดของคานยึดถังส่วนโค้งและมีวาล์วสำหรับควบคุมระดับน้ำ อย่างน้อย 1 ถัง
3.2.19.5  ก้อนน้ำหนักถ่วงขนาดต่างๆ ดังนี้ 10, 20, 50, 100, และ 200 กรัม ขนาดละ 2 ก้อน พร้อมชุดแขวนก้อนน้ำหนัก อย่างน้อย 1 ชุด
3.2.19.6  มีระดับน้ำตาไก่สำหรับเช็คระดับชุดทดลอง
3.2.19.7 ชุดทดลองมีขาตั้งที่ปรับระดับได้ 3 ขา
3.2.20   อุปกรณ์ทดลองหาความสูงเมตาเซนตริค ประกอบด้วย    
3.2.20.1 ขนาดของทุ่น ยาวไม่น้อยกว่า400 มม. กว้างไม่น้อยกว่า 200 มม. สูงไม่น้อยกว่า                100 มม. 

3.2.20.2 ทุ่นทำด้วย PVC หนาไม่น้อยกว่า  5 มม.

3.2.20.3 เสากระโดงสูงไม่น้อยกว่า 450 มม. มีสเกลอ่านค่าได้ละเอียด 1 มม. หรือดีกว่า
3.2.20.4 สเกลวัดมุมเอียงได้ไม่น้อยกว่า 13°อ่านค่ามุมเอียงได้ละเอียด 0.5°  หรือดีกว่า
3.2.20.5 มีก้อนน้ำหนักถ่วงขนาด 500 กรัมสามารถเลื่อนขึ้นลงบนเสากระโดงได้
3.2.20.6 มีก้อนน้ำหนักถ่วงขนาด 200 กรัมสำหรับเลื่อนถ่วงน้ำหนักทางข้างได้
3.2.20.7มีอุปกรณ์สำหรับหาจุดศูนย์ถ่วงของทุ่น ทำด้วยเหล็กสเเตนเลส หรือดีกว่ามีจุดรับน้ำหนักเป็นแบบคมมีด มีตัวชี้อ่านระยะจุดศูนย์ถ่วงจากสเกล
3.2.21 มีผ้าหรือพลาสติกคลุมชุดทดสอบอย่างน้อย  1  ผืน  
3.2.22 มีตู้สแตนเลสสำหรับใส่ชุดทดสอบ ขนาดไม่น้อยกว่า  0.70 x  1.50 x 0.40 เมตร  ด้านหน้าเป็นกระจกใสบานเลื่อน ล็อกกุญแจได้     อย่างน้อย 4   ชุด
4. ชุดทดสอบการไหลในทางน้ำเปิด        





จำนวน    1   ชุด
4.1 รายละเอียดทั่วไป
        เป็นชุดรางน้ำเปิดโดยด้านข้างของรางน้ำเป็นผนังใสสามารถสังเกตสภาพการไหลได้ดี  สามารถวัดอัตราการไหล และปรับความลาดเอียงได้ โดยผลิตจากโรงงานที่ได้รับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน พร้อมมีอุปกรณ์ประกอบใช้สำหรับการเรียนการสอนวิชากลศาสตร์ของไหลและวิชาวิศวกรรมชลศาสตร์
4.2 รายละเอียดทางเทคนิค
4.2.1 ขนาดของรางน้ำเปิด (Flume Dimension)

4.2.1.1  ความลึกของรางน้ำมีขนาดสม่ำเสมอไม่น้อยกว่า 450 มิลลิเมตร
4.2.1.2  ความกว้างของรางน้ำมีขนาดสม่ำเสมอไม่น้อยกว่า 300 มิลลิเมตร
4.2.1.3  ความยาวของรางน้ำไม่น้อยกว่า 12 เมตร
4.2.1.4  เมื่อติดตั้งแล้วเสร็จท้องน้ำของรางจะต้องสูงจากพื้นไม่เกิน 140 ซม. เพื่อให้สามารถสังเกตพฤติกรรมของน้ำต่ออุปกรณ์จำลองต่างๆ ได้สะดวกโดยไม่ต้องมีอุปกรณ์เสริมความสูง
4.2.2.1  ผนังของรางน้ำเปิด (Side Wall)

4.2.2.2 ผนังด้านข้างของรางน้ำเปิด ส่วนที่ใสสร้างจากกระจกนิรภัยในแบบเทมเปอร์ ความหนา   ไม่น้อยกว่า 6 มิลลิเมตร ขอบของผนังด้านข้างมีตัวปรับให้ผนังดิ่งและมีแนวตรงตลอด ความยาวของรางและโครงค้ำยันที่มีความแข็งแรง
4.2.2.3 มีสเกลวัดระยะตามความยาวทำด้วยเหล็กสเตนเลสติดในแนวนอนด้านบนของรางน้ำเปิด
4.2.2.4 มีสเกลบอกความสูงของระดับน้ำทำด้วยวัสดุใส อ่านละเอียด 1 มิลลิเมตร หรือละเอียดกว่า ติดตั้งที่ผนังกระจกทุกช่องว่างระหว่างเสาค้ำยัน
4.2.3  ท้องน้ำ (Bed)

4.2.3.1 ท้องน้ำทำจากเหล็กสเตนเลส (Stainless Steel) หนา 3 มิลลิเมตร หรือมากกว่า ที่มีผิวหน้าเรียบสม่ำเสมอตลอดความยาวของรางน้ำและติดตั้งอยู่บนโครงสร้างที่แข็งแรง
4.2.3.2 ท้องน้ำมีที่สำหรับการยึดแบบจำลองต่างๆ โดยไม่มีน้ำรั่ว มีตำแหน่งที่ติดตั้งแบบจำลอง    ไม่น้อยกว่า 10 จุดโดยมีวาล์วควบคุมและมีจุดต่อวัดความดันเป็นข้อต่อแบบสวมเร็วติดตั้งมาพร้อมตัวรางน้ำ
4.2.4  ถังหัวน้ำ (Head Tank)

  4.2.4.1 เป็นถังเหล็กสเเตนเลส ภายในตัวติดตั้งอุปกรณ์สลายพลังงาน เพื่อทำให้น้ำไหลนิ่งและปากทางเข้ารางน้ำจะต้องเป็นลักษณะโค้งเข้าหารางน้ำทั้งด้านข้างและด้านล่างและมีวาล์วระบายน้ำทิ้งด้านล่าง
4.2.5 ถังเก็บน้ำ (Storage Tank)

4.2.5.1 ตัวถังเก็บน้ำทำด้วยเหล็กทากันสนิมด้วยสีอีพ็อกซี มีความจุรวมกันไม่น้อยกว่า            3,000 ลิตร
4.2.5.2 มีวาล์วระบายน้ำที่ก้นถัง
4.2.5.3 มีฝาปิดถังน้ำพร้อมฉากกั้นน้ำกระเด็นจากท้ายราง
4.2.5.4 ถังเก็บน้ำเป็นแบบ 2 ส่วนประกอบกันโดยไม่ต้องใช้ท่อ มีช่องรับน้ำขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 1 เมตรและยาวไม่น้อยกว่า 1 เมตรเพื่อรองรับลำน้ำที่พุ่งอย่างอิสระจากท้ายรางน้ำและถังน้ำ ต้องถูกออกแบบให้สามารถย้ายข้างติดตั้งได้ตามสถานที่จริง
4.2.6  ท้ายรางน้ำแบบเปิด (Open End)

4.2.6.1 ท้ายรางน้ำต้องเป็นแบบเปิดเพื่อให้สามารถศึกษาการพุ่งของลำน้ำที่เฮดต่างๆ ตามทฤษฎีได้ โดยมีปีกกันน้ำไหลย้อนเข้าหาตัวรางทำด้วยเหล็กสเตนเลส
4.2.7  มาตรวัดน้ำ (Water Meter) จำนวนอย่างน้อย   1 ชุด
4.2.7.1 มีค่าความละเอียดในการอ่าน 0.01 m3 หรือดีกว่า
4.2.7.2 หน้าปัด แสดงค่าเป็นตัวเลขพร้อมเข็ม
4.2.8  โครงรับรางน้ำเปิด (Beam Frame)

4.2.8.1 โครงรับน้ำหนักทำเป็น 2 ชั้น ดังนี้
-  ชั้นแรก เป็นโครงเหล็กรองรับท้องรางน้ำและจะต้องมีตัวปรับให้ท้องรางน้ำได้แนวตรงโดยไม่มีการแอ่นตัวทั้งในแนวดิ่งและแนวนอนตลอดความยาวของรางน้ำ
-  ชั้นที่สองเป็นโครงรับน้ำหนักของตัวรางมีลักษณะเป็นโครงสร้างโลหะที่แข็งแรงรูปตัว H โดยต่อกันไม่เกิน 2 ท่อน สามารถรับน้ำหนักของน้ำเต็มรางได้โดยไม่โก่งงอเกินกว่า 0.6 มิลลิเมตร
4.2.8.2 โครงสร้างโลหะประกอบติดตั้ง การทำสีมีการขัดผิว, ทาน้ำยาเตรียมผิว, รองพื้นด้วยสีกันสนิมและมีสีจริงทับหน้า 2 ชั้น หรือมากกว่า
4.2.9  ระบบยกเอียง
4.2.9.1 การยกเอียงจะต้องมีจุดรองรับน้ำหนัก 2 จุด ด้านหนึ่งเป็นจุดหมุนอีกด้านหนึ่งเป็นจุดหมุนพร้อมระบบยกในตัว โดยจุดหมุนแต่ละจุดประกอบด้วยตลับลูกปืนทั้งฝั่งซ้ายและฝั่งขวาอยู่บนเพลาท่อนเดียวกัน
4.2.9.2  มีอุปกรณ์ปรับความลาดเอียงของท้องน้ำได้ -1 ถึง +3  เปอร์เซ็นต์  มีสเกลติดตั้งในแนวดิ่งอ่านละเอียด  0.1 เปอร์เซ็นต์หรือละเอียดกว่า 
   4.2.9.3  ระบบยกเอียงขับด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า โดยจะต้องเป็นระบบส่งกำลังให้เฟืองทดได้อย่างสมดุลระบบเฟืองทดชนิดเสาคู่ติดตั้งทางด้านต้นรางน้ำ มีระบบป้องกันไม่ให้เกิดแรงดัดบนเสาของเฟืองทดขณะรางน้ำเอียง  และมีลิมิท สวิทซ์ป้องกันการเอียงเกินระดับทั้ง 2 ทิศทาง
4.2.10 ประตูระบายน้ำ (Sluice Gate) ที่หัวและท้ายของรางน้ำเปิด อย่างน้อยอย่างละ 1 ชุด
4.2.10.1 แผ่นประตูระบายน้ำทำจากเหล็กสเตนเลสขับด้วยระบบเฟืองทด (Rack and Pinion) สามารถปรับระดับได้สะดวกจากด้านข้าง โดยไม่ต้องมีอุปกรณ์เสริม มีซีลกันการรั่วซึมเวลาใช้งานทางด้านข้างของประตู บานประตูจะต้องโตเต็มขนาดความกว้างของราง เมื่อเปิดใช้งานจะต้องไม่มีสิ่งกีดขวางการไหลของน้ำ  ทำให้น้ำไหลได้เต็มความกว้างของรางน้ำ
4.2.11 รางคู่บนรางน้ำเปิด (Instrument Rails)

4.2.11.1 รางคู่ทำจากท่อเหล็กสเตนเลส (Stainless Steel) ที่มีความแข็งแรงไม่บิดเบี้ยว มีจุดรองรับเป็นช่วงๆ สามารถปรับระดับรางให้มีความสูงสม่ำเสมอและเป็นเส้นตรงได้
4.2.11.2  มีรถสำหรับติดตั้งเครื่องมือวัดต่างๆ พร้อมมีจุดจ่ายไฟฟ้าในตัวสำหรับต่ออุปกรณ์วัดที่ใช้ไฟฟ้า ตัวรถขับเคลื่อนได้ 2 ทิศทางด้วยมอเตอร์ไฟฟ้าพร้อมอุปกรณ์ควบคุมแบบรีโมตมีสายคอนโทรล
4.2.12 อุปกรณ์วัดความลึกของน้ำ (Vernier Hook and Point Gauge) จำนวน 1 ชุด
4.2.12.1 สามารถวัดความลึกของน้ำในแนวดิ่ง ทำจากโลหะไร้สนิม (Stainless Steel) โดยมีระยะวัดได้ไม่น้อยกว่า 0-450 มิลลิเมตร อ่านได้ละเอียด 0.05 มิลลิเมตร หรือละเอียดกว่า ก้านวัดระดับน้ำสามารถปรับระยะได้ทั้งแบบปรับหยาบและปรับละเอียด
4.2.13 เครื่องสูบน้ำ (Pump) จำนวน 1 ชุด
4.2.13.1 เครื่องสูบน้ำเป็นแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์ (Centrifugal Pump) สูบน้ำได้ไม่น้อยกว่า 1,800 ลิตร/นาที
4.2.13.2 มีระบบกันรั่วเป็นแบบเมคานิกัล (Mechanical Seal)

4.2.13.3 มีหัวกรองที่ท่อด้านดูด
4.2.13.4 เป็นปั๊มน้ำชนิดแยกต่างหากจากมอเตอร์ เพื่อความสะดวกในการบำรุงรักษา
4.2.14 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Motor) สำหรับขับเครื่องสูบน้ำ จำนวน 1 ชุด
4.2.14.1 มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 7.5 แรงม้า หรือมากกว่า  ใช้ไฟฟ้า 380 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิรทซ์
4.2.14.2 มีการติดตั้ง Overload Relay พร้อม Magnetic Contactor สำหรับควบคุม
4.2.14.3 มีระบบไฟฟ้าควบคุมมอเตอร์แบบ Soft Start หรือดีกว่า
4.2.14.4 เป็นมอเตอร์ที่ผลิตได้มาตรฐานสากล
4.2.14.5 มีการส่งกำลังขับปั๊มน้ำด้วยคัปปลิ้ง และมีการ์ดป้องกันอันตราย
4.2.15 ระบบท่อและวาล์วควบคุมน้ำ (Piping and Control Valve)

4.2.15.1 สอดคล้องตามมาตรฐานอุตสาหกรรม  ทำจากวัสดุไม่เป็นสนิม
4.2.15.2 วาล์วควบคุมการไหลเป็น Butterfly valve ขับด้วยเฟือง
4.2.16 เครื่องวัดอัตราการไหลของน้ำ (Flow Measurement) จำนวน 1 ชุด
4.2.16.1 เป็นเครื่องวัดอัตราการไหลในท่อแบบดิจิตอล สามารถแสดงอัตราการไหลได้ทั้งด้านหน้าและด้านหลังของรางน้ำ โดยแสดงค่าพร้อมกันทั้งสองจุด โดยมีคุณสมบัติดังนี้
1. มีค่า Linearity ±0.5% oFS.หรือดีกว่า
2. มีค่าRepeatability  0.4% oR.  หรือดีกว่า
3. ตัวเรือนเซ็นเซอร์และชุดใบพัดทำจากวัสดุ PVDF

4. แกนใบพัดและลูกปืนต้องทำจากเซรามิก
5. มีจอแสดงผลชนิด LED อย่างน้อย  6 หลัก
6. จอแสดงผลมีค่าAccuracy  ±0.01 % หรือดีกว่า
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ันไดติดตั้งอุปกรณ์
4.2.17.1 เป็นโครงสี่เหลี่ยมทำด้วยเหล็กพ่นสีกันสนิมอย่างดี พื้นด้านบนเป็นเหล็กสเตนเลสชนิด    กันลื่นมีราวจับ 3 ด้าน มีความสูงเพียงพอให้ติดตั้งอุปกรณ์ในรางน้ำได้สะดวก
4.2.17.2 บันไดแต่ละขั้นปูทับหน้าด้วยเหล็กสเเตนเลสชนิดกันลื่น
4.2.17.3 มีล้อที่ฐานสามารถเคลื่อนที่ได้สะดวกและปรับล็อคได้
4.2.18 ชุดจำลอง (Model) แบบต่างๆ มีไม่น้อยกว่ารายการดังนี้
4.2.18.1ฝายร่องบากแบบสามเหลี่ยม (V-Notch Weir)  ทำจากวัสดุไม่เป็นสนิมมีซีลกันการรั่วซึมเวลาใช้งานมีน้ำหนักเบาสามารถยกประกอบติดตั้งกับรางน้ำได้สะดวก
4.2.18.2 ฝายร่องบากสี่เหลี่ยมผืนผ้า (Rectangular Notch Weir) จำนวน 1 ชุด ทำจากวัสดุไม่เป็นสนิมมีซีลกันการรั่วซึมเวลาใช้งานมีน้ำหนักเบาสามารถยกประกอบติดตั้งกับรางน้ำได้สะดวก
4.2.18.3 ชุดจำลองฝายน้ำล้น จำนวน 1 ชุด Dam Spillway จำนวน 1 ชุด โดยสันฝายน้ำล้นจะมีส่วนโค้งสอดคล้องตามทฤษฎีที่คำนวณได้ทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิมมีซีลกันการรั่วซึมเวลาใช้งาน และมีน้ำหนักเลาสามารถยกประกอบติดตั้งได้สะดวก ส่วนท้ายของฝายน้ำล้นจะต้องทำเป็นจุดต่อสำหรับต่อกับอุปกรณ์สลายพลังงานน้ำแบบต่างๆ ได้
4.2.18.4 อุปกรณ์สลายพลังงานแบบ Ski Jump, Toe, Piers and Pegs, Gravel Box หรือ Stop Log จำนวนอย่างน้อยอย่างละ   1 ชุด ทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิมและมีน้ำหนักเบาสามารถยกประกอบติดตั้งได้สะดวก มีจุดตั้งสำหรับต่อกับชุดจำลองฝายน้ำล้น
4.2.18.5 ชุดจำลองฝายสี่เหลี่ยม (Broad Crested Weir) ชนิดขอบคม หรือ ขอบมน จำนวน 1 ชุด ทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิมมีซีลกันการรั่วซึมเวลาใช้งานและมีน้ำหนักเบาสามารถยกถอดประกอบได้สะดวก
4.2.18.6 ชุดจำลอง Bridge Pier แบบขอบมน จำนวน 1 ชุด ทำด้วยวัสดุไม่เป็นสนิม มีน้ำหนักเบาสามารถยกประกอบได้สะดวก
4.2.18.7 ชุดทดลองการสลายพลังงานแบบ USBR จำนวน 1 ชุด  พร้อมอุปกรณ์สลายพลังงานตาม Type 2 หรือ   3 หรือ 4 โดยทำจากวัสดุไม่เป็นสนิม และมีซีลกันรั่วซึมเวลาใช้งาน โดยสามารถถอดประกอบได้สะดวก และสามารถวัดความดัน ณ จุดต่าง ๆ ได้ด้วยมานอมิเตอร์
4.2.18.8 แบบจำลองประตูระบายน้ำรัศมี (Radial gate) บานประตูทำจากวัสดุไม่เป็นสนิมมีซีลกันรั่วด้านข้าง ขับด้วยระบบเฟืองทด (Rack and Pinion) สามารถเลื่อนขึ้นลงได้สะดวกและปรับล็อคได้ตลอดช่วงความสูงของรางน้ำ  โดยประตูจะต้องเต็มขนาดความกว้างของรางเมื่อเปิดใช้งานจะต้องไม่มีสิ่งกีดขวางการไหลของน้ำ ซึ่งจะทำให้น้ำไหลได้เต็มความกว้างของราง และมีขายึดขอบรางน้ำทำด้วยเหล็กสแตนเลส
4.2.18.9 เครื่องวัดความเร็วกระแสน้ำ (Current Meter) แบบดิจิตอล  จำนวน 1 ชุดมีรายละเอียดดังนี้
- ใบพัด (Blade) ของหัววัดความเร็ว (Probe) ทำด้วยวัสดุที่ไม่เป็นสนิม
- ใบพัดมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกิน 12 มม.
- แกนใบพัด (Spindle) ทำด้วยเหล็กสเตนเลส
- มีจุดต่อสัญญาณทางไฟฟ้าเป็นชนิด  BNC
- สามารถวัดความเร็วได้  ไม่น้อยกว่า  7.5 ถึง 150 เซนติเมตร / วินาที 
- มีความแม่นยำ ( 2% หรือดีกว่า
- ก้านยึดแกนใบพัดทำด้วยเหล็กสเตนเลสมีความยาวสำหรับจุ่มน้ำไม่น้อยกว่า 430 มม.
- มีจอแสดงค่าเป็นตัวเลขดิจิตอล ไม่น้อยกว่า 3 หลัก
- สามารถเลือกเวลาการแซมปลิงขนาด 10 Sec และ 1 Sec

- ใช้ไฟฟ้า 220 โวล์ท 1 เฟส 50 เฮิรทซ์  
- มีน้ำหนักเบาสามารถยกไปทำงานนอกสถานที่ได้สะดวก
- สายเคเบิลสัญญาณมีความยาวไม่น้อยกว่า 5 เมตร
- มีใบสอบเทียบความเร็วเป็นกราฟจากโรงงานผู้ผลิตหรือหน่วยงานที่เชื่อถือได้
- มีกล่องไม้พร้อมฝาปิดสำหรับใส่หัววัดความเร็วเมื่อไม่ใช้งาน
4.2.19 คอมพิวเตอร์สำหรับประมวลผลการทดลองในชุดการทดลองทางชลศาสตร์   1  ชุด


    ประกอบด้วย
4.2.19.1 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Pentium4 หรือสูงกว่า ทำงานที่ความถี่ไม่น้อยกว่า 2.8 GHz มีความถี่ของ FSB ไม่น้อยกว่า 533 MHz 
4.2.19.2 หน่วยความจำ  แบบ DDR RAM หรือดีกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า 256 MB

4.2.19.3 ฮาร์ดดิสก์แบบ ATA100 , ATA133  หรือ Serial ATA ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 80 GB  

4.2.19.4 มอนิเตอร์สีขนาดไม่น้อยกว่า 17” มี DotPitch ไม่มากกว่า 0.28 หน้าจอแบบ Flat screen หรือแบบที่ดีกว่า 
4.2.19.5 มี CD-Rom ความเร็วไม่น้อยกว่า 52x หรือ DVD Rom ความเร็วไม่น้อยกว่า 16x
4.2.19.6 อุปกรณ์อื่นที่เป็นส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ เช่น  mouse , keyboard  และมี port USB  ไม่น้อยกว่า  3  จุด
4.2.19.7 มี Software สำหรับชุดการทดลองที่เกี่ยวของทางชลศาสตร์ อย่างน้อย  3 ชุดการทดลองเป็นซอฟแวร์ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องผลิตจากโรงงานเดียวกันกับชุดทดสอบบรรจุอยู่ในซีดีรอม ในรูปแบบ Hypertext User Interface สามารถใช้งานได้กับระบบปฏิบัติการ Windows ซอฟแวร์จะต้องแสดง Relevant Theory, Experiment Procedure, Typical Data และสามารถคำนวณผลการทดลองจากค่าที่กำหนดและสั่งพิมพ์ได้ ประกอบด้วยซอฟแวร์ชุดทดลองการไหลผ่านฝาย,ทฤษฎีเบอร์นูลลี และชุดทดสอบการไหลในท่อ
4.2.19.8 รับประกันไม่น้อยกว่า 1 ปี 
4.2.19.9 โต๊ะสำหรับวางคอมพิวเตอร์  และเก้าอี้ล้อเลื่อนไม่น้อยกว่า 4 ล้อ     1  ชุด
4.2.19.10  มีผ้าหรือพลาสติกคลุมเครื่องอย่างน้อย  1  ผืน  
5.  เงื่อนไขอื่นๆ
   5.1    มีการติดตั้งเครื่องให้พร้อมใช้งานได้ทันที   และผู้เสนอราคาต้องมีวิศวกรผู้เชี่ยวชาญมาสาธิตการใช้งานของครุภัณฑ์อุปกรณ์และชุดทดลองต่างๆ ให้สามารถทำงานได้ตามข้อกำหนด โดยผู้เสนอราคาเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น
5.2   ผู้เสนอราคา มีบริการซ่อมภายในระยะเวลาไม่เกิน 45 วัน นับตั้งแต่มีการแจ้งซ่อม
5.3   ผู้เสนอราคาจะต้องจัดทำและส่งมอบคู่มือประกอบการทดลองทุกแบบการทดลองที่ชุดทดสอบสามารถทดสอบได้โดยอ้างอิงมาตรฐานการทดสอบเป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างน้อย 2 ชุด ให้ในวันส่งมอบครุภัณฑ์ 
5.4 ผู้เสนอราคามีการรับประกันคุณภาพสินค้าไม่น้อยกว่า 1 ปี หลังจากวันส่งมอบครุภัณฑ์
5.5 ผู้เสนอราคาจะต้องเป็นผู้ผลิตและผู้จำหน่ายโดยตรงของครุภัณฑ์ของชุดทดสอบฯ นี้โดย โรงงานที่ผลิตได้รับการรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001 เกี่ยวกับอุปกรณ์การศึกษาโดยตรงและผู้เสนอราคาต้องแนบใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานที่ได้รับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001และหนังสือรับรอง ISO 9001 มาพร้อมใบเสนอราคาด้วย
5.6 ผู้เสนอราคาต้องเป็นผู้ที่ได้รับการรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001 ทางด้านการขายและบริการเกี่ยวกับอุปกรณ์ทางด้านวิศวกรรมโดยตรง โดยแสดงหลักฐานในวันยื่นซอง
5.7 ผู้เสนอราคาต้องเสนอครุภัณฑ์ที่มีใช้แพร่หลายในประเทศไทย และแสดงชื่อของหน่วยงานที่เคยจัดซื้อครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการชลศาสตร์จากผู้เสนอราคา   มาด้วยไม่น้อยกว่า 5 แห่ง
5.8 ผู้เสนอราคาต้องทำการผลิตและจำหน่ายครุภัณฑ์ชุดทดสอบทางด้านชลศาสตร์มาแล้วไม่น้อยกว่า 15 ปี เพื่อยืนยันรับรองในด้านบริการซ่อมบำรุงหลังจากจำหน่ายครุภัณฑ์นี้ไปแล้ว
5.9 อุปกรณ์ที่นำเสนอจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีจำหน่ายเป็นมาตรฐานจากผู้ผลิตโดยไม่มีการทำเพิ่มเติมหรือทำลอกเลียนแบบโดยต้องแนบแค็ตตาล็อกสีตัวจริงที่แสดงให้เห็นถึงอุปกรณ์ทดสอบแบบต่างๆ มาพร้อมการยื่นซองด้วย
5.10  ผู้เสนอราคาจะต้องทำการส่งมอบครุภัณฑ์ให้กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  วิทยาเขตสกลนคร  ไม่เกิน  60  วัน นับจากที่มีการทำสัญญา เนื่องจากมีความจำเป็นเร่งด่วนต้องใช้ในการเรียนการสอนสำหรับห้องปฏิบัติการชลศาสตร์
5.11  ชุดทดสอบแต่ละชุดทดสอบ ต้องมีผ้าหรือพลาสติกคลุมเครื่องอย่างน้อย  1  ผืน  ตามความเหมาะสมของแต่ละชุดทดสอบ
5.12   รายละเอียดที่ไม่ระบุไว้ในเอกสารนี้ ถ้าคุณสมบัติดังกล่าวส่งผลดีต่อทางราชการ ให้ขึ้นอยู่กับการพิจารณาของคณะกรรมการเปิดซอง
นายอุกฤษฏ์     โข่ศรี         

นายปิโยรส    ทะเสนฮด
               ผู้กำหนดรายละเอียด


          ผู้ตรวจสอบ
