รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ตามโครงการ 
พัฒนาทักษะด้านเครื่องกล ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์
มีรายละเอียดดังนี้
ชุดฝึกอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมและการควบคุมอัตโนมัติ     ประกอบด้วยดังนี้  
ชุดฝึกอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม     จำนวน 10 ชุด  

เป็นบอร์ดทดลองที่ประกอบด้วยซอฟแวร์และฮาร์ดแวร์ดังนี้

1. การ์ดรับ – ส่งสัญญาณ ประกอบด้วยชุดรับและส่งสัญญาณดังนี้
1.1 ส่วนรับสัญญาณอนาล็อก
· มีช่องรับสัญญาณไม่น้อยกว่า 16 ช่องสัญญาณ
· ความสามารถในการแยกสัญญาณเป็นจุดไม่น้อยกว่า 16 บิท
· สามารถสุ่มสัญญาณได้ไม่ต่ำกว่า 1.25 MS /s. เมื่อวัดสัญญาณ 1 ช่องสัญญาณ และ 1 MS/s เมื่อวัดพร้อมกันมากกว่า 1 ช่องสัญญาณ
· รับสัญญาณเข้าได้ถึง ( 10 โวลต์
1.2 ส่วนสร้างสัญญาณอนาลอก
· มีเอาท์พุตไม่น้อยกว่า 2 ช่องสัญญาณ
· มีรีโซลูชั่นเท่ากับหรือมากกว่า 16 บิท
· ขนาดของสัญญาณเท่ากับ ( 10 โวลต์หรือมากกว่า
· เอาท์พุตเรตสูงสุดเท่ากับ 2.8 MS/s

1.3 เคาน์เตอร์/ไทม์เมอร์ มีไม่น้อยกว่า 2 ตัว
1.4 ดิจิตอล ไอ/โอ 24 ไลน์ 
1.5 สามารถเลือกทริกเกอร์ได้อย่างน้อยด้วยสัญญาณอนาลอก
1.6 สามารถใช้งานได้บนระบบปฏิบัติการ Windows 2000/NT/XP

1.7 บัสที่ใช้เชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์เป็น PCI

1.8 สายเคเบิลเป็นสายชิลด์ป้องกันสัญญาณรบกวน
2. บอร์ดทดลองมีแหล่งจ่ายดังนี้
- 
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15โวลต์ กระแสเอาท์พุท 500 มิลลิแอมป์ มีค่าริปเปิลและน้อยส์ 1% มีค่าไลน์ริกกูเลเตอร์ 0.5%
-  5 โวลต์ กระแสเอาท์พุท 2 แอมป์ มีค่าริปเปิลและน้อยส์ 1% มีค่าไลน์ริกกูเลเตอร์ 0.5%
- แหล่งจ่ายปรับค่าได้ จะปรับค่าได้ในช่วง 0-12 โวลต์ และ -12 โวลต์ มีค่าริปเปิลและน้อยส์ 0.25% มีค่าซอฟแวร์รีโซลูชั่น 7 บิต มีค่าจำกัดกระแสดังนี้ 0.5โวลต์ ที่ 130 มิลลิแอมป์ 5โวลต์ ที่ 275 มิลลิแอมป์ 12โวลต์ ที่ 450 มิลลิแอมป์ หรือดีกว่า
3.   ในส่วนของซอฟแวร์จะมีโปรแกรมดังนี้ดังนี้  


3.1
โปรแกรมวิเคราะห์มีคุณสมบัติไม่น้อยกว่าดังนี้

3.1.1 เป็นชุดทอดลองที่มีออสซิลโลสโคป 2 แชนแนล มีค่าแบนวิดท์ 50 กิโลเฮิร์ท  มีค่าแซมปลิ้งเรท 500 กิโลเฮิร์ท/แชนแนล ค่าของช่วงโวลต์เตจที่วัดได้ 
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10 โวลต์ และ ค่ารีโซลูชั่น 12 บิต หรือ 16 บิต
3.1.2 บอร์ดอะนาไลเซอร์ สามารถพร็อตกราฟออกมาได้ดังนี้ ความถี่และเฟส  ช่วงของความถี่และลำดับควบคุมล็อกการิทึมหรือช่วงของลิเนีย (Linear) ความถี่ สามารถที่จะเก็บบันทึกค่าได้ โดยสมารถที่จะใช้ได้ในช่วงความถี่ 5 เฮิร์ท – 35 กิโลเฮิร์ท
3.1.3 สามารถวัดวิเคราะห์สัญญาณไดนามิกส์ได้ อยู่ในช่วง 
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10 โวลต์ มีช่วงรีโซลูชั่น 12-16 บิต
3.1.4 มีตัววิเคราะห์อิมพิแดนซ์
3.1.5 มีตัววิเคราะห์อุปกรณ์สองขาออกมาเป็นโวลต์เตจ และกระแส โดยโวลต์เตจอยู่ในช่วง 
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10 โวลต์ 
3.1.6 มีโปรแกรม Electronics Workbench Multisim ที่ถูกต้องตามลิขสิทธิ์ครบตามจำนวนชุด
3.2 มีตัววิเคราะห์อุปกรณ์สามขา วัดค่าทรานซิสเตอร์ เอ็นพีเอ็น บีเจที เท่านั้น สามารถเก็บบันทึกค่าได้ มีเคอเซอร์ และปรับค่าสแกลอัตโนมัติ แรงดันที่จ่ายให้ขาคอลแลคเตอร์สูงสุด 10 โวลต์  

       3.3 มีมัลติมิเตอร์ค่าต่างๆดังนี้
3.3.1    วัดค่าความต้านทาน มีค่าความเที่ยงตรง 1% อยู่ในช่วง 5 โอห์ม – 3 แมกะโอห์ม
3.3.2    วัดแรงดันไฟตรง อยู่ในช่วง 
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20 โวลต์ อินพุทอิมพิแดนซ์ มีค่าความเที่ยงตรง 0.3%
3.3.3    วัดแรงดันไฟกระแสสลับ อยู่ในช่วง 
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14 โวลต์อาร์เอ็มเอส มีค่าความเที่ยงตรง 0.3%
3.3.4    วัดค่ากระแสสามารถค่าได้อยู่ในช่วง 
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250 มิลลิแอมป์ มีความต้านทานชั่นท์ 0.5 โอห์ม ค่าคอมมอนโหมดสูงสุด 
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20 โวลต์ ค่าคอมมอนโหมดรีเจ็คชั่น 70 เดชิเบล มีค่าความเที่ยงตรงของการวัดกระแสตรงและสลับเท่ากับ 0.25%
[image: image9.wmf]±

3 มิลลิแอมป์
3.3.5    สามารถวัดค่าเก็บประจุได้อยู่ในช่วง 50 พิโกฟารัด – 500 ไมโครฟารัด แรงดันที่ใช้เทสเท่ากับ 1 โวลต์พีคทูพีค ค่าความเที่ยงตรง 2%
3.4  มีตัววัดค่าความเหนี่ยวนำได้ในช่วง 100 ไมโครเฮนรี่ -100 ไมโครเฮนรี่ ทดสอบที่ความถี่ 950 เฮิร์ท แรงดันที่ทดสอบ 1 โวลต์พีคทูพีค มีค่าความเที่ยงตรงที่ 1%
3.5  แหล่งจ่ายค่าฟั่งชั่นเจนเนอเรเตอร์ สามารถที่จะปรับได้จากมือหรือโปรแกรม โดยมีแหล่งจ่ายที่ออกมาจะเป็นสัญญาณ ไซน์ ไทรเองเกิล สแควเวฟ เอาท์พุทออกมาเป็น ทีทีแอล 
3.6  มีตัวสร้างสัญญาณ Arbitrary 2 แชนแนล การสร้างสัญญาณจะเป็นในลักษณะรัน 1 ครั้ง หรือ ต่อเนื่อง  มีแวฟฟอร์มอิดิเตอร์ สัญญาณที่สร้างออกมาจะแอมปลิจูด
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10 โวลต์ ค่าความถี่ที่สร้างออกมาได้จะอยู่ในช่วง ดีซี- 100 กิโลเฮิร์ท กระแสเอาท์พุท 
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25 มิลลิแอมป์
3.7  มีดิจิตอล อินพุตเอาท์พุต รีโซลูชั่น 8 บิต 
การ์ดรับส่งสัญญาณ (เทอร์มินอล )   จำนวน    10  การ์ด       
· จะต้องเป็นเทอร์มินอลที่ใช้ต่อกับการ์ดรับส่งสัญญาณตามด้านบน
· จะต้องเป็นเทอร์มินอลที่ไม่ต้องชิลด์สัญญาณ
· จะต้องเป็นเทอร์มินอลที่มีคอนเนคเตอร์ 68 พิน

บอร์ดทดลองดิจิตอลซิกแนลโปรเซสซิ่ง (DSP Board)               จำนวน 10 ชุด  ซึ่งในแต่ละชุดประกอบด้วยจำนวนอุปกรณ์และคุณสมบัติไม่ต่ำกว่าที่กำหนดต่อไปนี้
· ตัวการ์ดจะต้องมีแซมปลิ้งเรทไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 48 kHz

· จะต้องมีช่องสัญญาณอนาล็อกอินพุทจำนวนไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 2 ช่อง โดยแบ่งเป็นแบบสเตอริโอ ช่องซ้ายกับช่องขวา
· ในส่วนการแปลงสัญญาณอนาล็อกจะต้องมีรีโซลู่ชั่นบิตไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 16 บิต
· แรงดันไฟฟ้าสูงสุดของสัญญาณอนาล็อกอินพุทที่ตัวบอร์ดจะต้องไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 600 mV

· แรงดันไฟฟ้าสูงสุดของสัญญาณอนาล็อกเอาท์พุทที่ตัวบอร์ดจะต้องไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 1.41V

· มีอินพุทอิมพิแดนซ์ทางช่องซ้ายไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 30 KΩ
· มีอินพุทอิมพิแดนซ์ทางช่องขวาไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 30 KΩ
· ตัวการ์ดจะต้องมีพอร์ทดิจิตอลอินพุทเป็นสวิทช์ไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 8 บิต
· ตัวการ์ดจะต้องมีพอร์ทดิจิตอลเอาท์พุทเป็นแอลอีดีไม่ต่ำกว่าหรือเท่ากับ 8 บิต
· โดยสัญญาณดิจิตอลเอาท์พุทจะต้องเป็นสัญญาณ ทีทีแอล 5 V

· ตัวบอร์ดจะต้องมีหน่วยความจำแรมขนาด 34 K×32 
· และตัวบอร์ดจะต้องมีหน่วยความจำชนิดแฟลชขนาด 512 K×8
· ตัวประมวลผลจะต้องเป็นดิจิตอลซิกแนลโปรเซสเซอร์ที่มีตัวประมวลผลเป็นโฟล์ทติ่งพอยท์ โดยสามารถที่จะประมวลผลโดยไม่พี่งตัวเครื่องคอมพิวเตอร์หลัก
· การติดต่อกับคอมพิวเตอร์หลักจะติดต่อกับ USB พอร์ท
· จะต้องมีโมดูที่ใส่เข้าไปในกราฟฟิกโปรแกรมมิ่งเพื่อคอนโทรลบอร์ด DSP ได้และเป็นโปรแกรมที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฏหมาย
          4.  รายละเอียดอื่นๆ

 4.1 บริษัทผู้ขายจะต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากหรือได้รับการแต่งตั้งจากตัวแทน 
                        ในประเทศ โดยมีหนังสือรับรองยืนยันเพื่อรองรับบริการหลังการขาย
 4.2 มีคู่มือใช้งาน และใบงานสำหรับการเรียนรู้และทดลอง โดยละเอียดครบถ้วน
4.4 บริษัทฯ จะต้องจัดการฝึกอบรมความรู้เรื่องการใช้งาน ให้แก่เจ้าหน้าที่ เป็นเวลา อย่างน้อย 1 วัน หรือจนกว่าบุคลากรที่รับผิดชอบ สามารถใช้งานได้เป็นอย่างดี
4.5 บริษัทฯ จะต้องจัดการฝึกอบรมการเขียนโปรแกรมกราฟฟิกโปรแกรมมิ่งให้แก่เจ้าหน้าที่ เป็นเวลา อย่างน้อย 3 วันโดยผู้อบรมต้องมีประสบการณ์การเขียนโปรแกรมมาไม่ต่ำกว่า2 ปี 

 4.5 ผู้ขายรับประกันคุณภาพสินค้าเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี ทั้งอะไหล่และบริการ
 4.6 คณะกรรมการมีสิทธิ์ไม่พิจารณาตัดสินผู้เสนอราคาต่ำสุด แต่จะพิจารณาบริษัทที่มีรายละเอียดที่เสนอ ถูกต้อง   เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่ทางราชการ
คอมพิวเตอร์สำหรับการประมวลผล  จำนวน  10  ชุด  ซึ่งในแต่ละชุดประกอบด้วยคุณสมบัติดังต่อไปนี้

1. เป็นหน่วยประมวลผลกลางของที่มีความเร็วในการประมวลผลไม่ต่ำกว่า 2.8 GHz  และมีหน่วยความจำแคช L2 ไม่ต่ำกว่า 2 MB


2. มีหน่วยความจำภายนอกไม่ต่ำกว่า 512 MB


3. แผงเมนบอร์ดมี Sound, LAN, VGA อยู่ภายในบอร์ด และใช้ chipset ของ Intel


4. อุปกรณ์บันทึกข้อมูล(Harddisk)  ความจุไม่ต่ำกว่า 80 GB และมีการเชื่อมต่อแบบ SATA

5. มีอุปกรณ์อ่านและบันทึกข้อมูลแบบซีดีรอม 

6. มีจอภาพแสดงผลแบบ LCD –ขนาดไม่ต่ำกว่า 15 นิ้ว

7. มีคีย์บอร์ดและเมาส์ ที่มีการเชื่อมต่อแบบ PS/2 หรือ USB

8. ตัวเคสมีระบบป้องกันการเปิดเครื่อง โดยสามารถล๊อคกุญแจได้

9. อุปกรณ์ทุกชิ้นเป็นของใหม่ยังไม่ถูกใช้งาน ปละมีการรับประกันผลิตภัณฑ์ไม่ต่ำกว่า 1 ปี

สเปคตรัมอนาไลเซอร์   (Spectrum  analyzer)จำนวน  1  เครื่อง มีรายละเอียดดังต่อไปนี้
1.  รายละเอียดทั่วไป
1.1 เป็นเครื่องวัดและวิเคราะห์สัญญาณที่สามารถแสดงผลในรูปแบบของ  Frequency Domain  

และแสดงผลการวัดต่าง ๆ บนจอภาพ  โดยจอสีแสดงผลแบบ TFT LCD ขนาดไม่ต่ำกว่า 21 Cm. ความละเอียดระดับ XGA 

1.2 มีฟังก์ชั่นค้นหาสัญญาณ ตั้งย่านวัด ปรับสเกล โดยอัติโนมัติ (AutoTune, AutoRange , AutoScale )  ช่วยอำนวยความสะดวก รวดเร็ว ต่อการใช้งาน
1.3 สามารถบันทึกข้อมูล Setting ,Data ,Picture และ สามารถ Upgrade โปรแกรมการทำงานของเครื่อง จาก USB Flash Drive 

1.4 มีข้อมูลช่วยแนะนำการใช้งาน ของปุ่มปรับบนหน้าจอ เหมาะกับการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
1.5 สามารถแสดงผลได้ทั้งแบบ  Real Time และ Storage โดยมีหน่วยความจำสำหรับบันทึก
รูปสัญญาณและ ค่า Setting ได้
1.6 สามารถใช้งานร่วมกับเครื่อง Printer ได้โดยตรง โดยผ่าน Port แบบ USB หรือ Parallel
1.7 ใช้กับระบบไฟฟ้า 85-220 VAC 47-63 Hz

1.8 บริษัทผู้ขายเป็นตัวแทนโดยตรงจากผู้ผลิต  โดยมีหนังสือรับรองยืนยันเพื่อรองรับบริการหลังการขาย 
1.9 รับประกันผลิตภัณฑ์ไม่ต่ำกว่า 2 ปี ทั้งอะไหล่ และบริการ
2.  รายละเอียดทางเทคนิค
      2.1 Frequency Range  
 
:   100 KHz  to 6 GHz หรือ ดีกว่า
      2.2 Frequency Reference Aging
:  <  + 2 ppm / Year  หรือดีกว่า
2.3 Temperature Stability

:   <  + 1 ppm  หรือดีกว่า
2.3   Resolution Bandwidth 

:  10 Hz – 200KHz ขั้นละ 1%, 250KHz, 300KHz, 1MHz , 3MHz, 




     5MHz หรือ ดีกว่า              
2.4  Resolution Bandwidth Accuracy
:  < 2 % ( RBW < 200KHz ) หรือดีกว่า
      2.5  Selectivity ( 60dB / 3dB )

:  < 8.4 : 1 ( RBW < 200KHz ) หรือดีกว่า
      2.6  Third order dynamic Intercept
:  +18 dBm หรือ ดีกว่า
 2.7  Display Resolution Point

:  2 ถึง 1001 จุด หรือ ดีกว่า
 2.8  Display Average Noise Level
:  -130 dBm / Hz ( ที่ 3GHz, 10Hz RBW) หรือ ดีกว่า
      2.9  Phase Noise  


:  -124 dBc ที่ 1 MHz offset  หรือดีกว่า
     2.10  Residual FM


:  < 1 Hz p-p in 1 Sec  หรือดีกว่า
     2.11  Amplitude Accuracy 

: + / - 0.4 dB ( 100KHz – 1GHz ) หรือดีกว่า
     2.12 Scale Fidelity


:  + / - 0.2 dB หรือดีกว่า
      2.13  Input Attenuator Range

:  0 to 40 dB, in 1 dB Steps หรือดีกว่า
     2.14  Attenuator switching

:  + / - 0.2 dB  หรือดีกว่า
     2.15  RF IN



:  Type N (f), 50  Ω
     2.16  Maximum Safe Input Level
:  + 33 dBm ( 2 Watts) หรือ สูงกว่า
     2.17  Maximum DC 


:  +/- 50VDC หรือ สูงกว่า
     2.18  Reference Out


:   BNC ( f ) ,10MHz  0 dBm  หรือดีกว่า
     2.19  Reference In


:   BNC ( f ) ;  1 ,2.048, 4.95,10,13,15,19.6608MHz  -5 to 10 dBm  หรือดีกว่า
     2.20  Interface


:  USB port  4ชุด , LAN 10/100 BaseT  
3. อุปกรณ์ประกอบ
 3.1  สาย AC Power  

1   เส้น
 3.2  สายวัดแบบ N(m) –N(m)       
1   เส้น 

 3.3  คู่มือการใช้งาน


1  เล่ม
 3.4  Hard case 


1  กล่อง 

เน็ตเวริคอนาไลเซอร์ (Network  analyzer)  จำนวน  1  เครื่อง  มีรายละเอียดดังต่อไปนี้
1. ข้อกำหนดทั่วไป
1.1 เป็น Vector Network Analyzer ที่สามารถใช้เพื่อการวิเคราะห์และทดสอบการทำงานของอุปกรณ์ที่ทำงานกับคลื่นสัญญาณความถี่วิทยุ ไม่ต่ำกว่าย่านความถี่ 300 kHz ถึง 3 GHz 
1.2 สามารถทำงานเป็น Integrated test set  ที่สามารถใช้เพื่อการวิเคราะห์ ทดสอบ และแสดงผลการวิเคราะห์ค่าได้ไม่ต่ำกว่า 4 ช่อง แต่ละช่องมีคุณสมบัติไม่ต่ำกว่าคือสามารถแสดงกราฟแบบData 4เส้นและ แบบ Memory 4เส้น 

1.3 สามารถแสดงผลการวัดไม่ต่ำกว่าในรูปแบบต่อไปนี้ Data formats แบบ Log magnitude, linear magnitude, phase, expend phase, positive phase, group delay, SWR, real, imaginary, Smith chart, polar

1.4 มีระบบS-Parameter อยู่ภายในเครื่อง สามารถเปลี่ยนค่าไปเป็น ค่า Reflection Impedance, Transmission impedance, Reflection Admittance, Transmission Admittance และ 1/S ได้
1.5 การแสดงผลใช้จอแสดงผลแบบ Color LCD TFT Display ขนาดไม่ต่ำกว่า 10 นิ้ว ที่ความละเอียดไม่ต่ำกว่า( 640 x 480 ) และสามารถต่อใช้งานร่วมกับจอแสดงผลภายนอก แบบ VGA ได้
1.6 สามารถสั่งเครื่องทำงานโดยการป้อนคำสั่ง ทางปุ่มที่หน้าปัด , การสัมผัสปุ่มบนหน้าจอภาพ และ ใช้Mouse คลิ๊ก
1.7 สามารถใช้ทำหน้าที่เป็น Test Sequence สำหรับควบคุมอุปกรณ์ร่วมภายนอกผ่านทาง USB หรือ GP-IB port ได้
1.8 มีฟังก์ชั่น เส้น Limit ใช้ทดสอบอุปกรณ์วัดว่าผ่านเกณฑ์ที่ตั้งไว้( Pass & Failed) ในเส้นแนวนอน ,เส้นแนวเฉียง หรือ ตามตำแหน่งจุด 

1.9 ติดตั้งอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลชนิด Floppy Disk Drive ขนาด 3.5 นิ้วเพื่อเก็บผลที่ได้จากการวัดและทดสอบ เพื่อใช้สำหรับทำการวิเคราะห์ได้ภายหลังจากการวัดเสร็จสิ้นลง
1.10 สามารถชดเชยความผิดพลาดของการ ด้วยชุดปรับแต่งมาตรฐานแบบ Mechanical และ Electronic 

1.11 บริษัทผู้ขายเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตในประเทศไทย โดยมีหนังสือรับรองเพื่อรองรับบริการหลังการขาย
1.12 รับประกันผลิตภัณฑ์ไม่ต่ำกว่า 2 ปี ทั้งอะไหล่ และบริการ
2. ข้อกำหนดเฉพาะทางเทคนิค
2.1 Systems Characteristics

2.1.1 ย่านความถี่


:  300 kHz ถึง 3 GHz  หรือมากกว่า
2.1.2 การตั้ง IF Bandwidth      
:  10 Hz ถึง 30 kHz ( 10,30,100,300,1k,3k,10k,30KHz) หรือสูงกว่า
2.1.3 ค่า System Dynamic 
:  115 dB ( ที่ 300 kHz to 3 GHz, IFBW 10Hz ) หรือดีกว่า
2.1.4 แสดงข้อมูลบนหน้าจอ   
:  2 ถึง 1601 หรือสูงกว่า
2.1.5 รูปแบบการSweep
:  Linear, Segment, log, Power sweep. หรือสูงกว่า
2.1.6 ขั้วต่อ



: ชนิด N Type ขนาด 50 Ohm

2.2 Test Port Output Characteristics

2.2.1 ย่าน Power 

:  -45 ถึง 10 dBm หรือดีกว่า
2.2.2 ความละเอียดของความถี่
:  1 Hz หรือน้อยกว่า
2.2.3 ค่า Stability   

:  + 5 ppm หรือน้อยกว่า
2.2.4 ค่าความแม่นยำของCW 
:  + 5 ppm ที่ 23( + 5(C หรือดีกว่า                 

2.2.5 ค่าLevel Linearity 
:  + 0.75 dB (ที่ -5 ถึง +10 dBm)  หรือดีกว่า  
   

                  2.2.6  ค่า 2 nd or 3 rd Harmonic  :  <-25 dBc ที่ 5 dBm ( 10 MHz ถึง 2 GHz ) หรือดีกว่า

2.2.7  ค่า Nonharmonic Spurious:  <-30 dBc ที่ 5 dBm ( 10 MHz ถึง 3 GHz ) หรือดีกว่า
2.3 Test Port Input levels

2.3.1 ค่า Crosstalk                
  :  -110 dB (ที่ 300 kHz ถึง 3 GHz) หรือดีกว่า          

2.3.2 ค่า Maximum Input level :  +10 dBm (ที่ 300 KHz ถึง 3 GHz ) หรือดีกว่า
2.3.3 ค่า Damage level
:  + 20 dBm, + 30 Vdc หรือดีกว่า
2.4 Test port input ( trace noise, source power level=+10 dBm )

2.4.1 ค่าTrace Noise magnitude, Phase : 5 mdB rms,  0.03 (rms  ที่ 1MHz- 3GHz              

     2.4.2 ค่า Stability magnitude, Phase         : 0.01dB/ (C, 0.1( /(C    ที่ 3MHz- 3GHz

     2.5 Test port input (group delay)
                  2.5.1 Maximum aperture

:  25 % of frequency span

      2.6 Rear Panel

            2.6.1 สัญญาณ External reference  

:  10 MHz + 10 ppm, 0dBm, Sine Wave

            2.6.2 ขั้วต่อ Interface


:   GPIB, LAN 10/100, USB                                            

            2.6.3 ขั้วต่อชนิด Handler I/O port           
:   36-pin D-sub
3. อุปกรณ์ประกอบ


3.1 ชุดปรับแต่งมาตรฐาน ( Calibration Kit)  ชนิด N-type  50 Ohm  1ชุด  ย่านความถี่ DC- 6GHz ประกอบด้วย


 -  Type-N (m) fixed load 



 -  Type-N (m) open/short


3.2   สายมาตรฐาน ย่าน DC – 12.4  GHz  ชนิด N-Type(Male) - N-Type(Male) ยาว 24 นิ้ว  1 เส้น

3.3   สายมาตรฐาน ย่าน DC – 12.4  GHz  ชนิด N-Type(Male) - N-Type(Female) ยาว 24 นิ้ว  1เส้น
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