

ขอบเขตของงาน  (Terms of Reference: TOR)

ประกวดราคาซื้อครุภัณฑ์เครื่องกัดโลหะด้วยไฟฟ้าควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ (CNC EDM)

ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์
1. ความเป็นมา  
ช่างผลิตเครื่องมือและแม่พิมพ์ สังกัดสาขาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ ได้รับการจัดสรรงบประมาณประจำปี พ.ศ. 2551 งบประมาณ 18,000,000 บาท ในโครงการการจัดการศึกษาตามยุทธศาสตร์การพัฒนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในโครงการย่อยการพัฒนาการจัดการศึกษาสาขาเทคโนโลยีการออกแบบแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม เพื่อจัดตั้งศูนย์พัฒนาฝึกอบรมแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม และเพื่อรองรับการเปิดสอนในสาขาวิชาวิศวกรรมแม่พิมพ์ ในปีพ.ศ. 2552 โดยในปีงบประมาณ พ.ศ. 2551 ในแผนการจัดซื้อครุภัณฑ์ให้ดำเนินการจัดซื้อเครื่องกัดโลหะด้วยไฟฟ้าควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นเครื่องจักรที่ใช้ในการขึ้นรูปชิ้นงานที่ทำด้วยโลหะ ให้เป็นรูปร่างต่าง ๆ ด้วยการใช้ทองแดงและกราไฟท์เป็นวัสดุตัวนำ นิยมใช้สร้างงานแม่พิมพ์ทั่วไป
2. วัตถุประสงค์
2.1 เพื่อใช้ฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการแก่บุคลากร ทั้งภาครัฐและเอกชน  
2.2 เพื่อใช้รองรับการเปิดสอนนักศึกษาระดับปริญญาตรีในสาขาวิศวกรรมแม่พิมพ์
2.3 เพื่อใช้ในการเรียนการสอนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงช่างผลิตเครื่องมือและแม่พิมพ์
2.4 เพื่อใช้ในการวิจัย และบริการทางวิชาการในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
3. คุณสมบัติของผู้เสนอราคา
3.1 ผู้เสนอราคา ต้องเป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อโดยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์
3.2 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการ และได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบของทางราชการ
3.3 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกัน กับผู้เสนอราคารายอื่น และ/หรือต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้เสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคาซื้อโดยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระทำการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรม
3.4 ผู้เสนอราคา ต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคาได้มีคำสั่งให้สละสิทธิ์และความคุ้มกันเช่นที่ว่านั้น
3.5 ผู้เสนอราคา ต้องมีรายชื่อในบัญชีผู้รับเอกสารประกวดราคาซื้อด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ กับทางมหาวิทยาลัยฯ 
3.6 ผู้เสนอราคา ต้องผ่านการคัดเลือกผู้มีคุณสมบัติเบื้องต้นในการซื้อของมหาวิทยาลัยฯ
4. รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
เป็นไปตามรายละเอียดที่มหาวิทยาลัยฯ ได้ดำเนินการกำหนดไว้เป็นที่เรียบร้อยแล้ว ตามเอกสารแนบจำนวน 4 หน้า โดยขอรับรายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์ได้ที่ ฝ่ายพัสดุ กองกลาง มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 744 ถนนสุรนารายณ์ ตำบลในเมือง อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 30000 หรือสอบถามได้ทางหมายเลขโทรศัพท์ 044-271315, 044-242-978-9 ต่อ 2280 ในวันและเวลาราชการ
5. ระยะเวลาดำเนินการประกวดราคา
ระหว่างเดือนธันวาคม ถึงเดือน มกราคม พ.ศ. 2551
6. ระยะเวลาส่งมอบครุภัณฑ์
กำหนดเวลาส่งมอบครุภัณฑ์ให้กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน นครราชสีมา ภายในระยะเวลา 120 วัน (หนึ่งร้อยยี่สิบวัน) นับถัดจากวันลงนามในสัญญา
7. วงเงินในการจัดหา
ครุภัณฑ์เครื่องกัดโลหะด้วยไฟฟ้าควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ จำนวน 1 เครื่อง วงเงินงบประมาณ สูงสุด4,500,000 บาท โดยใช้งบลงทุนค่าครุภัณฑ์ ประจำปี พ.ศ. 2551
รายละเอียดประกอบการจัดซื้อครุภัณฑ์
เครื่องกัดโลหะด้วยไฟฟ้าควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์  (CNC EDM Sinking)
--------------------------------------

จำนวนที่ต้องการ 
1 เครื่อง 
งบประมาณ 
4,500,000 บาท
1. รายละเอียดทั่วไป
1.1  เป็นเครื่องกัดขึ้นรูปโลหะด้วยวิธีการสปาร์คด้วยกระแสไฟฟ้า ควบคุมการทำงานด้วยคอมพิวเตอร์
1.2  มีโครงสร้างเครื่องจักรแข็งแรงรูปตัวซี ทำด้วยวัสดุเหล็กหล่อ หรือดีกว่า
1.3  การเคลื่อนที่ของแกนทั้ง 3 แกน ขับเคลื่อนด้วย Ball Screw ทุกแนวแกน ส่งกำลังด้วย Servo  motor

1.4  ระยะการเคลื่อนที่ในแนวแกน X Y Z ไม่น้อยกว่า 500, 350, 350 มิลลิเมตร ตามลำดับ
1.5  ความละเอียดสุดของตำแหน่งในแกน C 0.001 องศา หรือดีกว่า
1.6  ความละเอียดสุดของระบบการวัด 1 ไมครอน หรือดีกว่า
1.7  สามารถสปาร์คผิวงานได้ละเอียดสุด 0.1 ไมครอน (Ra) หรือดีกว่า
1.8  ระบบจับยึดอิเลคโตรดกับตัวเครื่องมีความเที่ยงตรงแม่นยำ ไม่เกิน 2 ไมครอน
1.9  เป็นเครื่องที่ผลิตได้มาตรฐานจากบริษัทผู้ผลิตจากประเทศในกลุ่มอเมริกา ยุโรป และญี่ปุ่น โดยแนบเอกสารรับรองในวันยื่นซอง
1.10 เป็นเครื่องที่ได้รับการตรวจสอบความแม่นยำ (Accuracy Test Certificate) เป็นที่ยอมรับระดับนานาชาติ   เช่น ISO, JIS, DIN หรือ อื่น ๆ
2. รายละเอียดเครื่องจักร                                            
2.1  ถังใส่ชิ้นงานมีขนาดไม่ต่ำกว่า 1,200 x 800 x 400 มิลลิเมตร
2.2  ขนาดโต๊ะงานไม่ต่ำกว่า  800 x 600 มิลลิเมตร
2.3  ระยะสูงสุดจากหัวจับอิเลคโตรดถึงผิวโต๊ะงานไม่น้อยกว่า 580 มิลลิเมตร
2.4  ระยะต่ำสุดจากหัวจับอิเลคโตรดถึงผิวโต๊ะงานไม่มากกว่า 190 มิลลิเมตร
2.5  ระบบขับเคลื่อนทั้ง 3 แกน (X,Y,Z) ด้วยมอเตอร์อิสระในแต่ละแกน
2.6  การเคลื่อนที่แกน X และ Y  เป็นแบบโต๊ะเคลื่อนที่
2.7  โต๊ะทำงานสามารถรับน้ำหนักได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 800 กิโลกรัม
2.8  เครื่องสามารถจับอิเลคโตรดได้น้ำหนักสูงสุดไม่น้อยกว่า 50 กิโลกรัม
2.9  โต๊ะงานมีร่องสำหรับยึดงาน (T-Slot)  5 ร่อง
2.10 ระบบการวัดระยะทางการเคลื่อนที่ทั้ง 3 แกน  เป็นระบบเชิงเส้น (Linear Glass Scale)
2.11 มีระบบป้องกันการชนทั้ง 3 แกน
2.12 มีชุดอุปกรณ์สำหรับสำหรับเปลี่ยนอิเลคโตรดไม่น้อยกว่า 6 ตำแหน่ง
2.13 มีระบบการเชื่อมโยงแบบ DNC หรือ RS 232C
2.14 จอภาพแสดงผลเป็นจอภาพสี  ขนาด 14 นิ้ว หรือดีกว่า
2.15 ค่ากระแสไฟฟ้าสามารถปรับค่าได้อัตโนมัติตามขนาดพื้นที่ของอิเลคโตรด   โดยแยกตามชนิดของงานได้ เช่น งาน RIP, งาน Surface, งาน Micro machining เป็นต้น
2.16 มีโปรแกรมตารางการเลือกใช้กระแสไฟฟ้าตามชนิดของวัตถุอิเลคโตรดและวัสดุชิ้นงานไม่น้อยกว่า 5 รายการ  รวมทั้งข้อมูลการทำงานเป็นมาตรฐาน 
2.17 สามารถสปาร์คเป็นแบบ 3 มิติ (3D) ได้เช่น 3D Orbit , 3D Square , 3D Isogap เป็นต้น
2.18 กระแสไฟฟ้าสปาร์คสูงสุด 128 Amp. หรือดีกว่า
2.19 มีระบบควบคุมแรงดันไฟฟ้าอัตโนมัติ
2.20 ระบบควบคุมมีชุดสำรองไฟไม่ต่ำกว่า 72 ชั่วโมง
2.21 มีชุดบรรทัดเทียบผิวงาน
2.22 การสปาร์คแนวดิ่งอิเลคโตรดสามารถส่ายออกเป็นวงกลมได้
2.23 ความจุของถังน้ำมันสูงสุดไม่น้อยกว่า 650 ลิตร
2.24 มีระบบถ่ายเทความร้อนน้ำมัน  พร้อมอุปกรณ์ทำความเย็นขนาดไม่ต่ำกว่า 25000 BTU.
2.25 มีอุปกรณ์จับยึดชิ้นงานเป็นมาตรฐาน (CLAMPING SET)

 3. รายละเอียดอุปกรณ์ประกอบ 
3.1  ตู้เหล็กชนิดฝาเปิด 2 บาน ความสูงไม่น้อยกว่า 1.8 เมตร

1  ตู้
3.2  เครื่องมือและอุปกรณ์บำรุงรักษาประจำเครื่อง 


1  ชุด
3.3  ไส้กรองน้ำมันสำรอง





2  ชุด
3.4  น้ำมันสำหรับงานสปาร์ค 200 ลิตร



3  ถัง
3.5  โต๊ะจับชิ้นงานแม่เหล็กขนาด 400 x 200 มม.


1  แท่น
3.6  ชุด 3R - 659.32 - P,  Collets Chuck ER32, MACRO
1  ชุด
3.7  ชุด 3R - 651.7 - XS, Electrode Holder, MACRO
8  ชุด
3.8  ชุด 3R - 658.2 - FE, Slot Holder for 3R - 651.7 - XS 
6  อัน
3.9  ชุด 3R - 605.2, Drawbar, Short - Manual   

5  อัน
3.10 ชุด Collets ER32 ขนาด dia 4,6,8,10,12, 20 มม.

6  อัน
3.11 ชุด 3R Tilting Head




1  ชุด
3.12 ชุด 3R - 610.21S  Manual Chuck 


1  ชุด
3.13 ชุดประแจสำหรับถอดเปลี่ยนอุปกรณ์  3R


1  ชุด
3.14 วัสดุอิเลคโตรดอย่างน้อย




3  รายการ
4. รายละเอียดอื่นๆ
4.1 คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลพร้อมโปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับงานสอน  และฝึกอบรมโปรแกรมงาน  CNC  Milling จำนวน 1 ชุด  โดยชุดคอมพิวเตอร์มีคุณสมบัติเทียบเท่า โดยมีรายละเอียดดังนี้
4.1.1 CPU Intel CORE2 QUAD ไม่น้อยกว่า 2.4 GHz
4.1.2 จอภาพสีขนาด 19 นิ้ว แบบ LCD

4.1.3 HDD 400 GB/7200 SATA II 
4.1.4 DDR II PC-800 4 GB
4.1.5 Graphic Card VGA  320 MB GF-8800 GTS  
4.1.6 DVD-RW 20X
4.1.7 Power Supply 550 W

4.1.8 Windows XP Pro OEM.
4.1.9 รับประกันอายุการใช้งาน 3 ปี
4.1.10 โปรแกรมการกัดชิ้นงานบนคอมพิวเตอร์ (Sinking Programming On PC)
4.1.11 โต๊ะ, เก้าอี้, ผ้าคลุมคอมพิวเตอร์, ปลั๊กสายไฟ 

4.2 เครื่องสำรองไฟฟ้า และควบคุมแรงดันไฟฟ้า APC (BR1000I)1000 VA  
4.3 ส่งมอบ ณ ศูนย์การพัฒนาฝึกอบรมแม่พิมพ์และชิ้นส่วนอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
4.4  ติดตั้งเครื่องจักรโดยการปรับตั้งระดับและอื่น ๆ ถูกต้องตามมาตรฐาน
4.5 เครื่องรุ่นที่ผู้เสนอราคา จะต้องมีใช้กันอย่างแพร่หลายในประเทศ โดยหน่วยงานเอกชนและหน่วยงานราชการมีใช้ไม่ต่ำกว่า 10 แห่ง หรือจำนวนเครื่องรวมไม่น้อยกว่า 10 เครื่อง
4.6 ผู้เสนอราคาจะต้องเป็นตัวแทนจำหน่ายโดยตรงจากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้ผลิต โดยมีใบรับรองว่าเป็นตัวแทนจำหน่าย (ตัวแทนจำหน่ายไม่ต่ำกว่า 10 ปี) หรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทยไม่ต่ำกว่า 5 ปี 
4.7  ทดลองเดินเครื่องจักร โดยการปฏิบัติงานจริงเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องจักร
4.8  ฝึกสอนให้ผู้ดูแลเครื่องจักรสามารถปฏิบัติงานได้อย่างมีประสิทธิภาพครบถ้วน ภายใน 210 วันหลังวันตรวจรับ โดยแจ้งแผนการสอนให้ทราบล่วงหน้า
4.9 จัดฝึกอบรมให้กับบุคลากร จำนวน 4 คนขึ้นไป ในต่างประเทศ ไม่น้อยกว่า 7 วัน พร้อมใบวุฒิบัตรรับรองการฝึกอบรมจากบริษัทผู้ผลิต และฝึกอบรมในประเทศ จำนวน 10 คนขึ้นไป ไม่น้อยกว่า 5 วัน
4.10  รับประกันการใช้งานเป็นเวลาอย่างน้อย  1  ปี
4.11  มีแผนการการดูแลรักษาตามระยะเวลา โดยช่างผู้ชำนาญของบริษัทเป็นเวลาอย่างน้อย  2  ปี                                โดยระบุรายละเอียดแผนการดูแลรักษา ตามเอกสารที่แนบมา โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย
4.12  คู่มือต่างๆ ของเครื่องจักรอย่างน้อย 2 ชุด ภาษาไทยและหรือภาษาอังกฤษ (ส่งมอบพร้อมเครื่องจักร)
---------------------------------------

คณะกรรมการร่างขอบเขตงาน
ลงชื่อ.....................................................ประธานกรรมการ
                                                               (นายชัยวัฒน์   วัฒนะกุล)


                                   
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                               (นายสุทัศน์   ยอดเพ็ชร)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายสุรินทร์    มณีศรี)




ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                            
  (นายพงษ์ศักดิ์  นาใจคง)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายกัมปนาท  ถ่ายสูงเนิน)




ลงชื่อ.....................................................กรรมการ

                                                               (นายรุ่งวสันต์  ไกรกลาง)


                                    
ลงชื่อ.....................................................กรรมการ
                                                               (นายฉกาจ  
เชื่อดี)







        อนุมัติ
(รองศาสตราจารย์วินิจ   โชติสว่าง)
อธิการบดีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน
